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SEF PROIECT

PROIECTAT

DESENAT

NOTA

Drepturile de autor aparfin in exclusivitate S.C. ROAD DESIGN S.R.L.

- Copierea sau comercializarea prezentului proiect sau a unei parfi din acesta, fara acordul autorului, se
pedepseste conform jAigii dreptului de autor (nr. 8/1996).

- Prezenta documentatie poate fi folositd numai n scopul pentru care a fost elaborata, orice modificare sau
completare se poateface numai cu acordul autorului.
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L MEMORIUTEHMC GENERAL
1 INFORMATII GENERALE PRIVIND OBIECTIVUL DE INVESTITII »

1.1 Denumirea obiectivului de investitii Ifc.

12. Amplasamentul Il

1.3. Actul administrativ prin care a fost aprobat(d), in conditiilelegi, s t u d i u d e
avizare a lucrérilor de interventji |

1.4. Ordonatorul principal de credite \

15. Investitorul \

16. Beneficiarul investitiei N&E "R 't f

1.7. Elaboratorul proiectului tehnic de executie
2.PREZENTAREA SCENARIULUI/OPTIUND APROBATE TN CADROTrSIUDIUI Ul DE
FEZABILITATE/DOCUMENTATIEI DE AVIZARE A LUCRARILOR DE INTERVENTII
2.1. Particularitati ale amplasamentului, cuprinzand:
a) descrierea amplasamentului;
b) topografia;
c) climasi fenomenele naturale specifice zonei;
d) geologia, seismicitatea;
e) devierile si protejrile de utilitdti afectate;
f) sursele de apa, energie electricd, gaze, telefon si altele asemenea pentru lucrari definitive i
provizorii;
g) cdile de acces permanente, cdile de comunicatii si alte asemenes;
h) cdile de acces provizorii;
i) bunuri de patrimoniu cultural imobil.
2.2. Solutiatehnica cuprinzand:
a) caracteristici tehnice i parametri specifici obiectivului de investitii;
b) varianta constructiva de realizare a investitiei;
c) trasarea lucrarilor;
d) protejarea lucrérilor executate si a materialelor din santier;
€) organizarea de santier.
1. MEMORII TEHNICE PE SPECIALITATI
a) Memoriu de arhitectura - contine descrierea lucrdrilor de arhitecturd, cu precizarea echipérii si
dotarii specifice functiunii
b) Memorii corespondente domeniilor/subdomeniilor de constructii
¢) Memorii corespondente specialitatilor de instalatii, cu precizarea echipdrii si dotarii specifice
functiunii
BREVIARE DE CALCUL
Breviarele de calcul reprezinta documente justificativepentru dimensionarea elementelor de constructii si de

instalatii si se elaboreaza pentru fiecare element de constructie in parte. in acestea se vor preciza incarcarile i
ipotezele de calcul, combinatiile de calcul, verificérile si dimensionarile, precum si programele de calcul utilizate.
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IV. CAIETE DE SARCINI
Caietele de sarcini sunt parti ntegrate ale proiectului tehnic de executie, care reglementeaza nivelul de
performanta a lucrdrilor, precum si cerintele, conditiile tehnice si tehnologice, conditiile de calitate pentru
produsele care urmeaza a fi Tncorporate in lucrare, testele, inclusiv cele tehnologice, incarcérile, nivelurile de
tolerante si altele de aceeasi naturd, care sa garanteze indeplinirea exigentelor de calitate si performanta solicitate.
V. LISTELE CU CANTITATI DE LUCRAM

a) centralizatorul cheltuielilor, pe obiectiv;

b) centralizatorul cheltuielilor pe categorii de lucrari, pe obiecte;

c) listele cu cantitatile de lucrari, pe categorii de lucrari;
V1. GRAFICUL GENERAL DE REALIZARE A INVESTITIEI PUBLICE
Graficul general de realizare a investitiei publice reprezintd esalonarea fizica a lucrdrilor de
investitii/interventii.

'ANEXA 1 - APLICABILITATE PROFILURI TANSVERSALE TIP

ANEXA 2 - COORDONATE DE TRASARE AXA

ANEXA 3 - COORDONATE DE TRASARE MARGINE PARTE CAROSABILA -
STANGA

ANEXA 4 - COORDONATE DE TRASARE MARGINE PARTE CAROSABILA -
DREAPTA

ANEXA 5 - COORDONATE DE TRASARE CASETE - STANGA

ANEXA 6 mCOORDONATE DE TRASARE CASETE - DREAPTA

ANEXA 7- POZITII KILOMETRICE INDICATOARE

ANEXA 8 - CENTRALIZATOR MARCAJE

ANEXA 9 - BORNE KM

ANEXA 10 - SEPARATOARE HIDROCARBURI

ANEXA 11 - CAMINE DE VIZITARE DREN (AMPLASATE DIN
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Nr. Numar plansa
ort. plans

1 PI-01

2 PS-01 ... PS-40
3. PL-01...PL-21
4, PT-001...PT-094
5 TIP-O1...TIP-29
6 DET-01...DET-33
7 PSRO01...PSR41
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Denumire plansa

Plan de incadrare in zona - DN 66A km 16+624 - km 23+800

Plan de situatie - DN 66A

Profil longitudinal - DN 66A
Profil transversal curent - DN 66A
Profil transversal tip

Detalii de executie

Plan de semnalizare rutiera
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A. PIESE SCRISE
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1. INFOR 177/ Ln IVIND OBIECTIVUI VESTITII

1.1. Denumirea obiectivului de investitii:
,»CONSOLIDARE DN 66A KM 16+624 -23+800”

1.2 Amplasamentul Nt

Sectorul de drum propus pentru consolidare incep fg+624
traverseaza localitatea Uricani pana la km 23+800, traficul desfasurandu-se pe
teritoriul judetului Hunedoara.

1.3 Actul administrativ prin care a fost aprobat(d), in conditiile legii,
studiul de fezabilitate/documentatia de avizare a lucrarilor de
interventii
Hotdararea nr. 751 din 02.10.2013 pentru aprobarea indicatorilor tehnico-
econimici aferenti lucrarilor de interventie.

1.4 Ordonatorul principal de credite:
Ministerul Transporturilor si Infrastructurii
Bulevardul Dinicu Golescu, nr. 38, 010873, Bucuresti, Romania,
Tel.: 0374 808 610, Fax.: 021 323 88 69
http://www.mt.gov.ro

1.5 Investitorul:
C.N.A.l.R. S.A. Bucuresti - D.R.D.P. Timisoara
Str. Coriolan Baran, nr. 18, 300280, Timisoara, Jud. Timis, Romania,
Tel.: 0256 246.619, Fax.: 0256 246.647
E-mail: investitii@drdptm.ro

1.6 Beneficiarul investitiei:

C.N.A.l.R. S.A. Bucuresti - D.R.D.P. Timisoara

Str. Coriolan Baran, nr. 18, 300280, Timisoara, Jud. Timis, Romania,
Tel.: 0256 246.619, Fax.: 0256 246.647

E-mail: investitii@drdptm.ro

1.7 Elaboratorul proiectului tehnic de executie:
S.C. ROAD DESIGN S.R.L.
Str. Nucilor, nr. 12, Mosnita Noua, jud. Timis
RO 24132190, J35/2436/2008
Tel. 0746 123 453, 0733 918 482, E-mail: office@tmproiect.ro
Cod CAEN: 7112 - Activitati de inginerie si consultanta tehnica legate de acestea
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2. PREZENTAREA SCENARIULUI/ OPTIUNII APROBAT(E) TN CADRUL
STUDIULUI DE FEZABILITATE/DOCUMENTATIEL1 DE AVIZARE A
LUCRARILOR DE INTERVENTII
2.1. Particularitati ale amplasamentului, cuprinzand:

a. Descrierea amplasamentului

Drumul national DN 66A are originea in drumul european E 79 ( DN 66), traverseaza
localitatile Iscroni, Vulcan, Lupeni, Uricani, Valea de Brazi, Cadmpu lui Neag pe teritoriul
judetului Hunedoara. Se continud apoi pe teritoriul judetelor Gorj si Mehedinti, avand ca
punct terminus intersectia cu drumul national DN 67D.

Pe teritoriul judetului Hunedoara drumul national DN 66A Petrosani-Campu lui Neag
este un drum destinat circulatiei interne ce asigura legatura, intre municipiul Petrosani si
localitatea Campu lui Neag, fiind clasat ca drum national secundar de clasa tehnicd IV.
DNG66A strabate valea Jiul de Vest, asigurand legdtura cu municipiile Vulcan si Lupeni,
orasele Aninoasa si Uricani, respectiv cu localitatea Campu lui Neag.

Fig. 1. Zona de amplasament a DN 66A, judetul Hunedoara
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b. Topografia
Baza topograficd a lucrdrii, este constituitd din ridicdri topografice Tn sistem
STEREO70. Terenul pe care este amplasata lucrarea apartine domeniului public. Au fost
elaborate studii topografice cuprinzand planuri de situatie cu amplasamentele reperelor de
trasare a lucrarilor prezentate n proiect.

c. Clima si fenomenele naturale specifice zonei

Din punct de vedere climatic, regiunea se incadreaza in climatul temperat continental
moderat, specific depresiunilor intramontane, cu ierni moderate si veri insorite dar racoroase,
cu un regim pluviometric echilibrat.

Temperaturile medii sunt de -1 ° C pand la -10° C iarna si +6° C pand la +20° C vara,
iar precipitatiile medii sunt de 600 mm pe culoarele de vale.

Adancimea de Tnghet ih zona cercetata este de 105 cm, conform STAS 6054 - 77.

Valoarea medie pentru cele mai aspre trei ierni este 13/30med = 450, conform STAS
1709/1 - 90, prin hartile prezentate n fig. 3.. .5.

Adéancimea de inghet in terenul de fundare, Z, a fost calculata in functie de tipul
pamantului, indicele de inghet, conditiile hidrologice (DEFAVORABILE), conform STAS
1709/1 - 90.

d. Geologia, seismicitatea
Geologia si geomorfologia zonei
Aflandu-se la o altitudine de aproximativ 750 metri, orasul Uricani se intinde dea
lungul vaii de vest a raului Jiu, fiind inconjurat de un relief predominant muntos. Suprafata
acestuia contine si vdile paraielor Lazar, Valea de Pesti, Pilugul, Buta, Balomir si Sterminos,
unele dintre cele care alimenteaza raul Jiului de Vest, dezvoltand o bogata retea hidrografica.

Hidrografia zonei

Din punct de vedere hidrologic, principala artera hidrografica este reprezentata de
raul Jiul de Vest si afluentii acestuia. Sectorul de drum cuprins intre km 16+624 si km
23+800 se desfasoard pe malul stang al raului Jiul de Vest.

Pe unul din afluentii de dreapta ai Jiului de Vest se afld Barajul de la VValea de Pesti,
care alimenteaza cu apd majoritatea oraselor din zona.

Seismicitatea zonei

Conform COD DE PROIECTARE SEISMICA P 100-2013, acceleratia terenului
pentru proiectare la cutremure de paméant cu un interval minim de recurentd IMR = 100 ani
este ag = 0,15 g, iar perioada de colt este Tc = 0,70 sec.

Conform legii 575 privind aprobarea ,,Planului de amenajare a teritoriului national -
Sesiunea a V-a - Zone de risc natural” - ANEXA 3, amplasamentul cercetat nu este situat in
zone URBANE pentru care intensitatea seismica echivalatd pe baza parametrilor de calcul
privind zonarea Romaniei, este minim VII grade pe scara MSK a intensitdtii cutremurelor.

e. Deuvierile si protejarile de utilitati afectate:

Nu este cazul, solutiile din proiect nu afecteaza utilitdtile existente, nu sunt necesare
protejari / devieri de utilitati. Pentru lucrdrile prevazute prin proiect se vor pune la dispozitia
executantului informatiile primite din partea detinatorilor de utilitati publice prin grija
beneficiarului lucrdrii (avize si acorduri obtinute).
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inainte de inceperea executiei lucrarilor, se recomanda convocarea detindtorilor de
utilitati din respectiva zond de lucru si se va verifica, impreund cu acestia, amplasamentul
tuturor retelelor de utilitati publice.

f. Sursele de apa, energie electrica, gaze, telefon si altele asemenea pentru
lucrari definitive si provizorii

Pentru lucrérile provizorii de organizare de santier se va realiza racord de energie
electrica si alte utilitati cu acordul detinatorilor de retele. Pentru lucrdrile definitive Tn timpul
exploatarii racordului rutier nu sunt necesare surse de apa, energie si telefonie pentru
racorduri. Asigurarea sursei de apd potabila se va face din fantani existente, iar a apei
tehnologice din apele din zona.

g. Caile de acces permanente, caile de comunicatii si altele asemenea
Se foloseste drumul existent. Gradul de ocupare si folosire a drumului national Tn

timpul executiei modernizarii se va realiza respectandu-se conditiile impuse de
administratorul drumurilor, precum si de Politia Locala.

h. Caile de acces provizorii
Se foloseste drumul existent. Gradul de ocupare si folosire a drumului national Tn

timpul executiei nuykimTarh sTvfcrealiza respectandu-se conditiile impuse de
administratorul drumului, precj,

i.  Bunuri de patj
Nu este cazul.

2.2. Soutia tehni mnzand / &
a. Caracteristici ft ifrifcfiri spemfici obiectivului de investitii
> categoria th*yI® ;dhtm fr>ia*phal secundar ' <a, B2
> viteza de prom6~A125>60 km/h JNGIN
> lungimea traseului amenajat: 7.165 m Ercfe
> I&timea partii carosabile: 6,00 m;
> I&timea acostamentelor: 2x1,00 m;

n din care:
-latimea benzilor de Incadrare: 2x0,25 m;
-latimea acostamentelor neconsolidate: 2x0,75m;

> Iatimea platformei: 8,00m;
> panta transversala parte carosabila: 2,5%
> panta transversala acostamente: 4%

Structura rutiera casete (supralargiri, reparatii si benzi de incadrare):
4 cm strat de uzura din mixturd asfaltica tip E.B. 16 rul 50/70 conform SR EN
13108-1:2016 (B.A.16 conform AND 605-2016).
# 5 cm strat de legdtura din mixtura asfaltica tip E.B. 22,41eg 50/70 conform SR
EN 13108-1:2016 (B.A.D.22,4 conform AND 605-2016);
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8 cm strat de baza din anrobat bituminds tip E.B. 31,5 baza 50/70 conform SR
EN 13108-1:2016 ( A.B. 31,5 conform AND 605-2016);

20 cm strat de fundatie din piatra spartd , conform prevederilor STAS 6400-84
si SR EN 13242+A1:2008;

35 cm strat de fundatie din balasj™ca Jderilo
EN 13242+A1:2008. !

STAS 6400-84 si SR

Structura rutiera
> Pozitii km
km 16+624 - km 17+320
km 17+640 - km 20+670
km 21+270 - km 21+550
km 22+720 - km 23+800 ’
# 4 .cm strat de uzurd din mixtura asfaltica tip E.B. 16 rul 50/70 conform
SR EN 13108-1:2016(B.A.16 conform AND 605-2016).
# 5 cm strat de legdturd din mixtura asfaltica tip E.B. 22,41eg 50/70
conform SR EN 13108-1:2016 (B.A.D.22,4 conform AND 605-2016).
#  geocompozit antifisurd cu Rt 100/100 kN/m cu Rt 100/100 kN/m;
* 8 cm strat de bazd din anrobat bituminos tip E.B. 31,5 baza 50/70
conform SR EN 13108-1:2016 ( A.B. 31,5 conform AND
structurd existenta din beton. NN A
> Pozitii km
km 17+320 - km 17+640
km 20+670-km 21+270
km 21+550 - km 22+720
4 cm strat de uzura din mixturd asfaltica tip E)i
SR EN 13108-1:2016 (B.A.16 conform AND 605-2f
# 5 cm strat de legatura din mixtura asfaltica tip"
conform SR EN 13108-1:2016 (B.A.D.22,4 conform.
# 8 cm strat de bazad din anrobat bituminos tip E.B. 31,5 baza 50/70
conform SR EN 13108-1:2016 ( A.B. 31,5 conform AND 605-2016);
20 cm strat de fundatie din piatra sparta;
# 35 cm strat de fundatie din balast;

Conform prevederilor STAS 1709/1 - 1990 si STAS 1709/2 - 1990, structura rutierd a
fost verificata si din punct de vedere al comportdrii la actiunea de inghet - dezghet si verifica.

b. Varianta constructiva de realizare a investitiei
Drumul national analizat se incadreaza in categoria de importanta C (normald) si in

clasa de importantd 1V, conform Legii nr. 10/1995 privind calitatea in constructii si a H.G.
766/1997 (anexa 3) referitoare la aprobarea unor regulamente privind calitatea in constructii.

La trasarea axei drumului s-a urmarit pastrarea traseului actual, astfel incat sa nu fie
afectate proprietatile private, dar facAndu-se unele corectii astfel incat s se ajunga la latimile
platformei conform clasei tehnice.


mailto:office@tmproiect.ro
http://www.tmproiect.ro

SC ROAO DESIGN SRL R093 BTRL 0360 1202 1443 41XX

J35/243B/20Q8, RO 24132190 Banca Transilvania
Str, Nucilor, Nr, 12, Mosnto Noud - Timis  afficG@tmpraiect.ro N T M P R O | E C T
Tel 0746123 453 W\N\NtmprOIECtrO 4 PROIECTARE mTOPOGRAFIE mCONSULTANTA

Viteza de proiectare este de 25-60 km/h, de aici rezultind si elementele de
proiectare conform STAS 863-85. Racordarile aliniamentelor s-au realizat cu ajutorul unor
curbe cu clotoide si arce de cerc centrale, clotoide cap la cap sau numai cu arce de cerc, n

Lungime reala a sectorului proiectat

km 16+624-17+000, L = 368 m

km 17+000-18+000, L = 1023 m

km 18+000-19+000, L = 1014 m

km 19+000-20+000, L = 1015 m

km 20+000-21+000, L = 1000 m

km 21+000-22+000, L = 970 m

km 22+000-23+000, L = 979 m

km 23+000-234800, L = 796 m

L=7165m
Localitati traversate de DN 66A  Denumire drum  Lungime [m] Latime |mj
Uricani DNG66A 7 165 6,00

Total lungime

proiectata 7165m

Pe acest traseu proiectat se vor executa urmatoarele tipuri
> Pozitii km
km 16+624 - km 17+320
km 17+640 - km 20+670
km 21+270-km 21+550
km 22+720 - km 23+800
Lucrari lapartea carosabila:
structura rutierd existenta;

- curatirea stratului suport Tn vederea amorsarii;
amorsarea suprafetei carosabile cu emulsie bituminoasa;
astemerea unui strat de baza din anrobat bituminés A.B. 31,5- E.B. 31,5 baza
50/70 in grosime de 8 cm;
curatirea stratului suport in vederea amorsarii;
astemere geocompozit antifisurd cu Rt 100/100 kN/m cu Rt 100/100 kN/m;
amorsarea suprafetei carosabile cu emulsie bituminoasa;

- astemerea unui strat de legatura din mixturd asfaltica B.A.D. 22,4- E.B. 22,4 leg
50/70 in grosime de 5 cm;
curdtirea stratului suport in vederea amorsarii;
amorsarea suprafetei carosabile cu emulsie bituminoasa;

- astemerea unui strat de uzura din mixturd asfaltica B.A. 16- E.B. 16 ml 50/70 in
grosime de 4 cm.
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> Pozitii km

km 17+320 - km 17+640
km 20+670 - km 21+270
km 21+550 - km 22+720
Lucrari lapartea carosabild(inlocuire structura rutiera existenta) :
sapatura;
- astemere strat de fundatie inferior din balast in grosime de 35 cm;
- asternere strat de fundatie superior din piatrd sparta in grosime de 20 cm;
- curdtirea stratului din piatra spartd in vederea amorsarii;
- amorsarea suprafetei carosabile cu emulsie bituminoasa;
asternerea unui strat de baza din anrobat bituminos A.B. 31,5- E.B. 31,5 baza
50/70 in grosime de 8 cm;
curatirea stratului suport in vederea amorsarii;
amorsarea suprafetei carosabile cu emulsie bituminoasa;
- asternerea unui strat de legaturd din mixtura asfaltica B.A.I
50/70 n grosime de 5 cm; 1.
curatirea stratului suport in vederea amorsarii; [~
amorsarea suprafetei carosabile cu emulsie bituminoasw £
asternerea unui strat de uzura din mixtura asfaltica B.(-|iP k|- E.BK16Lfiii’ StbfiQjin
grosime de 4 cm.

c. Trasarea lucrarilor

Trasarea pe teren a drumului national se va face tindnd cont dmtila’flrile;  siti/atie
anexate la prezentul proiect. Se vor respecta de asemenea prescriptiile standardelor
referitoare la trasarea drumurilor si lucrdrilor geotehnice. Beneficiarul lucrérii, iTmpreund cu
proiectantul va preda catre executant - pe baza unui proces verbal, amplasamentul lucrarii ce
urmeaza a fi executatd si reperii topografici de trasare. Odata amplasamentele predate,
executantul are obligatia de a le materializa pe teren prin pichetare cu tarusi. Tn sarcina
acestuia intrd si responsabilitatea protejarii pichetilor care materializeaza amplasamentele
primite.

d. Protejarea lucrarilor executate si a materialelor din santier

Pe tot timpul executiei lucrarilor pana la receptia definitiva si predarea investitiei
catre beneficiar, executantul are obligatia de a proteja toate lucrdrile executate sau in curs
de executie precum si materialele din incinta santierului, prin amenajarea de zone
imprejmuite, eventual prevazute cu incuietori si paza.

Santierul si lucrdrile vor fi astfel realizate pentru a preveni producerea
accidentelor. De asemenea executantul lucrarii are obligatia de a semnaliza prin panouri
avertizoare fiecare obiect aflat Tn executie functie de caracteristicile constructive ale
acestuia, cu obligativitatea semnalizarii executiei lucrdrilor de modernizare a
drumurilor conform legislatiei in vigoare.
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e. Organizarea de santier
Organizarea de santier se va desfasura in proximitatea santierului.
Organizarea si conducerea executiei lucrarilor de constructie-montaj, in vederea

realizarii produsului de constructie, reprezintd o componenta a sistemului de management a
oricdrui operator economic ce executa lucrari de constructii,constituind o cerinta esentiala a
desfasurarii normale si eficiente a intregului sistem productiv de constituire.

Organizarea executiei lucrarilor si implicit a santierelor de constructii trebuie astfel
conceputd, realizatd si planificatd astfel incat sa respecte legislatia in vigoare si punere n
functiune a obiectivelor de investitii, sa asigure conditii adecvate de munca si viata
personalului, protectia mediului, o calitate corespunzatoare a lucrarilor si o deplina securitate
si sdndtate Tn munca.

Rezolvarea acestor deziderate impune respectarea reglementdrilor nationale,
armonizate celor europene si celor pretinse de o organizare si 0 conducere moderna si
eficientd, care sa conduca la realizarea de lucrdri ce sa satisfaca exigentele de performanta
calitativa si economice pretinse.

Organizarea executiei lucrarilor si a santierului de constructii se materializeaza la
nivel conceptual in cadrul proiectului de organizare de santier P.O.S..

Proiectul de organizare de santier trateaza conceptia de ansamblu a organizarii de
santier, tindnd seama de specificul si de natura lucrérilor, de volumul de lucrdri si de valoarea
acestora, dar si de durata de desfasurare a executiei aferente obiectivului de investitie sau
numai a obiectului de constructie ce urmeaza sa fie realizat.

Proiectul de organizare de santier reprezintd principalul “instrument de coordonare™ a
tuturor actiunilor implicate in realizarea obiectivului sau obiectului de constructie.

Realizarea corespunzatoare a proiectului de organizare de santier si implicit a unei
calitdti adecvate organizérii de santier, creeaza premizele pentru:

reducerea duratelor de executie si prin urmare a consumurilor de resurse;
utilizarea eficientd si cu maxim de randament a tuturor resurselor disponibile;
asigurarea unor conditii optime de munca si viatd pentru personal,

- cresterea productivitatii muncii;
imbunatatirea calitatii executiei lucrarilor;
limitarea riscurilor de producere a accidentelor cu impact asupra mediului sau a
omului;
diminuarea risipei de materiale in cadrul santierului si reciclarea cat mai mult cu
putintd a acestuia;

- reducerea costurilor de productie.

Referitor la executie, se remarca faptul ca timpul necesar realizdrii acesteia este unul
redus, iar materialele necesare nu vor fi depozitate la locatia santierului, ci vor fi puse in
opera pe masura aducerii lor in santier. Prin urmare, nu este necesard o organizare de santier
de mare anvergurd. Locatia pe care vor fi amplasate dotdrile aferente organizarii de santier se
gaseste in imediata apropiere a drumurilor ce vor fi modernizate.
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Utilajele folosite la executia lucrarii se vor alimenta la statii de carburant, in incinta
santierului neamplasandu-se nici un rezervor pentru carburanti. De asemenea, eventualele
defectiuni ale acestora se vor remedia numai in unitari autorizate, fiind interzise interventiile

n incinta santierului.
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Il. MEMORII TEHNICE PE SPECIALITATI -
sS"5a2yx .o/l

Proiectul tehnic a fost elaborat Tn urma cererii de actualizare a acest™a_(&in punct de X’
vedere tehnic si economic) din partea beneficiarului CNAIR SA - DRDP TimfSbrira, tindndu-
se cont de proiectul faza DALI din anul 2012 intocmit de DRDP Timisoara-Serviciul
Proiectare, precum si de proiectul tehnic initial Tntocmit de SC Rutier Consult SRL n anul
2015.

De asemenea s-a tinut cont si de solicitarea de remediere pentru terasamentul
drumului din zona km 17+200 ca urmare a faptului cd In data de 26.06.2020 a avut loc o
viiturd Tn lungul Vaii Jiului de Vest care a produs deteriordri importante albiei raului prin
erodarea malurilor, inclusiv a terasamentelor drumului national DN 66A. Aceasta solicitare a
fost mentionata in adresa DRDP Timisoara nr. 170/882/05.11.2020.

Prezentul proiect respectd prevederile HG nr. 907/2016 privind continutul-cadru al
documentatiei tehnico-economice aferente investitiilor publice si are la baza urmatoarele:
comanda/contractul de proiectare incheiat cu beneficiarul, prevederile normativelor si STAS-
urilor in vigoare.

Lucrarea se Tncadreaza conform HG 766/1997 si Legii 10/1995 in categoria de
importantd “C” (normald) pentru obiectivele de investitii proiectate. Alegerea categoriei de
importantd s-a facut in conformitate cu Legea nr. 10/1995 “Legea privind calitatea in
constructii” si in baza Metodologiei de stabilire a categoriei de importanta a constructiilor din
“Regulamentul privind stabilirea categoriei de importantd a constructiilor “ aprobat cu
Ordinul MLPAT nr. 31/N/1995.

La intocmirea prezentei documentatii s-a avut Tn vedere respectarea reglementarilor
tehnice in vigoare, cum sunt:

*  Legea 10/1995 privind calitatea in constructii cu modificérile si completarile

ulterioare.

m  Ordonanta de urgenta nr. 195/2005 privind protectia mediului;

m  Ordinul 119/2014 al Ministerului Sanatatii pentru aprobarea Normelor de igiena
si sandtate publica privind mediul de viata al populatiei;

m O.U.G. nr. 16/2020 pentru modificarea si completarea O. G. nr. 43/1997 cu
privire la regimul juridic al drumurilor, cu modificarile si completarile
ulterioare;

* SR 4032/1-2001: Lucrari de drumuri. Terminologie;

*  STAS 2914-84 : Lucrari de drumuri. Terasamente. Conditii tehnice generale de
calitate.

m  STAS 2900-89: Lucréri de drumuri. Latimea drumurilor.

m SR EN 13242+A1:2008: Agregate din materiale nelegate sau legate hidraulic
pentru utilizare Tn ingineria civila si Tn constructii de drumuri;

m SR EN 13285:2018: Amestecuri de agregate nelegate. Specificatii.

m  SREN 12620+A1:2008: Agregate pentru beton;

m  STAS 6400-84 : Lucrdri de drumuri. Straturi de baza si de fundatie. Conditii
tehnice generale de calitate.

m  AND 605/2016 - Normativ mixturi asfaltice executate la cald. Conditii tehnice
privind proiectarea, prepararea si punerea in opera.

m SR EN 13108-1:2016 - Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 1:
Betoane asfaltice.
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m SR EN 13108-21:2016- Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea
21: Controlul productiei Tn fabrica.

m  seria de standarde SR EN 12697 - Mixturi asfaltice. Metode de Tncercare pentru
mixturi asfaltice preparate la cald;

STAS 10796/2-79 : Lucrari de drumuri. Constructii anexe pentru colectarea si
evacuarea apelor, rigole, santuri si casiuri.

* SR 1848-1:2011 - Semnalizare rutierd. Indicatoare si mijloace de semnalizare
rutierd. Clasificare, simboluri si amplasare.

m SR 1848-2:2011- Semnalizare rutierd. Indicatoare si mijloace de semnalizare
rutierd. Partea 2: Conditii tehnice.

m SR 1848-3:2011/C91:2012- Semnalizare rutierd. Indicatoare si mijloace de
semnalizare rutiera. Partea 3: Scriere, mod de alcatuire.

m SR 1848-4:1995 - Semnalizare rutierd. Semafoare pentru dirijarea circulatiei.
Amplasare si functionare.

. SR 1848-7:2015 - Semnalizare rutierd. Marcaje rutiere.

m  Normativ NP116-04 - Normativ privind alcatuirea structurilor rutiere rigide si
suple.

m  NE 012/1-2007 - Normativ pentru producerea betonului si executarea lucréarilor
din beton, beton armat si beton precomprimat.

m SR 13510:2006/A1:2012 - Beton. Partea 1. Specificatie, performantd, productie
si conformitate. Document national de aplicare a SR EN 206-1.

m C 56 - 2002 - Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de
instalatii aferente constructiilor;

m HG nr. 907/2016 - Hotarare privind aprobarea continutului-cadru al
documentatiei tehnico-economice aferente investitiilor publice, precum si a
structurii si metodologiei de elaborare a devizului general pentru obiective de
investitii si lucrdri de interventii.

Prezentarea proiectului pe specialitati: prezentul proiect cuprinde o singurd
specialitate: drumuri. Proiectul de amenajare al drumului national cuprinde:
> Lucrdri de drum:

Lucrari de terasamente;
Strat din balast;
Strat din piatra sparta;
Strat antifisura din geocompozit;
Mixturi asfaltice.
> Lucrari pentru asigurarea scurgerii si evacuarii apelor de suprafata:
Dispozitive de scurgere si evacuare a apelor;
Betoane de ciment;
Podete din beton de ciment.
> Lucrari pentru asigurarea sigurantei rutiere:
Ziduri de sprijin;
Lucrari de sustinere si consolidare din beton armat;
Lucrari de sustinere din gabioane;
Semnalizare orizontald;
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Semnalizare vertical3;
Parapet metalic.

incadrarea lucrarii in clase de importanta

Drumul national analizat se Tncadreaza in categoria de importantd C (normald) si in
clasa de importanta IV, conform Legii nr. 10/1995 privind calitatea in constructii si a H.G.
766/1997 (anexa 3) referitoare la aprobarea unor regulamente privind calitatea in constructii.

Elemente geometrice

Stabilirea elementelor geometrice in plan, profil longitudinal si transversal s-au
realizat in conformitate cu prevederile STAS 863-85, respectiv. STAS 10144/1-91 pentru
drumuri nationale aflate Tn perimetrul localitatilor.

Traseul in plan

La trasarea axei drumului national s-a urmarit pastrarea traseului actual, astfel incéat
sa nu fie afectate proprietdtile private, dar facandu-se unele corectii astfel Tncat sa se ajunga
la latimile platformei conform clasei tehnice a lor.

Viteza de proiectare este de 25-60 km/h, de aici rezultand si elementele de
proiectare conform STAS 863-85. Racordarile aliniamentelor s-au realizat cu ajutorul unor
curbe cu clotoide si arce de cerc centrale, clotoide cap la cap sau numai cu arce de cerc, in

T

Dacad pe unele sectoare de drum unde culoarul dintre garduri este mai Tngust si nu este
posibild incadrarea amprizei drumului national ntre limitele de proprietate prin introducerea
de santuri, atunci se vor introduce rigole sau rigole carosabile pentru a evita depdsirea
limitelor de proprietate si exproprierea anumitor proprietati.

Lungime real& a sectorului proiectat

km 16+624-17+000, L= 368 m

km 17+000-18+000, L = 1023 m

km 18+000-19+000, L = 1014 m

km 19+000-20+000, L = 1015 m

km 20+000-21+000, L = 1000 m

km 21+000-22+000, L = 970 m

km 22+000-23+000, L = 979 m

km 23+000-23+800, L = 796 m

L =7165 m

Localitati traversate de DN 66A  Denumire drum  Lungime [m| Latime Im]
Uricani DN 66A 7 165 6,00

Total lungime

proiectata 7165m
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Traseul in plan

in plan, traseul proiectat se mentine pe traseul existent al diimuiluiSMail ptlati de
situatie). Elementele geometrice sunt in conformitate cu prevederile STAS 863755. Traseul
proiectat este compus dintr-o succesiune de aliniamente racordate cu ajutorul curbelor,
conform planurilor de situatie.

Profil longitudinal

S-a urmarit respectarea elementelor geometrice in profil longitudinal conform STAS
863-85 si "NORME TEHNICE din 30 august 2017 privind proiectarea, construirea Si
modernizarea drumurilor™ :

5.2.in cazul modernizarii, consolidarii sau reabilitarii unor sectoare de drumuri
existente care sunt in rambleuri Tnalte sau debleuri adanci, au lucrari grele de sprijinire si
consolidare, sunt n traversarea localitatilor cu numeroase accese si prezinta elemente
geometrice care nu se Tncadreaza in cele prevazute de norme, iar amenajarea in conditiile
normelor ar necesita lucrari de volume mari si costisitoare, exproprieri si/sau demolari sau
adopta elemente de proiectare exceptionale reglementate, fara insa a afecta siguranta
circulatiei, prevazandu-se masuri corespunzatoare.

Profil transversal

Proiectarea s-a facut cu respectarea prevederilor ,,Normelor tehnice privind
proiectarea,construirea si modernizarea drumurilor” emise de Ministerul transporturilor, cu
ord. nr. 1296/30 august 2017, respectiv STAS 10144/1-91 pentru drumuri nationale aflate Tn
perimetrul localitdtilor. in conformitate cu aceste norme, DN 66A se incadreazd in drum
national secundar, cu doud benzi de circulatie (vezi plansele profil transversal tip si profiluri
transversale curente).

Panta transversald a partii carosabile este tip acoperis, cu respectarea valorii specifice
fiecarei imbracaminti rutiere (2,5 % in cazul imbracamintii din mi Priita
transversala a acostamentelor va fi de 4% spre santuri/rigole.

> categoria drumului: drum national secundar;
> viteza de proiectare: 25-60 km/h;
> lungime drum: 7 165 m;
> latimea partii carosabile: 6,00 m;
> latimea acostamentelor: 2 x 1,00m;
din care:
- latime banda de incadrare : 2 x 0,25m;
- latime acostament neconsolidat: 2 x 0,75m;
> |atimea platformei: 8,00 m;
> panta transversald parte carosabila: 2,5%;
> panta transversald acostamente: 4%.
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Structura rutiera casete (supral%;j”~nVreparatii'sfbenzi de incadrare):
4 cm strat de uzurd din mixuMAfaiitCjS'Tip E.B. 16 rul 50/70 conform SR EN
13108-1:2016 (B.A.16 conform~"""§5-2016).
5 cm strat de legdtura din mixtura asfaltica tip E.B. 22,41eg 50/70 conform SR
EN 13108-1:2016 (B.A.D.22,4 conform AND 605-2016);
8 cm strat de baza din anrobat bituminos tip E.B. 31,5 baza 50/70 conform SR
EN 13108-1:2016 (A.B. 31,5 conform AND 605-2016);
20 cm strat de fundatie din piatréd sparta , conform prevederilor STAS 6400-84
si SREN 13242+A1:2008;
35 cm strat de fundatie din balast, conform prevederilor STAS 6400-84 si SR
EN 13242+A1:2008.

Reparatii ale structurii rutiere se vor face pe zone izolate, prip”fii IncM idEIT

existente degradate cu structura rutierd noua.

Structura partii carosabile va fi urmatoarea:

Pozitie km
A .-«r-v 1
16+624-17+320 16+624-16+920 T
16+920-17+040
17+040-17+180 3
17+180-17+245 19
17+245-17+270 4
17+270-17+295 20
17+295-17+320 4
17+640-20+670 17+640-17+755 8
17+755-18+105 9
18+105-18+295 21
18+295-18+470 9
18+470-18+650 21
18+650-18+727 9
18+727-18+820 22
18+820-18+910 9
18+910-18+950 21
18+950-19+510 9
19+510-19+615 10
19+615-19+870 9
19+870-20+520 4
20+520-20+670 10
21+270-21+550 21+270-21+430 10
21+430-21+550 4
22+720-23+800 22+720-22+820 4

22+820-22+850
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22+850-22+870
22+870-22+915
22+915- 22+955
22+955-23+035
23+035-23+080
23+080-23+115
23+115-23+180
23+180--23+455
23+455-23+510
23+510-23+540
23+540-23+600
23+600-23+640
23+640-23+800

TMPROIECT
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4 cm strat de uzurd din mixturd asfaltica tip E.B. 16 rul 50/70 conform
SREN 13108-1:2016 (B.A.16 conform AND 605-2016).
& 5 cm strat de legatura din mixtura asfaltica tip E.B. 22,41eg 50/70
conform SR EN 13108-1:2016 (B.A.D.22,4 conform AND 605-2016).
geocompozit antifisurd cu Rt 100/100 kN/m cu Rt 100/100 kN/m
¥ 8 cm strat de baza din anrobat bituminos tip E.B. 31,5 baza 50/70
conform SR EN 13108-1:2016 ( A.B. 31,5 conform AND 605-2016);
t*  structura existenta din beton.

Pozitie km

17+320-17+640

20+670-21+270

21+550-22+720

17+320-17+420
17+420-17+510
17+510-17+640
20+670-21+035
21+035-21+100
21+100-21+270
21+550-21+670
21+670-21+840
21+840-21+900
21+900-21+980
21+980-22+090
22+090-22+320
22+320-22+380
22+380-22+510
22+510-22+580
22+580-22+720

Profilul transversal tip

aplicat

4 cm strat de uzura din mixtura asfaltica tip E.B. 16 rul 50/70 conform
SR EN 13108-1:2016 (B.A.16 conform AND 605-2016).
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5 cm strat de legatura din mixturd asfaltica tip E.B. 22,41leg 50/70

conform SR EN 13108-1:2016 (B.A.D.22,4 conform AND 605-2016);
# 8 cm strat de baza din anrobat bituminos tip E.B. 31,5 bazd 50/70

conform SR EN 13108-1:2016 ( A.B. 31,5 conform AND 605-2016);

20 cm strat de fundatie din piatrd spartd , conform prevederilor STAS
6400-84 si SREN 13242+A1:2008;

35 cm strat de fundatie din balast, conform prevederilor STAS 6400-
84 si SR EN 13242+A1:2008.

Icatd,,din punct de vedere al rezistentei la oboseald
iice departamentale pentru dimensionarea

AND 5$0/1999.

709/1 - 997 si STAS 1709/2 - 1990, structura rutierd a
ii la actiunea de inghet - dezghet si verifica.

var fi/amenajate corespunzator, tinand seama si de
PIm proiectare s-au creat conditii de vizibilitate, au
fost corelate elementele din planTlung'si profil transversal, astfel inca
desfasura in conditii de siguranta si confort.
Pentru a asigura continuitatea santurilor/rigolelor de-a lungul drujjiuKjj
drumurile laterale vor fi amenajate cu podete tubuldre &mfntmah.
L=9.2m/11.5m/13.8m/16.1m/20.7m, respectiv rigole carosabile.

Drumurile laterale se vor amenaja dupd cum urmeaza:
Drumuri cu dala de beton existenta:
* 4 .cm strat de uzura din mixtura asfaltica tip E.B. 16 rul X
13108-1:2016 (B.A.16 conform AND 605-2016);
* 5cm strat de legatura din mixtura asfaltica tip E.B. 22,4 leg 50/70 conform
SR EN 13108-1:2016 (B.A.D. 22,4 conform AND 605-2016).
» geocompozit antifisurd cu Rt 100/100 kN/m;
» dald de beton existenta.
Drumuri cu imbracaminte asfalticad existenta:
e 4 .cm strat de uzura din mixtura asfaltica tip E.B. 16 rul 50/70 conform SR EN
13108-1:2016 (B.A.16 conform AND 605-2016);
* 5cm strat de legatura din mixtura asfaltica tip E.B. 22,4 leg 50/70 conform
SR EN 13108-1:2016 (B.A.D. 22,4 conform AND 605-2016).
 structurd rutiera existenta.

Drumuri de pamant cu structurd noua:
* 4 .cm strat de uzurd din mixturd asfaltica tip E.B. 16 rul 50/70 conform SR EN
13108-1:2016 (B.A.16 conform AND 605-2016);
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5 cm strat de legatura din mixtura asfaltica tip E.B. 22,4 leg 50/70 conform

Nr.
crt.

© o N o g WD

N N DD NN DN DN DD DN DN
PN RONROLbENBEEREBRESB

Pozitie km
proiectata

17+409.000
17+485.000
17+724.000
17+862.000
18+061.000
18+112.000
18+286.000
18+474.000
18+556.000
18+670.000
18+716.000
18+811.000
19+032.000
19+130.000
19+394.000
19+500.000
19+527.000
19+823.000
19+875.000
19+943.000
20+022.000
20+175.000
20+237.000
20+278.000
20+346.000
20+394.000
20+513.000
20+527.000

Pozitia fata
de DN 66A

Sténga
Dreapta
Stanga
Dreapta
Dreapta
Dreapta
Dreapta
Stanga
Stanga
Dreapta
Stanga
Dreapta
Dreapta
Stanga
Dreapta
Stanga
Dreapta
Stanga
Dreapta
Stanga
Dreapta
Dreapta
Stanga
Dreapta
Stanga
Dreapta
Dreapta
Dreapta

Parte carosabila
(m)
6.00
4.00
5.50
4.00
3.00
3.00
3.00
6.00
6.00
3.00
4.00
4.00
4.00
8.00
3.00
4.00
4.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
4.00
4.00
14.00
4.00
3.00
3.00

SR EN 13108-1:2016 (B.A.D. 22,4 conform AND 605-2016).

8 cm strat de baza din anrobat bituminos tip E.B. 31,5 baza 50/70 conform SR
EN 13108-1:2016 ( A.B. 31,5 conform AND 605-2016);

20 cm strat superior de fundatie din piatra sparta, conform prevederilor STAS
6400-84 si SREN 13242+A1:2008;
35 cm strat inferior de fundatie din balast, conform prevederi
84 si SR EN 13242+A1:2008.

Luijbfiha (miM

w o\

25m~(C
25m
25m
25m
25m
25m
25m
25m
25m
25m
25m
25m
25m
25m
25m
25m
25m
25m
25m
25m
25m
25m
25m
25m
25m
25m
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29.  20+940.000  Sténga 6.00 25m

30. 21+034.000  Dreapta 3.00 25m

3l.  21+115.000  Dreapta 4.00 44m

32.  21+210.000  Dreapta 4.00 44m

33, 21+373.000  Stanga 5.50 25m

34.  21+431.000  Stanga 3.00 25m

35.  21+440.000  Dreapta 5.50 25m

36. 21+669.000  Dreapta 6.00 25m

37.  21+682.000  Sténga 5.00 25m

38.  21+725.000  Stanga 3.00 25m

39.  22+023.000 Stanga 3.00 25ni

40.  22+033.000  Dreapta 3.00 25m

41.  22+339.000  Sténga 3.00 25m

42.  22+982.000  Dreapta 3.00 25ni

43.  23+217.000 Dreapta 3.00 a}gg

44.  23+390.000  Dreapta 6.00 a

45.  23+463.000  Dreapta 6.00 2111V

Accese la proprietati
Accesele la proprietati se racordeaza la marginea partii carosabile \&&-a\ proiectat a
se amenaja pana la limita de proprietate a drumului national. 2
Pentru asigurarea continuitatii scurgerii apelor de suprafatd in zona
imobile, s-au prevazut podete tubulare cu diametru de 300 mm, rigole carosabilei
de acostament.
Structura rutierd a acceselor la proprietati are urmatoarea alcétuire:
* 6 cm strat de uzura din mixturd asfaltica tip E.B. 16 rul 50/70 conform SR EN
13108-1:2016 (B.A.16 conform AND 605-2016);
» 20 cm strat de fundatie din balast, conform prevederilor STAS 6400-84 si SR EN
13242+A1:2008;
* 20 cm strat de fundatie din piatrd spartd, conform prevederilor STAS 6400-84 si
SR EN 13242+A1:2008.

. « Podet Rigola Rigola de
Nr. Pozitie Suprafata s
Cri. kilometrics Amplasare 2] Otsuobgllz:; | car(;rsrz]aiblla acos[t:qr]nent
Total  1739.00
16+643.000 dreapta 5.50 4.60 - -
16+669.000 dreapta 6.00 4.60 - -

16+683.000 dreapta 11.00 4.60 - -
16+696.000 dreapta 10.50 4.60 - -

> 0D


mailto:office@tmproiect.ro
http://www.tmproiect.ro

SC ROAD DESIGN SRL

J35/2435/2008, RO 24132190
Str, Nucilor, Nr, 12, Mosnto Noud Timis

Tel. 0746 123 453

© 0o N o U

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.
30.
3L
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,

16+711.000
17+183.000
17+255.000
17+382.000
17+406.000
17+643.000
17+660.000
17+692.000
17+703.000
17+750.000
17+777.000
17+835.000
17+930.000
18+004.000
18+023.000
18+207.000
18+330.000
18+345.000
18+538.000
18+587.000
18+601.000
18+615.000
18+892.000
18+988.000
19+056.000
19+105.000
19+379.000
19+660.000
19+746.000
19+809.000
19+882.000
19+927.000
19+985.000
20+187.000
20+350.000
20+571.000
20+882.000
20+899.000
20+914.000
21+028.000

R093 BTRL 0360 1202 L443 41XX
Banca Transilvania
affice@tmpraiect.ro
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dreapta
dreapta
dreapta
dreapta
dreapta
dreapta
dreapta
dreapta
dreapta
dreapta
dreapta
dreapta
dreapta
dreapta
dreapta
dreapta
dreapta
dreapta
dreapta
dreapta
dreapta
dreapta
dreapta
dreapta
dreapta
dreapta
dreapta
dreapta
dreapta
dreapta
dreapta
dreapta
dreapta
dreapta
dreapta
dreapta
dreapta
dreapta
dreapta
dreapta

13.00
26.00
7.00
47.00
7.00
10.50
10.00
10.00
9.50
26.50
11.00
21.00
15.50
22.50
17.00
13.00
16.50
17.00
8.00
5.50
4.00
4.00
25.00
10.00
10.50
7.50
9.00
30.50
14.50
21.50
6.00
8.00
1.00
47.50
5.50
4.50
1.50
11.50
0.50
1.00

4.60

4.60
4.60
4.60
4.60
9.20
4.60
9.20
4.60
4.60
4.60

4.60
4.60

9.20
4.60
4.60
4.60
4.60
6.90
4.60
6.90

4.20
4.20
4.20
4.20

4.20

4.20
4.20
4.20
4.20

4.20
4.20
4.20
4.20
4.20

TMPROIECT
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4.20
4.20
4.20
4.20
4.20
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45.
46.
47.
48.
49.
50.
5L
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.
63.
64.
65.
66.
67.
68.
69.
70.
71.
72.
73.
74.
75.
76.
77.
78.
79.
80.
81.
82.
83.
84.

21+332.000
21+363.000
21+404.000
21+068.000
21+882.000
22+274.000
22+738.000
22+747.000
22+923.000
22+941.000
23+108.000
23+188.000
23+550.000
23+610.000
23+643.000
23+740.000
23+782.000
17+374.000
17+826.000
17+903.000
17+951.000
17+992.000
18+028.000
18+187.000
18+318.000
18+402.000
18+421.000
18+615.000
18+896.000
19+148.000
19+271.000
19+368.000
19+526.000
19+599.000
19+625.000
19+671.000
19+732.000
19+739.000
20+031.000
20+045.000
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dreapta 10.00
dreapta 3.00
dreapta 1.00
dreapta 20.50
dreapta 14.50
dreapta 10.50
dreapta 25.50
dreapta 23.50
dreapta 9.00
dreapta 6.50
dreapta 25.00
dreapta 13.00
dreapta 17.00
dreapta 39.00
dreapta 19.00
dreapta 21.00
dreapta 6.50
stanga 12.00
stanga 19.00
stanga 6.50
stanga 6.50
stanga 8.00
stdnga 11.00
stanga 40.00
stanga 14.00
stanga 39.00
stanga 39.50
stanga 4.00
stanga 254.50
stanga 40.50
stanga 85.00
stanga 59.00
stanga 10.00
stanga 4.00
stanga 6.50
stanga 12.50
stanga 5.50
stanga 7.50
stanga 2.00
stanga 2.50

4.60
4.60
4.60

4.60
6.90
4.60
4.60
4.60

P T

4.20
4.20
4.20
4.20
4.20

4.20

4.20
4.20
4.20
4.20
4.20
4.20
4.20
4.20
4.20
4.20
4.20
12.60
4.20
4.20
4.20
4.20
4.20
4.20
4.20
4.20
4.20
4.20
4.20
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4.20
4.20
4.20
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85. 20+180.000 stanga 9.00 . 4.20 .
86. 22+203.000 stanga 15.50 . . 4.20
87. 22+237.000 stanga 18.00 - . 4.20
88. 22+287.000 stanga 22.50 : : 4.20
89. 22+338.000 stanga 10.00 . 4.20

90. 22+437.000 stanga 7.50 - 4.20

91. 22+447.000 stanga 5.00 . 4.20

92. 22+490.000 stanga 10.50 - 4.20

93. 22+546.000 stanga 5.50 . 4.20

94. 22+597.000 stanga 1.00 - 4.20

95. 22+645.000 stanga 6.00 - 4.20

96. 22+692.000 stanga 2.00 . 4.20

97. 22+725.000 stanga 2.00 - 4.20

98. 1~22+741.000 stanga 3.00 - 4.20

99. 22+750.000 stanga 3.00 : 4.20

100. 23+307.000 stanga 17.00 - 4.20

101. 23+347.000 stanga 9.50 - 4.20

102. 23+442.000 stanga 6.00 - 4.20

103. 23+504.000 sténga 9.00 : 4.20 .
104. 23+556.000 stanga 9.50 i , 4.20
105. 23+598.000 stanga 10.00 : , 4.20
106. 23+686.000 stanga 17.00 . .

107. 23+742.000 stanga 17.00 : -

Statii de autobuz / Refugii existente / Parcari

Se vor amenaja 10 statii pentru mijloacele de transport in comun, a\faml £
suprafata de aproximativ 65-90 m2 Acestea vor fi marginite de rigole caro: igole de
acostament. Structura rutiera a statiilor de autobuz este urmatoarea:

¢ 4 cm strat de uzurd din mixturd asfaltica tip E.B. 16 rul 50/70 con e
13108-1:2016 (B.A.16 conform AND 605-2016). droRp)
5 cm strat de legdturd din mixtura asfaltica tip E.B. 22,41eg 50/70 conform
EN 13108-1:2016 (B.A.D.22,4 conform AND 605-2016);

# 8 cm strat de baza din anrobat bituminos tip E.B. 31,5 baza 50/70 conform SR
EN 13108-1:2016 ( A.B. 31,5 conform AND 605-2016);

¢ 20 cm strat de fundatie din piatra spartd , conform prevederilor STAS 6400-84
si SR EN 13242+A1:2008;

# 35 cm strat de fundatie din balast, conform prevederilor STAS 6400-84 si SR
EN 13242+A1:2008.

Nr.crt.  Pozitie km proiectatd Pozitia fatd de DN 66A Latime [m]
1 17+190 - 17+230 dreapta 3,00
18+340 - 18+380 stanga 3,00
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10.

Acostamente:

Partea superioara a acostamentelor va fi realizata dintr-un strat de balast de 10 cm,
peste care se asterne un strat de piatra spartd de 10 cm. Acostamentele vor fi completate, la
partea inferioard, cu pamant, materiale granulare locale, deseuri de carierd sau zgura de
furnal concasatd, pe masura realizarii fiecdrui strat rutier, cu compactarea corespunzatoare a
acestora si cu asigurarea scurgerii laterale a apelor din precipitatii de pe partea carosabila.

Pe sectoarele de drum unde sunt prevdzute rigole carosabile/de acostament,

18+820
18+910
20+240
20+370
21+240
22+580
22+915
23+600

R093 BIRL 0360 1202 L443 41XX

Banco Transilvania
office@)tmproiect.rD
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- 18+860
- 18+950
- 20+280
- 20+410
- 21+280
- 22+620
- 224955
- 23+640

PP TMPROIECT
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stanga
dreapta
dreapta
stanga
dreapta
dreapta
dreapta
dreapta

acostamentele vor fi consolidate, folosindu-se urmatoarea structura:

# 4 cm strat de uzurad din mixtura asfaltica tip E.B. 16 rul 50/70 conform SR EN
13108-1:2016 (B.A.16 conform AND 605-2016).
¢ 5 cm strat de legdtura din mixturd asfaltica tip E.B. 22,41eg 50/70 conform SR

EN 13108-1:2016 (B.A.D.22,4 conform AND 605-2016);

> 8 cm strat de baza din anrobat bituminos tip E.B. 31,5 baza 50/70 conform SR

EN 13108-1:2016 ( A.B. 31,5 conform AND 605-2016);

¢ 20 cm strat de fundatie din piatra sparta , conform prevederilor S]

si SR EN 13242+A1:2008;

35 cm strat de fundatie din balast , conform prevederilor ST yStgWO-M"sl

EN 13242+A1:2008.

Lucrari de asigurare a evacuarii anelor pluviale:

Pentru evacuarea apelor pluviale de pe suprafata drumului s-ai]
longitudinale si transversale astfel Tncat acestea sa fie conduse cétre elemente):

apelor pluviale.

Nr. Crt.

Pozitie kilometrica

Lungime dispozitive de evacuare a apelor pluviale
Total dispozitive de evacuare a apelor pluviale

1

o b wpN

16+624
16+920
17+040
17+510
17+640

16+920
17+040
17+180
174640
174755

296.00
120.00
140.00
130.00
115.00

stanga  dreapta
430.00  901.00

1331.00
296.00
120.00  120.00
140.00
130.00
115.00

2,50
3,00
2,50
3,00
2,50
2,00
3,00
3,00

NpapteT/

S#

0;
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21+670
224820
224850
22+870
224915
22+955
23+115
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Pozitie kilometrica

21+840
22+850
224870
22+915
22+955
23+035
23+180

Lungime dispozitive de evacuare a apelor pluviale
Total dispozitive de evacuare a apelor pluviale

1

2
3
4

- rw

22+090
22+320
23+540
23+640

22+320
22+380
23+600
23+789

ut jsuiumtuita

230.00
60.00
60.00
149.00

Lungime dispozitive de evacuare a apelor pluviale
Total dispozitive de evacuare a apelor pluviale

BRRBOW® NN R

ER&EEER

17+040
17+180
17+245
17+270
17+295
174320
17+755
18+105
18+295
18+470
18+650
18+820
184910
18+950
19+510
19+615
19+870
20+520

17+180
17+245
17+270
174295
17+320
17+420
18+105
18+295
18+470
18+650
18+727
18+910
18+950
194510
19+615
19+870
20+520
20+670

140.00
65.00
25.00
25.00
25.00
100.00
350.00
190.00
175.00
180.00
77.00
90.00
40.00
560.00
105.00
255.00
650.00
150.00

TMPROIECT
170.00 170.00
30.00 30.00
20.00 20.00
45.00 45.00
40.00 ,
80.00 , 80.00
65.00 65.00
stanga dreapta
0.00 499.00
499.00
230.00
60.00
60.00
149.00
stanga dreapta
5747.00 950.00
6697.00
140.00
65.00
25.00
25.00
25.00
100.00
350.00
190.00
175.00
180.00 -
77.00
90.00
40.00
560.00 :
105.00 105.00
255.00
650.00 ,
150.00 150.00
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19
20
2
22
23
24
25
26
27
28
29
30
3

8RB

37

39
40
41
42

Nr. Crt.

20+670
21+035
21+100
21+270
21+430
21+550
21+670
21+840
21+900
21+980
22+320
22+380
22+510
22+580
22+720
22+820
22+850
22+870
224915
22+955
23+035
23+080
23+180
23+455
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21+035
21+100
21+270
21+430
21+550
21+670
21+840
21+900
21+980
22+090
22+380
22+510
22+580
22+720
22+820
22+850
22+870
22+915
22+955
23+035
23+080
23+115
23+455
23+510

Pozitie kilometrica

365.00
65.00
170.00
160.00
120.00
120.00
170.00
60.00
80.00
110.00
60.00
130.00
70.00
140.00
100.00
30.00
20.00
45.00
40.00
80.00
45.00
35.00
275.00
55.00

Lungime dispozitive de evacuare a apelor pluviale
Total dispozitive de evacuare a apelor pluviale

1

Nr. Crt.

18+727

18+820

Pozitie kilometrica

93.00

Lungime dispozitive de evacuare a apelor pluviale
Total dispozitive de evacuare a apelor pluviale

1

2
3
4

17+180
17+245
17+270
17+295

17+245
17+270
174295
17+320

65.00
25.00
25.00
25.00

365.00
65.00
170.00
160.00
120.00
120.00
170.00
60.00
80.00
110.00
60.00
130.00
70.00
140.00
100.00
30.00
20.00
45.00
40.00
80.00
45.00
35.00
275.00
55.00

stanga
93.00

93.00

stanga
90.00

TMPROIECT

PROIECTARE <TOPOGRAFIE mCONSULTANT*

365.00

170.00
160.00

dreapta
0.00
93.00

dreapta
1490.00
1580.00
65.00
25.00
25.00
25.00
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17+320
17+420
19+870
21+430
214550
22+580
224720
22+915
23+035
23+080
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17+420
17+510
20+520
214550
21+670
22+720
224820
22+955
23+080
23+115

Pozitie kilometrica

100.00
90.00
650.00
120.00
120.00
140.00
100.00
40.00
45.00
35.00

Lungime dispozitive de evacuare a apelor pluviale
Total cispozitive de vacuare a apelor pluviale
1

o No o wdN

IR v+

11+420
18+105
18+470
18+910
22+510
23+455
23+510
23+600

17+510
18+295
18+650
18+950
22+580
234510
23+540
23+640

rvj/Ayic xilumcuiua.

90.00
190.00
180.00
40.00
70.00
55.00
30.00
40.00

Lungime dispozitive de evacuare a apelor pluviale
Total dispozitive de evacuare a apelor pluviale

KEBwowwow~Nounr~wNp

17+510
17+640
17+755
18+295
18+650
18+727
18+820
18+950
19+615
22+380
23+115
23+180

17+640
17+755
18+105
18+470
18+727
18+820
18+910
19+510
19+870
22+510
23+180
23+455

130.00
115.00
350.00
175.00
77.00
93.00
90.00
560.00
255.00
130.00
65.00
275.00

TMPROIECT
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100.00
90.00 :
650.00
120.00
120.00
140.00
100.00
40.00
45.00
35.00

stanga dreapta
0.00 695.00
61»5.00
90.00
190.00
180.00
40.00
70.00
55.00
: 30.00
- 40.00

stanga dreapta
0.00 2315.00
2315.00
130.00
115.00
350.00
175.00
77.00
93.00
90.00
560.00
255.00
130.00
: 65.00
- 275.00
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inr. un. Pozitie kilometrica .
stinga  dreapta

Lungime dispozitive de evacuare a apelor pluviale 0.00 65.00

Total dispozitive de evacuare a apelor pluviale 65.00
1 21+035 - 21+100 65.00 * 65.00
Nr. Crt. Pozitie kilometrica

stanga  dreapta
Lungime dispozitive de evacuare a apelor pluviale 0.00 170.00

Total dispozitive de evacuare a apelor pluviale 170.00
1 21+840 - 21+900 60.00 : 60.00
2 21+980 - = 22+090 110.00 - 110.00
Nr. Crt. Pozitie kilometrica A
stdnga  dreapta
Lungime dispozitive de evacuare a apelor pluviale 0.00 80.00
Total dispozitive de evacuare a apelor pluviale 80.00
1 21+900 - 21+980 80.00 - 80.00

Evacuarea apelor pluviale de pe partea carosabilda se va efectua prin realizarea
profilului transversal cu panta unica/tip acoperis de 2,5% spre santurile/rigolele proiectate si
existente.

Sistemul de evacuare al apelor pluviale este completat de podetele proiectate i
existente, care sunt Tn stare buna si se vor decolmata.

Este obligatoriu ca dupd executarea lucrarilor pe acest drum public sistemele de
scurgere a apelor s& se mentina in stare de functionare prin curdtiri si decolmatari ori de
cate ori este necesar. Aceasta sarcind revine beneficiarului pe tot parcursul anului, fiind
stiut faptul cd, apa care stagneaza pe platforma sau chiar la marginea platformei, pe
acostamente sau Tn santuri, este un factor important de degradare prematurd a starii unui
drum.

Aducerea/coborarea la cotd a caminelor de vizitare si a capacelor montate pe
reteaua de apa - apa uzata se va face conform prevederilor tehnice in vigoare. Acestea vor
fi reamplasate la cotele finale ale drumului national.
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Nr.
Crt.

10

14

16

17

18
19

Podete
Pozitie
kilometrica
proiectata

16+690.00
16+918.00

17+300.00

17+423.00

17+467.00

17+755.00

17+842.00

18+294.00

18+651.00

18+727.00

19+167.00
19+512.00
19+613.00

20+020.00

20+245.00

20+522.00

20+670.00
21+105.00
21+674.00

R093 BTRL 03601202 L443 41XX

Bonca Transilvania
office@tmproiect.ro
www.tmproiect.ro

Podet/ Pod

Podet dalat existent d = 1,00m,
colmatat - se inlocuieste

Podet dalat existent L =4,00
m, colmatat - se inlocuieste

Podet dalat existent L = 1,00 m
- se inlocuieste

Podet colmatat integral - se
Tnlocuieste

Podet colmatat integral - se
nlocuieste

Podet dalat existent L =2,00 m
- se inlocuieste

Podet dalat existent L =2,00 m
- se inlocuieste

Podet dalat existent L = 1,00 m
- se inlocuieste

Podet dalat existent L = 1,00 m
- se nlocuieste

Podet colmatat integral - se
Tnlocuieste

Podet dalat existent L = 2,00
m, se mentine

Pod existent L=7,50m - se
mentine

Podet dalat existent L = 1,00
m, se mentine

Podet colmatat - se inlocuieste

Podet dalat L=1,00 m, colmatat
integral - se inlocuieste

Pod existent L=5,50m - se
mentine

Podet dalat existent L = 1,00 m
- se inlocuieste

Pod existent - se mentine

Podet dalat existent L = 3,00 m

P TMPROIECT

ja PROIECTARE = TOPOGRAFIE >CONSULTANTII

Lucrdri necesare

Tnlocuire cu podet din elemente prefabricate

tipP2 + Constmire camera de cadere +

Amenajare albie aval

Tnlocuire cu podet din elemente prefabricate tip

D4 + Camera de cadere+ Amenajare albie aval

nlocuire cu podet din elemente prefabricate tip

P2 + Construire camera de cadere + Amenajare

albie aval

Tnlocuire cu podet din elemente prefabricate tip

P2 + Construire camera de cadere + Amenajare

albie aval

Tnlocuire cu podet din elemente prefabricate tip

P2 + Construire camera de cadere + Amenajare

albie aval

Tnlocuire cu podet din elemente prefabricate tip

P2 + Construire camera de cadere + Amenajare

albie aval

Tnlocuire cu podet din elemente prefabricate tip

P2 + Construire camera de cadere + Amenajare
bie aval

inlocuire cu podet din elemente prefabricate tip

P2+ Construire camera de cadere + Amenajare

albie aval

nlocuire cu podet din elemente prefabricate tip

P2+ Construire camera de cadere + Amenajare

albie aval

nlocuire cu podet din elemente prefabricate tip

P2 + Construire camera de cadere + Amenajare

albie aval

Reparatii + Construire camera de cadere +

Amenajare albie aval

Se reface stratul de uzura.

Se mentine + Construire camera de cadere +
Amenajare albie aval

nlocuire cu podet din elemente prefabricate tip
P2 + Construire camera de cadere

Tnlocuire cu podet din elemente prefabricate tip
P2 + Construire camera de cadere + Amenajare
albie aval

Se reface stratul de uzura.

Tnlocuire cu podet tubular D=600mm +
Construire camera de cadere.
Se reface stratul de uzura.

Reparatii + Construire camera de cadere + A0
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20 22+010.00

21

22

22+090.00

22+755.00

23 22+820.00

24 22+971.00

25 23+115.00

26 23+183.00

R093 BTRL 03601202 L443 41XX
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- Se mentine
Podet dalat existent L = 3,00 m
- seinlocuieste

Podet tubular existent - se
Tnlocuieste

Podet colmatat integral - se
nlocuieste

Podet dalat existent L = 2,00
m, se mentine

Pod existent L=8,40m - se
mentine

Podet existent - se inlocuieste

Podet dalat existent L = 1,00 m
- se inlocuieste

Parapete de protectie
Conform normativelor in vigoare s-a prevazut montarea parapetelor de siguranta
deformabile acolo unde situatia o impune si Tnlocuirea celor existente, cu parapete de

| Parapete tip H2 - la ziduri de sprijin de rambleu

Stanga

Pozitie kilometrica

22+840
22+800
22+904
224975

22+020
22+900
22+967
23+100

Lu

Pozitie kilometrica

17+010
17+414
20+135
20+242

21+105

17+370
17+510
20+228
20+305

21+215

| Dreapta

Lungime
reald(m)

170

102

63

127

462

ngime total& (m) 462

Lungime
reald(m)
357
9%
93
65

officegitmproiect.ro

Pozitie kilometrica

Pozitie kilometrica
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+ Amenjare albie aval.

Tnlocuire cu podet din elemente prefabricate tip
D3 + Amenjare albie aval.

Tnlocuire cu podet din elemente prefabricate tip
P2 + Construire camera de cadere + Amenajare
albie aval.

Tnlocuire cu podet din elemente prefabricate tip
P2 + Construire camera de cadere + Amenajare
albie aval.

Se mentine + Amenajare albie amonte si aval.

Se reface stratul de uzura.

nlocuire cu podet tubular D=1000mm +
construire camerd de cédere.

Tnlocuire cu podet din elemente prefabricate tip
P2 + Construire camera de cadere + Amenajare
albie aval.

Lungime
reala(m)

Lungime
reala(m)

214127  21+200 72

110
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21+147  21+365
214380 21+425
21+438 21+676
22+027 22+100
22+153  22+221
22+753 224800
23+100 23+120
23+309 23+344
23+650 23+720

118
45
238
73
66
42
21
40
70
1,433

R093 BTRL 03601202 L443 41XX
Bonco Transilvania
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Lungime totala (m)

1,505

P TMPROIECT
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72

Lungimea totald necesara de parapete tip H2 este de 1 967m.

Lucrari de sprijiniri
In zona km 17+200 drumul national a fost afectat pe o portiune de cca 100 m datorita
unor posibile alunecdri de teren, respectiv unui fenomen de afuiere a unei cantitdti din materialul
granular din care este realizata fundatia drumului. Afuierea care a antrenat materialul granular
din fundatia drumului a dus la prabusirea caii de rulare stanga a drumului.
Tinand cont de cele mentionate anterior intre km 17+180 si 17+245 s-a proiectat un zid
de sprijin de rambleu, din beton.
Se vor realiza lucrari de consolidare a drumului national 66A prin proiectarea zidurilor
de sprijin, respectiv reparatii ale zidurilor de sprijin existente, dupd cum urmeaza:
- pentru asigurarea stabilitatii taluzului s-au prevazut ziduri de sprijin de rambleu din
beton de ciment cu Heievatie = 4,50 m Tn locul celor existente deteriorate, cu lungimea
totald de 130,00 m.
- ziduri de sprijin de debleu din zidarie de piatra rostuite cu mortar de ciment, cu
Helevatie=3,00 m Tn amplasament nou avand lungimea totala de 60,00 m.
- gabioane din piatra brutd in zona de cedare/ravenare a taluzului avand lungimea totald
de 25 ,00 m, cu Helevdie= 4,00 m.

Pozitie kilometrica

Nr
crt.

i 17+180
2 17+270
3 22+320
4 22+850
5 23+035

existente.

17+245

17+295

22+380

22+870

23+080

Profil tip
aplicat

Tip 19
Tip 20
Tip 17
Tip 26

Tip 27

Lungime totald [m]

De asemenea au fost prevazute lucrari de reparatii la zidurile de sprijin de rambleu
existente atat la cele din zidarie cat si la cele din beton, precum si la zidurile de sprijin de debleu

Lungime

65.00

25.00

60.00

20.00

45.00

ZI1D DE
SPRIJIN DE
BETON

65.00

20.00

45.00

130.00

Z1D DE SPRIJIN
DIN ZIDARIE DE GABIOANE

PIATRA
25.00
60.00
60.00 25.00
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Lucrari de semnalizare rutierad
Siguranta circulatiei se realizeaza atat pe perioada de executie prin semnalizarea
rutierd a punctelor de lucru cét si pe perioada de exploatare, conform legislatiei in vigoare .
Acestea vor raspunde cerintelor de avertizare, reglementare, orientare si informare si
se vor executa la dimensiunile prevazute in SR 1848/1-2011. Lucrdrile de marcaj Si
semnalizare se vor executa in conformitate cu SR 1848/7 - 2015.
Toate materialele utilizate (vopsea de marcaj, indicatoare, etc.) vor fi agrementate
conform HG 766/1997 si vor fi insotite de certificate de calitate.
Pentru asigurarea sigurantei in trafic se vor prevedea:
Indicatoare.
Borne km si hm.
Semnalizare orizontala.
Indicatoare
Se vor prevedea urmatoarele tipuri de indicatoare :
de avertizare a pericolului;
de reglementare (de prioritate, de interzicere si / sau restrictie,
de orientare si informare,
semne aditionale

cpop

Semnalizare orizontala
Se vor prevedea urméatoarele tipuri de semnalizare orizontala, astfel:

a. marcaje longitudinale, pentru: separarea sensurilor de circulatie, delimitarea benzilor de
circulatie si delimitarea partii carosabile;

b. marcaje transversale, de oprire, de cedare a trecerii, de trecere a pietonilor si de traversare
pentru bicicletd;

c. marcaje diverse: de ghidare, pentru spasii interzise, pentru interzicerea stationarii, pentru
locurile de parcare pe partea carosabild, si de semnalizare a curbelor deosebit de
periculoase, situate dupa aliniamente lungi, si marcaje prin sageti si inscriptii, privind
destinatia benzilor directionale de urmat spre o anumitd localitate, privind limitari de
viteza.

Pentru rezolvarea problemelor de siguranta a circulatiei au fost prevazute lucréri de
montare a unor indicatoare rutiere dupd cum urmeaza:

INDICATOARE RUTIERE
FOLOSITE LA SEMNALIZAREA RUTIERA (conform SR 1848-1/2011)

Nr. fig. din
SR DENUMIRRE SIMBOL
1848-1/2011 CANTITATE

fig. Al Curba la stanga A 2 buc
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fig. A2

fig. A3

fig. Ad

fig. A5b

fig. ABb

fig. A22

fig. BI

fig. B2

fig. B3

fig. Cl

fig. C19

www.tmproiect.ro

Curba la dreapta

Curba dubla sau
succesiune de mai mult
de doua curbe, prima la

stanga

Curba dubla sau
succesiune de mai mult
de doua curbe, prima la

dreapta

Curba deosebit de
periculoasa

Panouri succesive pentru
curbe deosebit de
periculoase

Presemnalizare trecere
pentru pietoni

Cedeaza trecerea

Oprire

Drum cu prioritate

Accesul interzis

Accesul interzis
vehiculelor cu masa mai
mare de 9,01pe osia
simpla

P T

Curbala dreaota

Curbadubiiw u j auctiskirrtde
malmultd* doua curb’, primata

»

CaMiiAmteirM

Onmtapnonuta
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2 buc

3 buc

5 buc

10huc
36 buc

18 buc

1buc

46 buc

8 buc

1buc

7 buc
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fig. C27

fig. C37

fig.

fig.

fig.

fig.

fig.

fig.

fig.

fig.

fig.

fig.

D5

D6

F20

F31

F35

F39

F47

F49

F51

G2
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Depésirea
autovehiculelor, cu
exceptia motocicletelor
fard atas, interzisa

Sfarsit interzicerii de a
depasi

Ocolire

Ocolire

Selectarea circulatiei pe
directii de mers in
apropierea intersectiei
Directia spre localitatea
indicata
Directia spre obiective
locale

Drum national

Intrare in localitate

lesire din localitate

Curs de apd, pasaj sau
viaduct

Trecere pentru pietoni

Banco Transilvania
office@tmproiect.ro
www.tmproiect.ra

| P

]

< (Atu

O
O

Curs de apa

T
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20 buc

20 buc

2 buc

3buc

1 buc

2 buc

2 buc

8 buc

4 buc

4 buc

8 buc

18 buc
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O

. . 10 buc
fig. G14 Statie de autobuz

u

Pe parcursul executiei, drumul va fi semnalizat conform ,,Normelor metodologice
privind conditiile de inchidere a circulatiei si de instituire a restrictiilor de circulatie in
vederea executarii de lucrdri in zona drumului public si/sau pentru protejarea drumului” -
Ordinul M.1. - M.T. nr. 1112/411/2000 si Ordonanta de Urgenta nr. 195/2002 (republicata si
actualizata).

Exigentele minime de calitate:

Asigurarea exigentelor minime de calitate sunt cerinte obligatorii n conformitate cu
prevederile din Legea nr. 10/1995 privind calitatea in constructii si ca atare prin solutia proiectata
sunt asigurate:

Rezistentda mecanica si stabilitate;
Securitate la incendiu;
Igiend, sanatate si mediu;
Siguranta in exploatare;
# Protectie Tmpotriva zgomotului;
# Economie de energie.

Domeniile de verificare ale proiectului sunt:
Constructii rutiere, drumuri si poduri - A4, B2, D

Programul de executie si receptie a lucrarilor

Lucrdrile necesare pentru realizarea investitiei se vor face de cdtre constructor pe baza
unui program de executie si control intocmit de proiectant, si avizat de catre I.S.C.

In cadrul acestui program de executie si control sunt precizate si principalele faze
determinante ale investitiei care necesitd intocmirea proceselor verbale la diferite faze ale
executiei, cu participarea celor trei factori interesati Tn derularea investitiei beneficiar - executant
- proiectant precum si a delegatului I.S.C.

inceperea lucrdrilor se va face pe baza graficelor detaliate de esalonare a executiei pe
obiecte si categorii de lucrari.

Receptia lucrdrilor se va face dupa remedierea defectelor, Tn conformitate cu prevederile
Regulamentului de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii.

fnainte de a solicita receptia finald a lucrarilor, antreprenorul va indeparta de pe santier
toate utilajele, lucrdrile provizorii, surplusul de materiale, deseuri, etc., procedand la efectuarea
curateniei generale, inclusiv la executarea lucrarilor necesare refacerii cadrului natural initial.

Procesul verbal de receptie va fi semnat de investitor si antreprenor, care pe baza
documentelor din cartea constructiei si observatiilor directe, atesta ca lucrdrile au fost executate
conform proiectului, contractului si prevederilor caietelor de sarcini.

Masurarea lucrarilor
Masurarea lucrarilor se va realiza Tn conformitate cu listele de cantitati de lucrari anexate,
masurate de constructor, verificate de beneficiar prin dirigintele de santier.
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Beneficiarul investitiei are obligatia de a delega pe tot timpul derularii executiei
investitiei un reprezentant al sau ca diriginte de santier Tn vederea urmaririi executiei atat din
punct de vedere calitativ, cat si din punct de vedere al executdrii tuturor lucrarilor prevazute in
documentatie.

Laboratoarele contractantului (ofertantului) si testele care cad Tn sarcina sa

Pentru prezenta investitie ofertantul executiei trebuie sa dispuna de laboratoare proprii
pentru efectuarea testelor si a probelor, sau sa incheie uncontract de servicii cu un laborator
autorizat pentru incercarile solicitate conform caietelor de sarcini.

Materialele, utilajele si echipamentele utilizate de contractant (ofertant) trebuie sa fie In
conformitate cu caietele de sarcini si anexate si cu prevederile legislative Tn vigoare. Atunci cand
beneficiarul lucrdrii sau dirigintele de santier acestuia solicita, contractantul (ofertantul) va face
dovada calitatii materialelor utilizate.

Materialele necesare la executia lucrarii vor fi procurate de la firme specializate n
prepararea si furnizarea acestora, insotite de certificate de calitate/declaratii de conformitate.

Restul obligatiilor care Ti revin contractantului (ofertantului) sunt prezentate Tn caietele
de sarcini pe specialitati.

Curatenian santier
Executantul are obligatia ca in cadrul masurilor de protectia muncii, a sigurantei
circulatiei, precum si a mediului, sd asigure curdtenia pe santier.
Se va evita perturbarea circulatiei rutiere Tn zond prin depozitarea excedentelor de
materiale, majoritatea lucrarilor executandu-se de-a lungul cdilor de circulatie.
In ceea ce priveste protectia mediului, vor fi prevdzute masuri obligatorii pentru
executantul lucrdrii astfel incat sa se preintdmpine degradarea factorilor de mediu.
In acest sens:
excedentele de materiale rezultate in urma sapaturilor, vor fi transportate si
depozitate, conform acordurilor incheiate cu beneficiarul, n locuri special
amenajate (rampele de deseuri menajere ale comunelor sau terenuri scoase din
folosintd si avand aceastd destinatie) cu respectarea principiilor ecologice
pentru realizarea sadpaturilor si compactarea umpluturilor se vor prevedea
utilaje de capacitate redusd, cu nivel scazut de producere a zgomotelor si
vibratiilor si cu emisii de gaze nocive reduse;

# se vor lua masuri pentru eliminarea scurgerilor de carburanti sau uleiuri de la
utilajele folosite;

o vehiculele care asigura transportul surplusului de materiale rezultate din
sapaturi sau materialele rdmase din procesul de executie vor fi riguros
verificate pentru a preintdmpina imprastierea acestora pe traseu si vor avea
rotile curdtate la iesirea din zona santierului;

# pentru muncitorii de pe santier se vor asigura closete ecologice cu tanc etans
vidanjabil.

Serviciile sanitare

Executantul va asigura puncte de prim ajutor echipate corespunzator, n locuri accesibile
pe santier pe toatd perioada derularii contractului.

In cazuri mai dificile de accidente se va apela la serviciile sanitare oferite de unitatile
specializate ale localitatii.
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Relatiile intre contractant (ofertant), consultant si persoana juridica achizitoare

Relatiile intre persoana juridica achizitoare, diriginte de santier si contractant
(antreprenor) sunt cele stipulate in instructiunile pentru contractele de achizitii publice servicii,
bunuri si lucrari.

Contractantul (ofertantul) lucrdrii care a castigat licitatia de executie a investitiei va avea
relatii de colaborare cu Autoritatea contractantd conform celor stipulate Tn contractul de
executie, precum si conform legislatiei in vigoare la data derularii investitiei.

Materii prime si echipamente

La realizarea lucrarilor se vor utiliza numai materiale si echipamente agrementate
conform reglementarilor nationale in vigoare. Aceste materiale vor fi Tn concordantd cu
prevederile Legii 10/1995 privind obligativitatea utiliz&rii materialelor agrementate la executia
lucrérilor.

Norme de protectia muncii

Proiectul tehnic s-a intocmit cu respectarea prevederilor legale (Legea protectiei muncii
nr.90/1996 si Normele specifice de securitate a muncii) elaborate de Ministerul Muncii si
Protectiei sociale si de Ministerul Lucrarilor Publice si Amenajarii Teritoriului aprobate cu
Ordinul nr.9/N/15.03.1993.

Proiectantul atrage atentia executantului si beneficiarului asupra obligativitatii respectarii
tuturor prevederilor prevazute in “Normele specifice de securitate a muncii” si editate de
Institutul de Cercetari Stiintifice pentru Protectia Muncii Bucuresti, precum si “Norme specifice
de securitatea muncii” aprobate de MLPAT cu Ordinul nr.9/N/15.03.1993 si publicate in
Buletinul Constructiilor vol.5-6-7-8 din 1993.

In conformitate cu dispozitiile legale in vigoare (cuprinse in normele specifice) care
reglementeaza prevederea de indicatoare, de marcaje, de mijloace de protectie adecvate sau alte
atentiondri speciale de protectie a locurilor de muncé ce prezinta pericole din punct de vedere al
protectiei muncii, al sigurantei circulatiei, al prevenirii incendiilor sau al exploziilor, pe timpul
executiei si al exploatarii lucrarilor proiectate, executantul si beneficiarul lucrarilor vor instala
toate indicatoarele si mijloacele de protectie sau de atentionare adecvate si vor executa toate
marcajele necesare pentru protectie si avertizare. Locurile periculoase trebuie s& fie semnalizate
atat ziua cat si noaptea prin indicatoare de circulatie sau tablite indicatoare de securitate, prin
mijloace adecvate (Tmprejmuiri, balustrade, bratari colorate - Tn cazul cablurilor electrice
subterane, bariere, etc.), prin marcaje realizate prin aplicarea de vopsele sau prin materializarea
de elemente prefabricate sau prin orice alte atentionari speciale, reglementate prin prevederile
dispozitiilor legale in vigoare sau aparute ca necesare in functie de situatia concreta din timpul
executiei sau al exploatarii lucrarilor proiectate.

Nu se vor folosi la executie utilaje si scule defecte care pot provoca accidente prin
folosirea lor. Personalul de executie va fi instruit Tn mod special privind protectia muncii,
prevenirea si stingerea unor eventuale incendii, conform normelor in vigoare. Constructorul va
asigura echipamentul de protectie a muncii specific pe meserii si lucrari pe tot timpul executiei
lucrérii.

Pe timpul executiei se interzice accesul persoanelor strdine in raza de actiune a utilajelor
sau sculelor cu care se executd lucrarea. Toate organele de masini aflate Tn miscare, care prezinta
pericol de accidente, vor avea prevazute aparatori de protectie conform normativelor in vigoare.

Masurile si indicatiile din normele de protectia muncii nu sunt limitative, executantul si
beneficiarul urmand sa ia in completare si orice alte masuri de protectia muncii, de siguranta
circulatiei si de PSI, pe care le vor considera necesare sau pe care le vor solicita autoritatile
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locale de specialitate, tindnd seama de situatia concretd a lucrarilor din timpul executiei sau
exploatarii.

Executantul si beneficiarul ramén direct raspunzatori de neaplicarea tuturor masurilor de
securitate a muncii care vor trebui sa fie aduse la cunostintd, prin instructaje intocmite periodic,
tuturor persoanelor implicate n executia sau exploatarea lucrarilor proiectate.

Norme PSI

Pe intreaga perioadd de executie a lucrarilor prevazute in obiectivul de investitie
proiectat, se vor lua toate masurile necesare de protectie impotriva posibilitdtii izbucnirii unui
eventual incendiu prin punerea in aplicare si respectarea prevederilor privind prevenirea si
stingerea incendiilor.

Toate materialele combustibile si inflamabile vor fi protejate si amplasate la distante
corespunzatoare de constructiile existente, in functie de tipul materialelor.

in timpul executiei si exploatdrii se vor lua toate masurile de prevenire si stingere a
incendiilor.

Concluzii si masuri ce se vor lua de beneficiar

Lucrarile de executie vor fi incredintate de catre comisia de licitatie ofertantului care pe
langa oferta tehnico-financiara poate face dovada ca dispune de personal calificat si ca a mai
executat lucrdri de o complexitate asemanatoare.

Executantul si beneficiarul vor intocmi un grafic de executie amanuntit pe stadii fizice
partiale. Orice nepotrivire ce ar putea sa apara intre situatia de pe teren si cea din proiect va fi
comunicata de executant Tn timp util proiectantului in vederea luarilor de masuri corespunzatoare
nainte de Tnceperea executiei.

In timpul executiei beneficiarul si executantul vor respecta si “Programul pentru
controlul calitatii lucrdrilor proiectate si Tn curs de executie”. Toate observatiile vor fi
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MANUAL DE SUPRAVEGHERE SI INTRETINE
LUCRAREA

” CONSOLIDARE DN 66A, KM 16+624 -

Scopul supravegherii si reviziei tehnice este descoperi
defecte sau degradari ale drumului pentru a se lua masur:
deteriordrile sd se agraveze si sa se agreveze si sa duca la micsorarea capacitatii portante sau
la periclitarea circulatiei.

Acest manual are ca scop, urmatoarele:

stabilirea din punct de vedere tehnic si economic a tipurilor de lucréri si servicii
pentru fiecare din activitatile de intretinere si reparare a drumurilor si podurilor
de sosea, a constructiilor si amenajarilor aferente lor, reglementarea organizarii,
planificarii si urmaririi executiei lucrarilor si serviciilor de ntretinere si reparatii,
in mod sistematic si la timp, pentru a asigura desfasurarea traficului rutier in
conditii de siguranta si confort si conservarea patrimoniului rutier.

- principii, sisteme si proceduri de planificare si evaluare a lucrérilor de intretinere

si reparatii la drumuri, poduri si constructii aferente;
organizarea, executarea si urmadrirea lucrarilor de Tntretinere si reparatii la
drumuri, poduri si constructii aferente;

- receptia lucrdrilor de fintretinere si reparatii la drumuri, poduri si constructii

aferente.

Drumul - cuprinde terasamentele, fundatia, stratul de baza si Tmbracamintea,
acostamentele, santurile de scurgere, rigolele, trotuarele, podetele ( cu deschiderea sau suma
deschiderilor mai micd de 5 m), trecerile la nivel cu caile ferate, amenajdrile la nivel ale
intersectiilor de drumuri, benzile separatoare ale cdilor si spatiile verzi, plantatiile de arbori si
arbusti situate in zonele de sigurantd ale drumurilor, indicatorii kilometrici si hectometrici,
zidurile de sprijin sau de captusire si boltile cu pilastrii din zona drumurilor, inclusiv partile
componente ale acestor lucrari care depasesc zonele, precum si constructiile, amenajarile si
instalatiile legate de siguranta circulatiei (indicatoarele pentru circulatie, console, portale de
semnalizare, stélpi de ghidare, parapete, semafoare, lampi cu lumina intermitentd, oglinzi
parabolice, etc.), marcaje rutiere, gardurile de protectie de pe autostrdzi, contori de
inregistrare a traficului, locurile de parcare si de stationare pentru autovehicule inclusiv
dotarile lor, platformele statiilor pentru mijloacele de transport Tn comun, refugiile pentru
pietoni, insule de dirijare, benzile de urgenta sau de stationare, benzile suplimentare destinate
vehiculelor lente, platformele amenajate (inclusiv céile de acces) pentru verificarea tonajelor
autovehiculelor in punctele de control si trecere a frontierei si pentru instalatiile portabile de
cantarire, platformele de depozitare a materialelor pentru lucrarile de intretinere si reparare
drumuri.

De asemenea sunt cuprinse in notiunea de drum instalatiile si aparatura pentru
monitorizarea traficului rutier pe timp de iarng, instalatiile si aparatura de monitorizare,
control si dirijare a traficului rutier, dotdrile din gama apel urgentd (telefoane, etc.),
instalatiile si dotarea statiilor de pe autostrazi sau de la traversarea podurilor, panourile de
semnalizare cu mesaj variabil.


mailto:office@tmproiect.ro

SC ROAD DESIGN SRL R093 BTRL 03601202 L443 41XX
J35/2436/2008, RO 24132190 Banca Transilvania J P -|- M P R O | E CT
Str. Nucilor, Nr, 12, Mosnta Noua - Timis affice@tmpraiect.ro

A

Tel 0746123 453 WWW tmpralect ro PROIECTARE * TOPOGRAFIE - CONSULTANTA

Constructiile  si amenajdrile aferente - cuprind tunelurile, lucrarile de drenaje,
captarile de izvoare, puturile absorbante, consolidarile de suprafata (prin Tnierbari, brazduiri,
plantatii, cleionaje, etc.), aparari de maluri si rectificari ale cursurilor de apd, amenajarile de
torenti si amenajdri de vai contra eroziunilor, santurile de garda si canalele de evacuare,
consolidarile de terenuri prin coloane si piloti, prin metoda pdméantului armat sau prin
metode chimice si electrochimice, camerele de Tmprumut, plantatiile din perdelele de
protectie cantoane, sedii districte, baze de deszapezire, precum si alte constructii, amenajari
si instalatii destinate ntretinerii repardrii si sigurantei circulatiei pe drumuri sau pentru
productia auxiliara necesara realizarii lucrarilor de Tntretinere curentd si periodicd precum si
pentru informarea operativa asupra starii drumurilor.

CLASIFICAREA LUCRARILOR Sl SERVICIILOR AFERENTE
INTRETINERII S| REPARARII DRUMURILOR SI ANEXELOR ACESTORA.

in scopul satisfacerii cerintelor desfasurdrii traficului rutiere Tn conditii de siguranta
si confort precum si pentru conservarea patrimoniului rutier, administratorii drumurilor
publice executa lucrdri si servicii de intretinere si reparatii a drumurilor, podurilor si anexelor
acestora.

Activitatile de intretinere si reparare a drumurilor, podurilor si anexelor aferente
acestora se clasificain :

a) lucrari si servicii planificate;

b) lucrdri accidentale.

Lucrdrile si serviciile planificate pot fi :

a) servicii pregadtitoare aferente intretinerii si repardrii drumurilor, podurilor si
anexelor acestora;

b) lucrdri si servicii privind Intretinerea curenta a drumurilor, podurilor si anexelor
acestora;

c) lucréri si servicii privind intretinerea periodica a drumurilor, podurilor si anexelor
acestora

d) lucrari aferente reparatiilor curente la drumurile publice

e) lucrdri aferente reparatiilor capitale la drumurile publice
intretinerea si repararea drumurilor, podurilor si anexelor acestora cuprinde deci pe langa
lucrérile propriu-zise si o serie de servicii pregatitoare, Incepand de la gestionarea retelei de
drumuri, intocmirea documentatiilor tehnico-economice si asigurarea calitatii, pana la
monitorizarea controlului mijloacelor de transport care circula pe drumurile publice.

Lucrdrile si serviciile privind intretinerea drumurilor, podurilor si anexelor acestora
constau in totalitatea activitdtilor de interventie ce se executa Tn tot timpul anului,
determinate de uzura sau degradarea Tn conditii normale de exploatare, ce au ca scop
asigurarea conditiilor tehnice necesare desfasurdrii circulatiei rutiere in siguranta, cu
respectarea normelor in vigoare, precum si de a mentine acest patrimoniu public in stare
permanenta de curatenie si aspect.

Serviciile propriu-zise reprezinta activitati (altele decat lucrarile) ce se desfasoara atat
in perioada de vard cét si in perioada de iarnd in vederea asigurarii circulatiei rutiere pe
drumurile publice Tn conditii de siguranta.
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Lucrarile de intretinere pot fi:

a) lucrdri de fintretinere curentd, care se executd permanent pentru mentinerea
curdteniei, esteticii, asigurarea scurgerii apelor sau pentru eliminarea unor degradari
punctuale de micd amploare la drumuri, lucrari de artd, de sigurantd rutierd si cladirilor anexe
aferente drumurilor;

b) lucrdri de ntretinere periodica sunt acele lucrdri care se executa periodic si
planificat in scopul compensdrii partiale sau totale a uzurii produse structurii rutiere,
lucrarilor de artd, de siguranta rutiera si cladirilor anexe aferente drumurilor.

Ca strategie de executie a lucrarilor de intretinere, acestea pot fi:

a) strategie de tip curativ, care se aplica de reguld in conditiile unui buget restrictiv,
cand se executa lucrdri punctuale, functie de degradarile ce apar, asigurandu-se niveluri de
serviciu scazute cu o suprafata de rulare foarte eterogend, necesitand personal numeros avand
in vedere volumul mare de lucrdri de tip interventie care au o productivitate si eficientd
foarte scazuta;

b) strategie de tip preventiv care are ca obiective principale conservarea si adaptarea
sistemului rutier sau a elementului lucrarii de arta (pod, podet, pasaj, viaduct, etc.) sau de
siguranta rutierd pentru nivelul de agresivitate la care este supus.

Lucrdrile de reparatii a drumurilor publice constau Tn totalitatea lucrarilor fizice de
interventie care au ca scop compensarea partiala sau totala a uzurii fizice si morale produsa
ca urmare a exploatarii normale sau a actiunii agentilor de mediu, Tmbunatdtirea
caracteristicilor tehnice la nivelul impus de traficul maxim pentru numarul de benzi de
circulatie existente, refacerea sau inlocuirea de elemente sau parti de constructii iesite din uz
care afecteaza rezistenta, stabilitatea, siguranta in exploatare si protectia mediului.

In functie de modalitatea de interventie lucrdrile de reparatii pot fi :

a) reparatii curente;

b) reparatii capitale.

Lucrarile de reparatii curente sunt cele care se executa periodic Tn scopul compensarii
partiale sau totale a capacitdtii portante si uzurii produse drumurilor, podurilor si anexelor
acestora, pentru a li se reda conditiile normale de exploatare si de siguranta a circulatiei
rutiere.

Lucradrile de reparatii capitale sunt cele care se executa periodic Tn scopul compensarii
totale a uzurii fizice si morale sau a ridicarii caracteristicilor tehnice ale drumurilor,
podurilor si anexelor acestora la nivelul impus de cresterea traficului rutier si in raport cu
cerintele categoriei din care face parte drumul tindnd seama atat de conditiile prezente cat si
cele de perspectiva.

PLANIFICAREA LUCRARILOR Sl SERVICIILOR AFERENTE INTRETINERII
SI REPARARII DRUMURILOR, PODURILOR SI ANEXELOR ACESTORA

La planificarea lucrarilor si serviciilor privind intretinerea si repararea drumurilor,
podurilor de sosea si a anexelor aferente lor, se va tine seama de urmatoarele principii de
baza:

a) crearea unor legaturi organice intre diferite categorii de drumuri (autostrazi,
drumuri expres, drumuri nationale europene, drumuri nationale principale, drumuri nationale


mailto:office@tmpraiect.ro
http://www.tmproiect.ro

SC ROAD DESIGN SRL R093 BTRL 03601202 L443 41XX
J3572436/2008, RO 24132190 Banca Transilvania T M P RO | ECT
Str, Nucilor, Nr, 12, Mosnta Noud - Timis office@tmproiect.ro

Tel 0746 123 453 WWw tmpralect ro PROIECTARE - TOPOGRAFIE >CONSULTANT*

secundare, drumuri judetene, drumuri comunale, drumuri vicinale si strdzi) in vederea
asigurdrii unei retele de drumuri unitare din punct de vedere functional si omogene din punct
de vedere tehnic in concordanta cu cerintele economiei nationale;

b) acordarea prioritatii in planificarea lucrarilor de Tntretinere si reparatii pentru drumurile
deschise traficului international, traseelor importante din punct de vedere economic,
administrativ si turistic;

b) obtinerea unei eficiente maxime a utilizarii fondurilor.

Tipurile de lucrdri de ntretinere sau reparatii, volumul lucrdrilor si fondurilor necesare
executiei acestora se stabilesc n functie de :

a) nivelul de serviciu al drumului respectiv (natura si intensitatea traficului , zona
climaticd);

b) starea tehnica a drumurilor, a podurilor si a constructiilor aferente lor, ca urmare a
efectuarii masuratorilor tehnice, a reviziilor si controalelor;

c) evidentele tehnice (banca de date tehnice rutiere) privind comportarea in
exploatare;

d) strategia si politicile de intretinere adaptate n functie de ipotezele bugetare avute
Tn vedere;

e) normativele specifice fiecarei activitati. Utilizarea cu maxima eficienta tehnica si
economica a fondurilor pentru ntretinerea si repararea drumurilor si podurilor de sosea, se
poate obtine si prin utilizarea la planificarea si prioritizarea lucrdrilor a sistemelor de
administrare optimizatd a drumurilor si podurilor (Pavement Management System si Bridge
Management System ), sisteme care au la baza masurdtori tehnice complexe periodice ale
retelei de drumuri si poduri.

Urmare interpretdrii datelor privind starea drumurilor si podurilor, si introducerii
acestora intr-un program special, se vor alege politicile si strategiile de interventie, perioada
optima de executie, prioritizarea lucrarilor si nivelul de urgenta.

Lucrarile accidentale datorate calamitatilor naturale, se executa Tn prima urgentd
pentru restabilirea circulatiei, urméand ca documentatia tehnico-economica sa fie elaborata si
aprobata ulterior. Lucrarile de definitivare se vor realiza conform planificarii.

Programele anuale pentru lucrdrile si serviciile de intretinere si reparatii la drumuri,
poduri de sosea si anexele acestora se vor stabili in conformitate cu nomenclatorul privind
lucrarile  si serviciile aferente drumurilor publice (anexa 1) din Normativul privind
intretinerea si repararea drumurilor publice - indic. AND 554-2002, in functie de resursele
financiare aprobate, durata normald de functionare a drumurilor publice din anexa 4 si
periodicitatea lucrarilor de Tntretinere si reparatii curente la drumurile publice din anexa 5.
Programele anuale de intretinere si reparatii se elaboreaza de cdtre administratorii retelei de
drumuri publice - Administratia Nationala a Drumurilor pentru reteaua de drumuri de
interes national, Consiliile judetene pentru reteaua de drumuri de interes judetean si
Consiliile locale pentru reteaua de drumuri de interes local.

PROIECTAREA, AVIZAREA SI APROBAREA DOCUMENTATIILOR
TEHNICO - ECONOMICE

Documentatiile tehnico - economice pentru lucrdrile de intretinere si reparatii curente
la drumuri, poduri si anexele aferente lor se elaboreaza prin forte proprii ale administratorului
sau prin alte unitati de proiectare specializate. Documentatiile tehnico - economice pentru
lucrérile de reparatii capitale la drumuri, poduri si anexele aferente, sunt lucréri de tehnicitate
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si complexitate deosebita care se elaboreaza prin unitati de proiectare specializate; alegerea
proiectantului se face pe baza procedurilor legale in vigoare. Proiectele de executie pentru
lucrarile de reparatii curente si capitale vor fi verificate de catre specialisti verificatori de
proiecte atestati. Documentatiile tehnico - economice pentru lucrdrile de Tintretinere si
reparatii se avizeaza si se aproba potrivit competentelor indicate Tn anexa 3. din Normativul
privind intretinerea si repararea drumurilor publice - indic. AND 554-2002

ORGANIZAREA, EXECUTAREA S| URMARIREA LUCRARILOR

Organizarea si executarea lucrdrilor si serviciilor de Tntretinere curenta a drumurilor, a
podurilor si a anexelor acestora, se fac de regula prin unitati proprii ale administratiilor de
drumuri respectiv in regie proprie sau prin contract cu unitati de executie atestate tehnic
pentru acest gen de lucrdri urmare analizei de oferte sau licitatie.

Executarea lucrarilor si serviciilor de intretinere curenta a drumurilor, a podurilor si a
anexelor acestora, se face in limita fondurilor aprobate anual potrivit prevederilor legale si a
prioritatilor stabilite pe baza documentatiilor tehnico - economice.

Executia lucrarilor de intretinere periodica si reparatii la drumuri, poduri si accesoriile
acestora se face prin unitati de profil, atestate tehnic, pe baza de contract incheiat intre
administratorul drumului si antreprenori conform procedurilor legale In vigoare.

Urmarirea lucrarilor i serviciilor ce se executa n regie se face de catre personalul
tehnic de specialitate al administratiilor de drumuri.

Urmadrirea lucrérilor si serviciilor ce se executa prin terti se va face de cdtre
personalul tehnic apartinAnd administratorului, atestat pentru activitatea de dirigentie sau
consultanta, sau de firme specializate de profil angajate prin contract.

RECEPTIA LUCRARILOR
Receptia lucrarilor de intretinere si reparatii ale drumurilor, podurilor de sosea si
accesoriilor acestora, se face in conformitate cu Legea nr. 10/1995 privind calitatea in
constructii si regulamentele proprii, emise in baza reglementarilor in vigoare.

Proiectul si manualul respecta legislatia in vigoare, s-au tinut cont de urméatoarele legi
si hotarari de guvern:

a) Legea nr. 82/ 98 - Lege pentru aprobarea Ordonantei Guvernului nr. 43/97 privind
regimul drumurilor;

b) Legea nr. 10/95 - Lege privind calitatea in constructii;

c) Legeanr. 50/ 91, republicata - Lege privind autorizarea executarii constructiilor si
unele masuri pentru realizarea locuintelor;

d) H.G. 1275/ 90, completatda cu H. G. 276 / 94, H.G. 24 / 94, H.G. 250/ 97, H.G.
612/98-

Hotdrare de Guvern privind infiintarea Administratiei Nationale a Drumurilor, cu
completérile ei ulterioare;

e) HG 766 / 97 , Anexa nr4 - Hotardre de Guvern pentru aprobarea unor
regulamente privind calitatea In constructii - Regulament privind urméarirea comportarii in
exploatare, interventiile in timp si postutilizarea constructiilor;

f) Ord. MT nr. 43 / 98 - Norme privind Tncadrarea in categorii a drumurilor
nationale;

g) Ord. MT nr. 46/ 98 - Norme tehnice privind stabilirea clasei tehnice a drumurilor
publice;
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h) Ord. MT nr. 346 / 2000 - Nomenclatorul lucrdrilor si serviciilor de intretinere si
reparatii aferente drumurilor publice;

i) Ord. MLPAT nr. 57 /N/ 99 - Normativ privind urmarirea comportarii in timp a
constructiilor, P 130-99;

i) AND nr. 525 / 2000 - Instructie privind protectia drumurilor publice pe timp de
iarnd, combaterea lunecusului si a inzapezirii;

) AND nr. 547 / 99 - Normativ pentru prevenirea si remedierea defectiunilor la
imbracamintile rutiere modeme;

k) AND nr. 26 / 2003 - Instructie pentru prevenirea si combaterea inundatiilor si
apararea contra gheturilor pe drumurile publice;

I) AND nr. 504 /2007- Normativ pentru revizia drumurilor publice;

m) AND nr. 505 / 2007 - Normativ privind activitatea districtului de drumuri;

n) CD nr. 99 / 2001 - Normativ privind repararea si intretinerea podurilor si podetelor
de sosea din beton, beton armat, beton precomprimat si zidarie de piatra;

0) AND nr. 561 / 2001 - Instructie privind plantatiile mtiere;

p) AND nr. 562 / 2001 - Instructie privind activitatea pepinierelor mtiere;

r) CD nr. 75/ 2000 - Normativ privind folosirea , intretinerea si repararea cladirilor
din ramura drumuri;

S) AND nr. 514 / 2007 - Metodologie privind efectuarea receptiei lucrérilor de
intretinere si reparare curenta la drumurile publice;

s) AND nr. 523 / 2003 - Normativ privind executia straturilor bituminoase foarte
subtiri la rece;

t) AND nr. 532/ 97 - Normativ privind reciclarea la rece a imbracamintilor mtiere;

t) AND nr. 522 / 2002 - Instructiuni pentru stabilirea stérii tehnice a unui pod;

u) IND. CD nr. 155/ 2001 - Instructiuni tehnice departamentale privind determinarea
starii tehnice a drumurilor modeme - cu completdrile si modificdrile ulterioare ;

V) SR 4032-1:90 - Lucréri de drumuri. Terminologie;

w) STAS 5626 / 92 - Poduri. Terminologie;

X) SR 183/1-95 - Lucréri de drumuri. Tmbracdminti din beton de ciment executate in
cofraje fixe. Conditii tehnice generale de calitate;

y) HG 845/2018 pentru aprobarea Regulamentului privind receptia constructiilor din
domeniul infrastructurii mtiere si feroviare de interes national;
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PLAN DE MANAGEMENT AL
TRAFICULUI

DESCRIERE: Planul General de Management al Traficului pentru a fi utilizat pe
contract, elaborare proiect tehnic, caiete de sarcini, detalii de executie, verificare proiect
tehnic, obtinere autorizatie de constructie, executia lucrarilor pentru obiectivul de
investitie ,, CONSOLIDARE DN 66A km 16+624 - 23+800”
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Subiect

Aceasta ntatie cuprinde/prevederile generale privind modalitdtile de instituire
a nchiderilor, h ai ¢restrictiilor de circulatie Tn vederea executarii lucrdrilor
prevazute in cadrul . icCONSOLIDARE DN 66A km 16+624 - 23+800”

Ajon ~
Beneficiar: C.N.A.l.R. S.A. Bucuresti - D.R.D.P. Timisoara

Referinte

Referintele sunt facute Tn concordanta cu prevederile contractului de antrepriza.

Conditiile de instituire a restrictiilor de circulatie in vederea executarii lucrarilor din
contractul ,,CONSOLIDARE DN 66A km 16+624 - 23+800” sunt Tn conformitate cu :

» Ordonanta de urgenta privind circulatia pe drumurile publice nr. 195/2002, Republicata si
Actualizatd 2020;

» Legea 413/26.06.2002 privind aprobarea Ordonantei Guvernului nr.79/2001 pentru
modificarea si completarea Ordonantei Guvernului nr. 43/1997 privind regimul
drumurilor;

* Normele metodologice privind conditiile de Tnchidere a circulatiei si de instituire a
restrictiilor de circulatie, Tn vederea executarii de lucrari in zona drumului public si/sau
pentru protejarea drumului (reeditare), aprobate prin Ordinul comun MI-MT nr. 1112/411
(publicat in Monitorul Oficial nr. 397/ 24.08.2000);

» Standardele de Stat nr. 1848-1:2011, 1848-2:2011, 1848-3:2011/C9L2012 si 1848-
7:2015 din colectia “Siguranta Circulatiei”

» Normele specifice de Protectia Muncii pentru exploatarea si intretinerea drumurilor
elaborate de MMSS nr. 79/2001,;

» Legea 319 din 2006 privind securitatea si sandtatea in munca si a normelor de aplicare a
acesteia.

Terminologie
Pct. Termen Definitie

Acostament Fasie laterald situatd intre marginea partii
carosabile si cea a platformei drumului.

Aderenta Forta de frecare la contactul dintre pneurile rotilor
autovehiculelor si suprafata partii carosabile, care
intervine in migcarea de rostogolire fara alunecare.

Adéancime de inghet in Nivelul cel mai coborat al izotermei de 0°C fata de

complexul rutier suprafata drumului fara zdpada.

Alee Drum Tngust, trasat si amenajat special, de regulad
Tncadrat de plantatii, destinat in mod obisnuit
circulatiei pietonilor, biciclistilor, caldretilor etc. si
pentru accesul la cladirile care nu sunt amplasate
adiacent trotuarelor.

Aliniament Portiune de linie dreapta din traseul unui drum.

Ampriza Fasie de teren ocupatd de elementele constructive

ale drumului in sectiune transversald, masurata in
proiectie orizontala.



R093 BTRL 0360 1202 L443 41XX
Banca Transilvania
office@tmproiect.ro
www,tmproiect.ro

SC ROAD DESIGN SRL

J35/2436/200B, RO 24132190

Str, Nucilor, Nr. 12, Masnta Noua - Timis
Tel, 0746 123 453

PP TMPROIECT

PROIECTARE - TOPOGRAFIE mCONSULTANT*

Avrtera de penetratie

Artera de tranzit
Sinonim: Drum de tranzit

Asfaltare

Autostrada

Autostrada urbana
Axa drumului

Balast
Bancheta

Banda de accelerare

Banda de decelerare
Sinonim: Banda de
Tncetinire

Banda de evacuare
Sinonim: Banda de iesire
din flux

Banda de insertie
Sinonim: Banda de
patrundere in flux

Banda de incadrare

Strada Tn prelungirea unui drum interurban care
face legdtura cu zona centrala a orasului.

Drum public pe care, printr-o anumita zona sau
localitate, se desfasoara cu preponderentd o
circulatie de trecere.

Aplicare de Tmbracdminti bituminoase pe arterele
rutiere.

Drum public de interes republican, de mare
capacitate si viteza, rezervat exclusiv circulatiei
autovehiculelor, prevazut cu doua cdi
unidirectionale separate printr-o zond mediana,
avand cel putin doua benzi de circulatie pe sens si
banda de stationare accidentald, intersectii
denivelate si accese limitate, intrarea si iesirea
autovehiculelor fiind permisa numai prin locuri
special amenajate.

Autostrada situatad in interiorul unei localitati.
Locul geometric, format din linii drepte si curbe, al
punctelor egal distantate de marginile partii
carosabile, fard a se considera supraldrgirea in
curbe.

Agregat natural de balastierd constituit dintr-un
amestec de pietris si nisip cu granulatie 0...71 mm.
Fasie de teren amenajatd la baza taluzului de debleu
pentru protejarea santului.

Banda de circulatie suplimentara adiacenta partii
carosabile prevazuta la intersectia dintre doua
drumuri pentru a permite autovehiculelor dintr-un
flux lateral sa atinga la intrarea pe un drum
principal sau pe o autostrada viteza corespunzatoare
arterei corespunzatoare.

Banda de circulatie suplimentara adiacenta partii
carosabile prevazuta la intersectia dintre doua
drumuri pentru a permite autovehiculelor care isi
reduc viteza la intrarea pe un drum lateral, sa nu
jeneze ceilalti participanti la trafic de pe drumul

pe care 1l parasesc

Banda de circulatie, adiacenta partii carosabile care
preceda banda de decelerare, pentru a permite
iesirea unui flux lateral din curentul principal de
circulatie.

Banda de circulatie adiacenta partii carosabile,
prevazuta in continuarea benzii de accelerare pentru
a permite accesul fluxului lateral in curentul
principal de circulatie.

Fasie consolidata din acostamentul drumului langa
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Banda de stationare
accidentala

Sinonim: Banda de
stationare de urgenta
Banda de stocare
Sinonim : Sector de
stocare a vehiculelor

Beton asfaltic

Beton de ciment

Bordura

Bretea de legatura
Bucla de racordare

Viabilitatea drumului

Declivitate

Urgenta

Drum public

Localitate

Parte carosabila

partea carosabila.

Banda suplimentard prevazutd la autostrdazi in
partea dreaptd a cdii unidirectionale, destinata
opririi si stationarii autovehiculelor in cazuri de
necesitate.

Portiune de traseu pe care vehiculele, grupate pe
benzi corespunzatoare directiei de mers, asteapta
fie semnalul de pornire, fie posibilitatea de
Tncadrare pe direcua de mers.

Mixtura asfaltica cu performante fizico-mecanice
ridicate, alcatuitd de regula din cribluri, nisip i
filer, aglomerate cu un liant bituminos.

Amestec de agregate naturale, ciment si apd in
anumite proportii, care prezintd un volum minim de
goluri si rezistente mecanice superioare.

Bloc prismatic din piatra cioplita sau beton dispus
n lungul drumului, la marginea anumitor tipuri de
imbr&caminti rutiere sau a trotuarelor.

Cale de racordare unidirectionald Tintre doud
drumuri la o intersectie.

Racordare unidirectionala intre douad drumuri la o
intersectie, cu intoarcere la circa 270°.

Stare tehnica corespunzétoare a partii carosabile,
constand Tn practicabilitatea permanentd a acesteia
potrivit reglementarilor specifice sectorului de
drum, lipsa obstacolelor si existenta amenajarilor
rutiere si a mijloacelor de semnalizare, care sa
asigure fluenta si siguranta circulatiei.

inclinarea unui drum pe o portiune uniforma fatd de
axa orizontala.

Situatia de criza sau de pericol potential major care
necesita deplasarea imediata pentru salvarea de
vieti omenesti sau a integritatii unor bunuri, ori
pentru limitarea distrugerii mediului Thconiurator.
Orice cale de comunicatie terestra, destinata
traficului rutier, daca este deschisa circulatiei
publice. Drumurile care sunt inchise circulatiei
publice sunt semnalizate la intrare cu inscriptii
vizibile.

Spatiul ce cuprinde cladiri, ale carui intrari si iesiri
sunt semnalizate ca atare.

Portiunea din platforma drumului destinate
circulatiei vehiculelor. Un drum poate cuprinde mai
multe parti carosabile complet separate una de
cealaltd printr-o zona despartitoare sau

prin diferenta de nivel.
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Banda reversibila

Trotuar

Intersectie

Trecere la nivel

Vehicul

Autovehicul

Masa totald maxima
autorizata

Vehicul cu mase si/sau
dimensiuni de gabarit
depasite

Conducdtor

Participant la trafic

Subdiviziunea longitudinala a partii carosabile,
situata langa axa drumului, destinata circulatiei
autovehiculelor intr-un sens sau n altul, in functie
de intensitatea traficului.

Spatiul din partea laterala a drumului separat in
mod vizibil de partea carosabild prin diferenta sau
fara diferenta de nivel, destinat circulatiei pietonilor
Orice incrucisare, jonctiune sau bifurcare de
drumuri, inclusiv spatiile formate de acestea.
incrucisarea la nivel dintre un drum public si o cale
ferata sau linie de tramvai, care dispune de o
platforma independenta.

Un sistem mecanic care se deplaseaza pe drum, cu
sau fara mijloace de autopropulsare, utilizat in mod
curent pentru transportul de persoane si/sau bunuri
ori pentru efectuarea de servicii sau lucrari.
Vehiculul prevazut cu un dispozitiv mecanic
propriu de propulsie. Vehiculele care se deplaseaza
pe sine denumite tramvaie si ciclomotoare nu sunt
considerate autovehicule.

Definitia include si termenul automobil, care
reprezintd oricare dintre vehiculele cu motor care
servesc Tn mod normal transportului pe drum al
persoanelor sau bunurilor ori la tractarea pe drum a
vehiculelor utilizate pentru transportul de persoane
sau bunuri.

Masa totald maxima a unui vehicul Tncdrcat,
declaratd admisibila de catre autoritatea
competenta.

Vehiculul care, datoritd dimensiunilor sale ori
marfurilor transportate, depaseste in lungime,
I&time sau Tn Tndltime limitele maxime ori masele
maxime admise prin legislatia n vigoare.

Persoana care determina punerea in miscare Si
actioneaza asupra directiei de deplasare pe drum a
vehiculelor si animalelor izolate sau in turmad, celor
de tractiune, povara ori de calarie.

Conducdtorul sau pietonul care circuld pe drumul
public.
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Obligatiile antreprenorului general

Seful de santier trebuie sa aprobe asigurarea fondurilor si contractarea materialelor
necesare masurilor de siguranta circulatiei pe durata executiei lucrarilor si raspunde
solidar cu responsabilul numit prin decizie, de neindeplinirea sau indeplinirea defectuoasa
a obligatiilor rezultate din planul de management, in masura in care nu au asigurat
resursele financiare si materiale necesare indeplinirii acestor obligatii:

a) s& Tinceapa executarea lucrdrii numai dupd ce au obtinut aprobarea
administratorului drumului Tn baza acordului politiei rutiere, pentru inchiderea
si devierea traficului sau instituirea restrictiilor de circulatie si au asigurate
toate conditiile pentru executarea acestora;

b) sa pastreze permanent la punctul de lucru copii ale autorizatiei de amplasare in
zona drumului si aprobarii de Tnchidere sau instituirii restrictiilor de circulatie,
insotite de schema de semnalizare vizata spre neschimbare;

c) sa respecte durata si termenele de executie prevazute in documentul de
aprobare pentru instituirea restrictiilor sau inchiderii circulatiei;

d) s respecte procesul tehnologic si solutiile din documentatia tehnicd in baza
careia s-a emis acordul politiei rutiere si aprobarea administratorului de drum;

e) s& execute amenajarile destinate sigurantei traficului, sa instaleze, sa

completeze operativ si sa Tntretind mijloacele de semnalizare si pe cele de
protectie de pe sectorul de lucru pe toata durata executiei lucrarii;

f) s& amenajeze culoare speciale pe partea carosabild a drumului public pentru
circulatia pietonilor, in situatia in care lucrdrile afecteaza trotuarul si nu sunt
asigurate conditii de deplasare Tn siguranta a acestora;

)] sa realizeze si sa intretind varianta ocolitoare, Tn cazul Inchiderii circulatiei pe
sectorul de drum pe care se executd lucrarea, asigurand desfasurarea circulatiei
in conditii de siguranta si fluentg;

h) sa asigure echipament de protectie - avertizare pentru personalul care lucreaza
in zona drumului public;
)] sa asigure restabilirea circulatiei prin eliberarea completd a platformei si zonei

drumului dupa terminarea lucrarilor sau a programului de lucru, dacad partea
carosabild nu mai este afectata de lucrari;

) sa ridice, odatd cu terminarea lucrdrilor de refacere a platformei drumului,
semnalizarea temporard a sectorului in lucru si sa refaca semnalizarea initiala
sau dupa caz, sa asigure semnalizarea adecvata noilor conditii de circulatie;

k) sd asigure repararea elementelor drumurilor afectate de lucrari, Tnlaturand
orice degradare apdrutd in cadrul termenului legal de garantie;
) la terminarea lucrdrilor sa incheie un proces verbal cu reprezentantii

administratorului drumului si politiei rutiere Tn care sd se consemneze
realizarea integrald si in conditii corespunzatoare de calitate a lucrdrilor
aferente restabilirii circulatiei.
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OBLIGATIILE CONSULTANTEI

1. sd urmdreascd permanent modul de organizare si de asigurare a conditiilor de
circulatie de cétre antreprenorul general, pe durata executiei lucrarilor;

2. sa verifice si sa Tnainteze Beneficiarului “Planul de Management al Traficului”
in vederea obtinerii aprobarii;

3. sa verifice si sa transmita la Beneficiar, cererile pentru instituirea restrictiilor
temporare sau inchiderilor de circulatie, la solicitarea antreprenorului;

4. sd nu permita inceperea lucrarilor fard aprobarea scrisd a Beneficiarului si
acordul directiei Politiei Rutiere.

Responsabilul cu organizarea si supravegherea traficului

Responsabilul cu organizarea si supravegherea traficului, desemnat de antreprenor,
raspunde de pregdtirea si mentinerea Tn bund stare a semnalizarii rutiere temporare,
aferentd executiei lucrdrilor, pe intreaga perioadd aprobatd pentru deviere si/sau
instituirea restrictiilor de circulatie. Responsabilul va avea in permanentd la dispozitie un
autovehicul echipat cu facilitati de comunicare pentru supraveghere si interventii n
scopul asigurdrii desfasurarii in conditii de sigurantd a traficului rutier si va avea
urmatoarele obligatii:

 instruieste saptamanal (timp de o ord) si zilnic (inainte de Tnceperea
programului) pilotii de circulatie;

» urmareste permanent modul de organizare a semnalizarii rutiere temporare la
fiecare punct de lucru conform “Schemelor de semnalizare” aprobate i
sesizeaza seful punctului de lucru asupra eventualelor abateri sau
neconformitdti constatate;

» stabileste sarcinile de serviciu pentru pilotii de circulatie cat si pentru
personalul ce asigura supravegherea traficului atat Tn timpul programului de
lucru cét si in afara acestuia;

 conlucreaza cu organele de politie in vederea asigurarii unui trafic fluent;

» urmadreste ca intreg personalul care participa la executia lucrarilor pe drum, sa
poarte echipamentul de protective-avertizare si sesizeaza in scris seful
punctului de lucru si conducerea santierului asupra eventualelor abateri. Daca
lucrarile se executa si In timpul noptii, echipamentul de protectie va fi prevazut
cu elemente retro reflectorizante de culoare portocalie sau albg;

» urmareste ca fiecare formatie de lucru sa Tsi desfasoare activitatea numai in
zona semnalizatd;

e urmdreste asigurarea unui stoc minim de indicatoare de rezerva pentru
inlocuirea operativa a celor deteriorate sau lipsg;

 responsabilul cu organizarea si supravegherea traficului este persoana prin care
se tine legatura cu organele de administrare a drumurilor si cele ale politiei;

 verificarea sdptdmanala a modului de desfasurare a traficului rutier si a
semnalizarii rutiere curente si temporare.
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Informareapublicului

in interesul sigurantei si Tntelegerii modului de desfasurare a circulatiei de cétre
participantii la trafic, masurile de informare a acestora vor fi In conformitate cu
prevederile prezentului plan de management al traficului. Aceste masuri vor cuprinde:

- amplasarea de panouri de informare asupra lucrérilor in curs de executie, pe care se
va figura un indicator de “lucrari” si pozitiile kilometrice ale limitelor sectoarelor
de drum 1in lucru; (daca este necesar, asemenea panouri vor fi instalate si la
capetele lucrarii). Tnscrisurile de pe indicatoare vor fi in limba romana;

- anunturi la posturile de radio locale si la ziarele locale.

in cazul aparitiei unor probleme deosebite in desfasurarea traficului, responsabilul cu

organizarea si supravegherea traficului are obligatia de a informa operativ Beneficiarul si
Serviciul Politiei Rutiere asupra situatiei ivite si a masurilor luate.

Implicatii asupra desfasurarii traficului

Lucrdrile necesare pentru executia Contractului ,,CONSOLIDARE DN 66A km
16+624 - 23+800” sunt compuse din sectoare de drum nou precum si din podete noi.
Aceasta Tnseamna cd principalele semne de trafic temporar vor fi reprezentate de
delimitarile zonelor de lucru si de inchiderile circulatiei pentru traficul pietonal si al
vehiculelor cu caracter agrar.

in situatiile unde lucrdrile se intersecteaza sau se desfasoard pe drumuri existente,
lungimile sectoarelor de lucru si a obstructiilor temporare vor fi limitate la minimum,
ludnd masuri pentru finalizarea lor in timp cat mai scurt.

in aceste situatii, deoarece executarea lucrarilor impune reducerea latimii partii
carosabile, diminuarea vitezei autovehiculelor, a capacitatii de circulatie a drumului, a
reducerii distantei de vizibilitate este necesar un control permanent si competent in scopul
desfasurarii traficului in conditii de sigurantd. in acest scop, antreprenorul general va
prevedea o datd pe saptdmana un autoturism pentru verificarea semnalizarii rutiere
temporare a lucrdrilor de reabilitare de catre reprezentantii Politiei Rutiere, Consultanta
impreuna cu Responsabilul pentru siguranta traficului.

Activitatea de verificare a semnalizarii temporare si a modului de desfasurare a
traficului se va materializa printr-un proces verbal incheiat si semnat de cdtre
reprezentantii Constructorului, Consultantei, Politiei Rutiere si Beneficiar in care se vor
nota deficientele constatate, masurile de remediere, termene si responsabilitati.

Organizarea desfasurarii circulatiei

in planificarea lucrarilor se vor avea in vedere urmatoarele:

planul lucrarilor de reabilitare implicd un compromis intre executia cat mai
rapida a lucrarilor si asigurarea desfasurarii fluente a traficului;

constructorul planificd si monitorizeaza activitdtile diverse pentru optimizarea
eficientei lucrdrilor si a reducerii pe cat posibil a situatiilor de congestionare a
traficului. Tn acest scop vor avea intalniri si consultatii cu reprezentantii
Beneficiarului, Politiei Rutiere si Consultantei.

controlul si interventiile asupra semnalizarii temporare a lucrarilor vor fi realizate
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de asa manierd incat sd nu apara situatii care sa genereze riscuri suplimentare sau
sa afecteze desidsurarea circulatiei Tn conditii de sigurantg;

detinatorii de autovehicule ce efectueaza transport public de persoane in comun si
care ar putea fi afectati in respectarea graficului de deplasare, vor fi informati din
timp de cdtre constructor, asupra instituirii devierilor si/sau a restrictiilor de trafic
pe rutele de transport public;

indicatoarele rutiere de semnalizare temporara a punctelor de lucru sunt realizate
cu folie retro reflectorizantd, pe fond de culoare galbena si de dimensiuni mari in
acord cu standardele romanesti (SR 1848/1 - 2011) si “Normele Metodologice
privind Conditiile de Tnchidere a circulatiei si de instituire a restrictiilor de
circulatie in vederea executarii de lucrari in zona drumului public si/sau pentru
protejarea drumului”

desfasurarea traficului in ambele sensuri implicd asigurarea unei latimi a partii
carosabile de minimum 5,50 metri;

la stabilirea celei mai potrivite scheme de semnalizare temporard a unui sector de
drum Tn lucru se au in vedere vizibilitatea in zona lucrarilor, lungimea sectorului
de lucru, volumul de trafic si durata de executie.

Semnalizarea lucrarilor

INDICATOARELE RUTIERE

Indicatoarele rutiere sunt clasificate functie de culoare si dimensiuni Tn conformitate
cu SR 1848/2011 si a normelor metodologice privind semnalizarea lucrérilor.
Indicatoarele utilizate la semnalizarea rutiera temporara trebuie sa fie solid fixate pe
suporti si sa aibe stabilitate. Suportii pot fi constituiti din stalpi cu sectiune circulara ori
alta forma sau din dispozitive mobile.

Culoarea:

Indicatoarele specifice semnalizarii rutiere temporare sunt realizate pe fond galben
(anexa 2), cu urméatoarele exceptii:

- indicatoare circulare de interzicere a opririi si stationarii;

- indicatoare circulare de obligare;

- indicatoare de reglementare a prioritatii;

- indicatoare de orientare si informare: trecere pentru pietoni, sens unic, drum fara
iesire.

Dimensiunile indicatoarelor:
Tipul indicatoarelor functie de dimensiuni vor fi conform standardelor romanesti ( SR
1848/2011) - vezi anexa 1

DESFASURAREA TRAFICULUI

- Tn ambele sensuri pe toata latimea drumului in zona unde nu sunt lucrari;

- alternativ In zona sectoarelor de lucréri care afecteaza o banda de circulatie;

- Tn ambele sensuri acolo unde lucrdrile pot asigura un spatiu minim de circulatie de
55 m.
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NATURA SITUATIEI CE TREBUIE SEMNALIZATA

- aparitia fortuitd a unui obstacol sau a altui pericol (denivelare, ingustare etc);

- santier mobil (ex. executia casetei, drenaje, consolidari);

- santier fix sau care se deplaseaza lent in lungul drumului (ex. reabilitari de podete,
reabilitari poduri);

VIZIBILITATEA

Elementele care determinad vizibilitatea:

- elementele geometrice ale drumului (curba, profil in lung fard vizibilitate etc);

- constructii, instalatii, mobilier urban, vegetatie sau alte obstacole care obtureaza
vizibilitatea;

- stationari de vehicule;

- conditii de mediu ambient (noapte, ceatd, etc.)

Este posibil ca semnalizarea rutierd temporarda sa contrazica semnalizarea curenta
existentd pe drum. Tn aceastd situatie este obligatoriu sa se demonteze indicatoarele cu
caracter permanent care contrazic semnalizarea temporard sau s& se acopere fetele
acestora, cu o0 mascd, pe durata mentinerii sau instituirii restrictiilor temporare de
circulatie.

Semnalizarea rutiera temporara trebuie sa informeze participantii la trafic asupra
situatiei pe care o vor intalni (localizarea si amploarea lucrérilor, conditiile de circulatie
din zona lucrarilor) si sa fie realizatd de asa maniera incét sa fie credibila.

Presemnalizarea si semnalizarea rutiera temporara trebuie sa reflecte situatia din zona
lucrarilor.

De aceea trebuie ca:

 semnalizarea sa respecte prevederile legislatiei si prescriptiile tehnice in vigoare;

» semnalizarea indicatoarelor s& corespunda intr-adevér necesitatilor impuse de
lucrare;

* semnalizarea s& urméareasca n timp si in spatiu desfasurarea lucrérilor;

» semnalizarea temporard sa nu restrictioneze circulatia mai mult decat strictul
necesar;

» semnalizarea temporara sa fie demontata la terminarea lucrarilor;

 semnalizarea permanenta sa fie restabilitd si dupa caz completatd in conformitate cu
noile conditii aparute ca urmare a executiei lucrdrii respective.

Pentru perceperea in timpul util a semnificatiei semnalizarii rutiere temporare de catre
participantii la trafic si asigurarea timpului necesar efectudrii manevrelor ce se impun,
indicatoarele pot fi repetate deasupra sau pe partea stanga a drumului (indeosebi la cdile
cu sens unic, n curbe etc) si trebuie sa Indeplineasca urmétoarele conditii:

* sa fie realizate Tn conformitate cu prevederile standardelor in vigoare (dimensiuni,

simboluri si retro reflexie);

* sa fie judicios amplasate;

sa fie grupate in numar limitat, maximum doua indicatoare pe acelasi suport sau
aldturate;

« sa fie curate si Tn buna stare.
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INSTALAREA SEMNALIZARII RUTIERE
Din punct de vedere al amplasarii, semnalizarea temporara cuprinde:
- semnalizarea premergatoare lucrarilor instalatd Tnainte de zona lucrarilor n sensul
de mers;
- semnalizarea de pozitionare a lucrarilor (bariere, balize, conuri de dirijare etc);
- semnalizarea de terminare a sectorului restrictionat instalatd dupd sfarsitul
sectorului de drum ocupat de lucréri.

Instalarea indicatoarelor se face in urmadtoarea ordine:
semnalizarea premergatoare lucrarilor;
semnalizarea de pozitionare a lucrarilor;

- semnalizarea de terminare a sectorului restrictionat.

in cazul devierii circulatiei, semnalizarea incepe cu instalarea indicatoarelor care
jaloneaza traseul de deviere si apoi se instaleaza indicatoarele de interzicere la capetele
sectorului aferent lucrérilor.

DEMONTAREA SEMNALIZARII RUTIERE TEMPORARE

Semnalizarea rutierda temporara trebuie demontata la terminarea lucrarilor. Daca este
numai o intrerupere a executiei lucrarilor, semnalizarea temporarad poate fi acoperita cu o
masca pe durata ntreruperii, cu conditia asigurarii semnalizarii pentru desfasurarea
circulatiei in conditii de siguranta.

in general, semnalizarea rutiera temporard este demontatd sau mascata in ordinea
inversa instalarii.

Schemele generale de deviere ale traficului si de instituire a restrictiilor de circulatie
sunt tratate in anexele ce fac parte din prezenta documentatie.

Nu se vor ataca lucrdri concomitent pe stanga si pe dreapta drumului Tn acelasi profil
transversal.

SEMNALIZAREA RUTIERA TEMPORARA PE TIMPUL NOPTII

Pe timpul noptii indiferent daca se executa sau nu lucrari, zona de drum afectata de
acestea reprezinta un risc sporit pentru participantii la trafic si eventual pentru personalul
muncitor. Din acest motiv, conditiile impuse semnalizarii rutiere sunt mai exigente.

Caracteristicile semnalizarii rutiere temporare trebuie corelate cu cele ale semnalizérii
curente de pe sectorul respectiv de drum. Din acest punct de vedere se disting doua
situatii:

* semnalizarea curenta este retro reflectorizanta

* semnalizarea curenta nu este retro reflectorizanta

in situatia de fatd se acceptd semnalizarea curentd reflectorizanta care va fi completatd
cu lampi cu lumind galbend intermitenta sau lumini care se succed ,,in cascada”.

SEMNALIZAREA DE URGENTA

Semnalizarea unor pericole neprevazute care pot sa apara datoritd unor accidente de
circulatie sau degradari ale drumului, cu ocuparea temporara a unei parti din suprafata
carosabila suportd doud faze:

- instalarea indicatorului de avertizare “alte pericole”, urménd ca Tnldturarea
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obstacolului sa se faca de urgenta;

- in cazul in care obstacolul nu poate fi urgent indepartat, semnalizarea rutiera
temporara sa fie in concordantd cu natura pericolului si a suprafetei carosabile ocupate.

in cazul devierilor de trafic, drumul care va fi utilizat va fi executat avand aceeasi
calitate si structurd cu drumul existent. Schema de deviere de trafic va fi Tnaintatd la
Inginer spre aprobare. Antreprenorul general va pregati scheme detaliate de trafic cu
devierea temporara si cu implicatiile asupra persoanelor.

Pe perioada iernii nu vor ramane restrictii de trafic pe sectorul de reabilitare.

Procedura obtinerii aprobarii devierii si/sau instituirii restrictiilor de circulatie

- Prezenta procedurd indicd masurile operative pentru solicitarea si obtinerea din
partea autoritatilor competente a aprobdrii devierii si/sau instituirii restrictiilor de
circulatie;

- Prezenta procedurd se aplica de intreg personalul responsabil cu organizarea si
supravegherea traficului;

- Responsabilul cu organizarea si supravegherea traficului are obligatia de a pregati
documentele necesare obtinerii aprobarii, sa le Tnainteze spre analiza autoritatilor
competente si sa supravegheze aplicarea corecta in teren a schemelor de semnalizare
temporara aprobate;

- Responsabilul cu organizarea si supravegherea traficului va fi informat in scris, in
timp util, de cétre directorul de productie asupra sectorului de drum pe care se vor executa
lucrari, n vederea Intocmirii documentelor necesare obtinerii aprobarii.

Etapele de obtinere a aprobarii:

Documentatia se prezintda pentru obtinerea acordului la Inspectoratul Judetean de
Politie si la Beneficiar, pe raza careia se desfasoard lucrdrile. Dupa obtinerea acestor
acorduri, documentatia se depune pentru verificare si insusire la Inginer. in urma studierii
si Tnsusirii documentatiei de catre Inginer, aceasta se depune la reprezentantul
Beneficiarului din zona de desfasurare a lucrdrilor care are obligatia de o prezenta,
impreuna cu propriul punct de vedere, Beneficiarului.

in termen rezonabil Beneficiarul, impreuna cu Inspectoratul General al Politiei, emit
aprobarea Planului de Management al Traficului, care devine cadrul legal de instituire a
restrictiilor pe drumurile publice la care se efectueaza lucrari.

Pe baza prevederilor Planului de Management al Traficului, periodic, se depun catre
inginer cereri de instituire a restrictiilor de circulatie, Tn acord cu evolutia lucrarilor
prevazute in programul de lucrari actualizat sau revizuit conform clauzei 14 din Conditiile
de Contract.

Cererea pentru inchiderea sau instituirea de restrictii de circulatie, va cuprinde
urmatoarele date:

- denumirea completd a solicitantului, adresa, numarul de telefon, fax, codul
fiscal;

- categoria drumului si pozitia kilometrica;

- tipul lucrdrilor, durata de executie si perioada pentru care se solicita inchiderea
sau restrictia;

- implicatia asupra traficului. inchidere sau restrictie de circulatie;
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- datele de identitate ale persoanei desemnate sa raspunda de respectarea
conditiilor si a masurilor cuprinse Tn actul de aprobare.

Documentatia va cuprinde:
1. Memoriu de prezentare al lucrarii
2. Schemele de semnalizare
3. Schita cu rutele ocolitoare in cazul inchiderii de circulatie
4. Proces verbal de constatare incheiat intre reprezentantii constructorului,
administratorul drumului si politia rutiera.

Documentatia se intocmeste in 5 exemplare.
Calcululfazelor dirijarii traficului
CICLUL DIRIARII CIRCULATIEI

Paragrafele urmadtoare se vor aplica in cazul cand lucrdrile interfereaza cu drumuri
existente si se executa lucrari pe sectoare mai mari de 100 m.

=
—_
=
5

in functie de capacitatea de circulatie se determina succesiunea si durata diferitelor
semnale emise de semafoare pentru preluarea si evacuarea fluxurilor incidente de
vehicule, Tn conditii de sigurantd si timp minim de traversare a zonei de restrictii. in
calculul capacitétii sectorului de lucru cu semafoare se iau Tn considerare:

» timpii sau secventele de semaforizare corespunzdtoare semnalului verde
Tv, semnalul rosu Tr;

o faza de semaforizare, in care are loc deplasarea fluxurilor incidente cu
prioritate simultana si cuprinde timpul verde de admisie Tv admisie, stabilite
pentru sensul cel mai solicitat si timpul de degajare a intersectiei de
participantii intrati, denumit si timp de rosu general Tr gen;

» Timpul de verde nu trebuie sa fie mai mic de 10 secunde.

Fazele ciclului de dirijare a circulatiei trebuie sa fie adaptate in cat mai mare masura
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conditiilor de trafic, conditii care variaza in decursul anului. Aceste faze, in succesiunea
lor vor fi urméatoarele:

Faza Agentul A Ageptul B Durata
| liber Stop d,
[l Stop Stop dj
1 _ Stop _ Liber d?=di
v Stop stop d4=d.

IPOTEZE DE LUCRU
a) Lungimea zonei pe care se dirijeaza circulatia este constituita din:

- lungimea sectorului de lucru, la care se adauga:
-2 X 5,0 m - distantele de la limita lucrarii de bariere (spatii pentru
depozitarea materialelor, sculelor, echipament de lucru);
-2 x 15,0 m - distantele de la bariere la agentii de circulatie. Deci la
lungimea sectorului in lucru se adauga 40 m.
b) Timpul de intarziere fata de vehiculul precedent, la pornirea fiecdrui vehicul
aflat la coada este de 1s;
c) Distanta intre vehiculele aflate n stationare este de 1 m;
d) Vitezele de circulatie in zona lucrérii variaza intre 20 si 30 km/ord ;

REGLAREA DURATELOR FAZELOR ,,LIBER - STOP,,
Pentru reglarea duratei fazelor este necesara stabilirea urmétorilor parametrii:
lungimea zonei inchise;
- viteza de parcurs a autovehiculelor pe zona inchisa.

Lungimea zonei inchise este lungimea intre liniile de oprire ale vehiculelor pentru
cele doua sensuri, stabilitd conform precizarilor de la punctul 12.2 , litera a).

Viteza de parcurs se stabileste prin cronometrare. Pentru aceasta, in decursul unei zile
se fac un numadr de cronometran pentru fiecare sens. Viteza luatd Tn consideratie este
viteza cea mai redusa, rezultatd din divizarea lungimii zonei inchise prin durata cea mai
mare de parcurs a acestei zone.

DETERMINAREA DURATELOR FAZELOR , LIBER-STOP” PRIN
CRONOMETRARE DIRECT PE TEREN

Pentru a efectua acest calcul se vor face o serie de cronometrari In orele de varf de
trafic ale zilei.

n decursul unei zile exista doud ore de varf de trafic, una la care traficul este maxim
pentru unul din sensurile de circulatie si a doua corespunzatoare celuilalt sens de
circulatie.
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Aceste ore vor fi inregistrate Tn “Registrul Datelor de Trafic” tinut de cétre
Responsabilul cu Siguranta Traficului.

Cronometrarea se poate face in doud moduri:

- cu unul sau cu doi observatori aflati Tntr-un punct intermediar intre cele doua capete
ale zonei inchise, loc de unde au vizibilitate asupra ambelor capete ale zonei;

- cu doi observatori aflati la capetele zonei, care au legatura intre ei prin radiotelefon,
in cazul In care nu exista legatura intre capete si nu s-a gasit un punct intermediar care sa
indeplineasca conditiile de la alineatul precedent.

Se masoara:

- intervalul de timp ntre primul si ultimul care intrd pe sectorul restrictionat. Tn cel
de-al doilea caz, cronometrarea se face de cdtre observatorul aflat la intrarea vehiculelor
in zona restrictionatd;

- durata de parcurs a zonei restrictionate de catre ultimul vehicul. in cazul lipsei de
vizibilitate intre capete, aceasta operatiune se va face de catre observatorul care se afla la
iesirea vehiculelor din zona restrictionata.

Sunt necesare minim patru cronometrari pentru fiecare sens de circulatie, la fiecare
din orele de varf, deci un total de 4 serii a cate 4 cronometrari.

a) faza “stop-stop” se ia egald cu cea mai mare medie a celor 4 serii de cronometrari;

b) la faza “liber-stop” la care se ia in consideratie intervalul de timp intre intrarea in
zona Inchisd a primului si ultimului vehicul, se fac mediile cronometrarilor separat
pentru fiecare sens de circulatie. Tn acest caz pot aparea doua situatii:

- cand declivitatea drumului este redusa (deci viteze apropiate intre cele doua
sensuri), se poate adopta aceeasi durata a fazei pentru ambele sensuri $i anume cea
mai mare din cele doud medii;

- cand declivitatea drumului este accentuata astfel Tncat sa conduca la diferente
sensibile de viteza intre cele doud sensuri de circulatie si Tn consecinta diferente
apreciabile Tntre mediile cronometrarilor aferente (peste 10 secunde), cand se
adopta durate diferite ale fazelor ,,liber-stop”.

Marcaje temporare

Marcaje temporare sunt de culoare galbend. Latimea marcajelor temporare
longitudinale este de 12 cm. Celelalte tipuri de marcaje respectd dimensiunile prevazute
de SR 1848/7-2015. Grosimea peliculei de vopsea se stabileste in functie de durata
lucrarilor si de volumul de trafic, astfel Tncat marcajul sa ramana vizibil pe toata perioada
aferenta instituirii restrictiilor de circulatie.

La terminarea lucrarilor de pe un sector de drum, odata cu ridicarea restrictiilor, se
sterg marcajele temporare. Avand in vedere necesitatea inlaturarii operative a marcajelor
temporare la terminarea lucrarilor de pe un sector de drum, este de preferat ca acestea sa
fie executate cu benzi fie adezive sau cu butoni reflectorizanti.
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Semnalizarea vehiculelor

Se recomanda ca vehiculele care participa la lucrari pe drumuri sa fie vopsite in
portocaliu sau in nuante deschise ale altor culori in conformitate cu normele
metodologice.

Limitele de gabarit in Iatime si lungime, ale vehiculelor precum si ale echipamentelor
de lucru, vor fi semnalizate la marginea din fatd si din spate prin benzi alternante alb -
rosii cu latimea de 10 cm, inclinate la 45° descendent spre exteriorul vehiculului.
Suprafata astfel marcatd are ldtimea minima de 15 cm si ndltimea de min 30 cm,
depinzand de tipul vehiculului.

Aceste vehicule pot fi dotate cu:

* Girofaruri sau lumini galbene intermitente de culoare galbend;

« Indicatorul “lucrari” executat cu folie retro reflectorizanta;

* Panouri cu sageti luminoase intermitente.

* Distanta minima intre doud mijloace de transport aldturate care se descarca sau
incarcd simultan va fi:

- Pentru autocamioane -1 m;
- Pentru tractoare cu remorci -1,5 m;
- Pentru autostivuitoare - 2 m;

« Daca din cauza frontului de lucru nu se pot respecta distantele prescrise, se interzice
incarcarea sau descarcarea simultana.

* Pentru zonele Tnchise circulatiei publice, vitezele maxime de circulatie a mijloacelor
de transport auto vor fi stabilite de conducerea antreprenorului si astfel limitele, Tncat sa
fie asiguratd securitatea circulatiei.

Dupa terminarea programului de lucru autovehiculele vor fi scoase In afara
partii carosabile si locul de stationare va fi semnalizat corespunzator.

Proiectia Personalului

Persoanele care lucreazd pe drumuri trebuie s& fie echipate astfel Tncat sa iasa in
evidentd fatd de mediul Tnconjurator, iar prezenta lor sd& poatd fi usor remarcatd de
utilizatorii drumului precum si de conducétorii vehiculelor care circula in santier.

Echipamentul folosit trebuie sa fie de culoare portocalie. Se recomanda ca pentru o
buna perceptie culoarea sa fie fluorescenta.

Este interzisa descdrcarea indicatoarelor si a materialelor de semnalizare pe partea
carosabila a drumului.

Instalarea semnalizérii sectorului de drum se va efectua numai sub supravegherea
conducatorului locului de munca.

Descarcarea indicatoarelor si a materialelor de semnalizare din mijlocul de transport
se va face numai prin spatele sau pe partea laterald dinspre acostamentul drumului.

In caz de vizibilitate redusa, precum si atunci cand se executa lucrdri pe portiuni de
drum care prezintd pericol de accidentare din cauza circulatiei, conducatorul locului de
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munca este obligat sa posteze piloti pentru dirijarea circulatiei.

Pilotii pentru dirijarea circulatiei trebuie dotati cu mijloace de semnalizare si
echipament de protectie corespunzator si sa se posteze astfel incat sa poatd fi vazuti de
conducatorii autovehiculelor.

n curbe si pe sectoare de drum cu vizibilitate redusd, pilotii pentru dirijarea circulatiei
trebuie dotati si cu aparate de comunicatii (radiotelefoane mobile).

La semnalizarea sectoarelor de drum in lucru cu semafoare se va respecta prezentul
plan de management al traficului.

in cazul defectarii instalatiei de semaforizare, se va comuta pe automatul pe lampile
de semnalizare si se va dirija cu piloti de circulatie pana la repararea defectiunii
instalatiei.

n perioada de inactivitate, utilajele de lucru trebuie parcate pe aceeasi parte pe care se
executa lucrdrile si pe cat posibil, in exteriorul partii carosabile. Se interzice stationarea
acestor utilaje n curbe fara vizibilitate.

Personalul muncitor care lucreaza pe platforma drumului, pe acostament sau in
apropierea acestuia trebuie:

* S& aibe in atentie circulatia rutierd ce se desfasoara in apropierea lor;

* Sa cunoascad indicatoarele rutiere si modul de imprejmuire a locului de muncg;

* Sa utilizeze echipamentul pentru avertizarea conducatorilor mijloacelor de transport.

* Se interzice stationarea personalului muncitor pe partea carosabilda a drumului, n
afara zonelor de lucru imprejmuite si semnalizate.

Circulatia personalului muncitor pe drumurile publice se va face numai pe partea
stangd, pe acostament sau in lipsa acestuia, cat mai aproape de marginea drumului.

La traversarea drumului, personalul muncitor este obligat sa se asigure fata de
circulatia din ambele sensuri.

n situatia Tn care se lucreaza pe timpul noptii, echipamentul trebuie sa aibe elemente
retro reflectorizante de culoare portocalie sau alba.
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VIZAT
1.J.C. Hunedoara
" inspectoratul Judetean in Constructii Hunedoara
sff -
Denumire lucrar jrfcoTitWre ETN'66A km 16+624 - km 23+800 "

Amplasament: Pe teritoriul judetului Hunedoara

Investitor: C.N.A.LLR. S.A. Bucuresti - D.R.D.P. Timisoara
Proiectant general: S.C. ROAD DESIGN S.R.L.

Proiect nr.: 414 /2021

n conformitate cu:

> Legeanr. 10/1995 - “Legea privind calitatea in constructii” ;

> (C56-2002 - Normativ privind verificarea calitdtii lucrdrilor de constructii si instalatii
aferente;

> HG 925/1995 privind aprobarea Regulamentului de verificare si expertiza tehnica de
calitate a proiectelor, a executiei constructiilor, completate cu Tndrumatorul de aplicare
MLPAT nr. 77/N/1996;

> HG 272/1994 referitor la Regulamentul privind controlul de stat in constructii;

> HG 845/2018 pentru aprobarea Regulamentului privind receptia constructiilor din
domeniul infrastructurii rutiere si feroviare de interes national,

> OG nr. 63/2001 privind infiintarea Inspectoratului de Stat in Constructii;

> HG 766/1997 referitor la Hotdrarea pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea
in constructii;

> HG 51/1996 privind Regulamentul de receptie a lucrarilor de montaj utilaje, instalatii
tehnologice si a punerii in functiune a capacitatilor de productie;

Se stabilesc urmatoarele faze de lucrari supuse controlului:

Nr. crt. Faza din lucrare supusa controlului Participa la Document de
control atestare a controlului

1 Predare, primire amplasament B, E P P.V.

2 Strat de forma din nisip B, E P.V.LA.

3. Strat de fundatie din balast B, E P.V.LA.

4, Strat de fundatie din piatra sparta B, E1P PV.LA. +FD

5. Strat de baza din A.B. 31,5 B.E P.V.LA.

6. Strat de legdtura din B.A.D. 22,4 B.E P.V.LA.

7. Strat de uzurd din B.A. 16 B.E,l P.V.R.

8. Podete B,E,|l P.V.R.

9. Asigurarea scurgerii apelor B,E,l P.V.R.
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Nr. crt. Faza din lucrare supusa controlului
10. Ziduri de sprijin
11. Siguranta circulatiei
12, Receptie laterminarea lucrdrilor
13. Receptie finald
NOTATII
B - beneficiar

E - executant

P - proiectant

| - inspector Tn constructii

P.V. - proces verbal

F.D. - faza determinanta

P.V.R. - proces verbal de receptie
P.V.L.A. - proces verbal de lucrari ascunse

NOTA:

P TMPROIECT

PROIECTARE « TOPOGRAFIE « CONSULTANTA

Participa la Document de
control atestare a controlului
B,E,I P.V.R.

B,E,l P.V.R.
B, EIP P.V.R.
B, E,|l P.V.R.

Conform reglementarilor in vigoare, executantul si beneficiarul au obligatia de a
anunta, cu cel putin 10 zile inaintea fazei determinante pe cei care trebuie sa participe la realizarea

controlului si Tntocmirea actelor.

Beneficiarul va lua toate masurile pentru aducerea la indeplinire a obligatiilor ce-i

revin conform Legii 10-1995.

Un exemplar din prezentul program si actele mai sus mentionate, precum si proiectul

se vor anexa la Cartea tehnicd a constructiei.

BENEFICIAR
D.R.D.P. Timisoara

DIRIGINTE DE SANTIER

N/

ISC HUNEDOARA
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ANEXA 1-APLICABILITATEPROFILURI TANSVERSALE TIP

Profil tip L[m]

Nr. Crt. Pozitie kilometrica aplicat 7165.00

1 16+624 . 16+920 Tip 1 296.00
2 16+920 . 17+040 Tip 2 120.00
3 174040 - 17+180 Tip 3 140.00
4 17+180 - 17+245 Tip 19 65.00
5 174245 . 17+270 Tip 4 25.00
6 174270 . 174295 Tip 20 25.00
7 174295 . 17+320 Tip 4 25.00
8 174320 - 17+420 Tip 5 100.00
9 174420 . 17+510 Tip 6 90.00
10 174510 - 17+640 Tip7 130.00
n 17+640 . 17+755 Tip 8 115.00
12 174755 . 18+105 Tip 9 350.00
13 18+105 - 18+295 Tip 21 190.00
14 18+295 . 18+470 Tip 9 175.00
15 18+470 . 18+650 Tip 21 180.00
16 184650 - 18+727 Tip 9 77.00
17 18+727 - 18+820 Tip 22 93.00
18 18+820 . 18+910 Tip 9 90.00
19 18+910 . 18+950 Tip 21 40.00
20 184950 - 19+510 Tip 9 560.00
21 194510 - 19+615 Tip 10 105.00
22 19+615 - 19+870 Tip 9 255.00
23 194870 - 20+520 Tip 4 650.00
24 204520 - 20+670 Tip 10 150.00
25 204670 - 21+035 Tip 11 365.00
26 21+035 - 21+100 Tip 12 65.00
27 21+100 - 21+270 Tip 11 170.00
28 21+270 - 21+430 Tip 10 160.00
29 21+430 - 214550 Tip 4 120.00
30 21+550 - 21+670 Tip 5 120.00
31 21+670 - 21+840 Tip 13 170.00
32 21+840 - 21+900 Tip 14 60.00
33 21+900 - 21+980 Tip 15 80.00
34 21+980 . 22+090 Tip 14 110.00
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37
38
39
40
41
42
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44
45
46
47
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52
53
54

R093 BTRL 0360 1202 L443 41XX
Banca Transilvania

officeiffltmpraiect.ro

www.tmpraiect.ro

22+090
22+320
22+380
22+510
22+580
224720
22+820
22+850
22+870
22+915
22+955
23+035
23+080
23+115
23+180
23+455
23+510
23+540
23+600
23+640

22+320
22+380
22+510
22+580
22+720
22+820
22+850
22+870
22+915
22+955
23+035
23+080
23+115
23+180
23+455
23+510
23+540
23+600
23+640
23+789

Tip 16
Tip 17
Tip 23
Tip 24
Tip 5
Tip 4
Tip 3
Tip 26
Tip 3
Tip 4
Tip 3
Tip 27
Tip 4
Tip 8
Tip 9
Tip 21
Tip 18
Tip 25
Tip 18
Tip 25

1P T

230.00
60.00
130.00
70.00
140.00
100.00
30.00
20.00
45.00
40.00
80.00
45.00
35.00
65.00
275.00
55.00
30.00
60.00
40.00
149.00

MPROIECT
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ANEXA 2 - COORDONATE DE TRASARE AXA

Nr. Crt.

W W W W W W W NN DNDDNDDNDDNDDDDDDDDND
ST ROIRPESOBITAONRObIEERERESDB

© o N gD

Pozitie Km
16+624.000
16+640.000
16+660.000
16+670.226
16+680.000
16+690.000
16+700.000
16+708.845
16+720.000
16+740.000
16+747.463
16+760.000
16+780.000
16+800.000
16+820.000
16+840.000
16+850.015
16+860.000
16+880.000
16+881.960
16+900.000
16+913.905
16+918.000
16+920.000
16+934.447
16+940.000
16+960.000
16+980.000
17+000.000
17+010.000
17+020.000
17+035.227
17+040.000
17+060.000
17+079.554
17+080.000

X
356915.547
356899.771
356880.051
356869.968
356860.317
356850.372
356840.382
356831.677
356821.310
356804.757
356798.979
356789.314
356773.897
356758.481
356743.064
356727.647
356719.927
356712.100
356694.031
356692.079
356674.759
356662.890
356659.480
356657.815
356645.788
356641.148
356624.162
356606.768
356588.993
356579.972
356570.866
356556.847
356552.424
356533.893
356515.775
356496.484

Y
428580.706
428583.374
428586.710
428588.415
428589.957
428590.979
428590.864
428589.363
428585.300
428574.137
428569.414
428561.428
428548.687
428535.947
428523.206
428510.466
428504.087
428497.888
428489.822
428489.645
428493.908
428501.134
428503.403
428504.511
428512.514
428515.565
428526.122
428535.990
428545.155
428549.469
428553.602
428559.544
428561.339
428568.861
428576.216
428576.383

Z
680.788
680.943
681.021
681.210
681.021
681.089
681.228
681.410
681.707
682.256
682.461
682.806
683.085
682.748
682.190
681.503
681.127
680.781
680.185
680.134
679.711
679.493
679.470
679.466
679.566
679.666
680.312
681.404
682.742
683.411
684.045
684.716
684.849
685.042
685.190
685.196
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59.
60.
61.
62.
63.
64.
65.
66.
67.
68.
69.
70.
71.
72.
73.
74.
75.
76.
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17+100.000
17+119.825
17+120.000
17+140.000
17+158.481
17+160.000
17+180.000
17+190.000
37+192.320
17+200.000
17+220.000
17+227.232
17+230.000
17+240.000
17+245.000
17+258.587
17+260.000
17+270.000
17+280.000
17+289.476
17+295.000
17+300.000
17+320.000
17+339.786
17+340.000
17+360.000
174363.441
17+380.000
17+400.000
17+400.592
17+414.107
17+420.000
17+423.000
17+440.000
17+460.000
17+467.000
17+480.000
17+482.612
17+500.000
17+510.000

356496.179
356476.453
356476.278
356456.280
356437.802
356436.283
356416.316
356406.401
356404.112
356396.545
356376.836
356369.710
356366.978
356357.054
356352.069
356338.488
356337.075
356327.078
356317.082
356307.609
356302.090
356297.106
356277.382
356258.462
356258.261
356239.546
356236.327
356220.557
356200.947
356200.360
356186.956
356181.122
356178.161
356161.523
356142.352
356135.771
356123.760
356121.382
356105.597
356096.519

IP TMPROIECT

428581.923
428583.545
428583.542
428583.201
428582.885
428582.865
428583.803
428585.101
428585.481
428586.787
428590.189
428591.419
428591.866
428593.086
428593.464
428593.700
428593.664
428593.414
428593.163
428592.926
428592.686
428592.294
428589.073
428583.334
428583.258
428576.204
428574.991
428569.962
428566.099
428566.023
428564.294
428563.464
428562.982
428559.513
428553.839
428551.453
428546.484
428545.403
428538.111
428533.918

PROIECTARE mTOPOGRAFIE mCONSULTANTA

685.528
685.984
685.990
686.924
687.834
687.896
688.442
688.522
688.523
688.476
687.958
687.629
687.484
686.912
686.635
685.946
685.880
685.439
685.048
684.737
684.587
684.470
684.186
684.195
684.197
684.395
684.430
684.596
684.798
684.800
684.940
684.999
685.029
685.200
685.401
685.472
685.603
685.629
685.804
685.904
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7.
78.
79.
80.
81.
82.
83.
84.
85.
86.
87.
88.
89.
90.
91
92.
93.
94.
95.
96.
97.
98.
99.
100.
101.
102.
103.
104.
105.
106.
107.
108.
109.
110.
111
112.
113.
114.
115.
116.
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17+520.000
17+540.000
17+560.000
17+568.012
17+580.000
17+600.000
17+620.000
17+635.501
17+640.000
17+660.000
17+4672.351
17+680.000
17+700.000
17+720.000
17+736.568
17+740.000
17+755.000
17+760.000
17+766.420
17+780.000
17+800.000
17+820.000
17+840.000
17+842.000
17+860.000
17+870.505
17+880.000
17+900.000
17+920.000
17+940.000
17+960.000
17+980.000
18+000.000
18+006.548
18+020.000
18+040.000
18+060.000
18+080.000
18+086.235
18+100.000

356087.441
356069.284
356051.128
356043.854
356033.032
356015.263
355997.875
355984.679
355980.886
355964.023
355953.609
355947.192
355930.720
355914.715
355901.829
355899.195
355887.685
355883.849
355878.922
355868.295
355851.928
355834.782
355816.946
355815.128
355798.511
355788.619
355779.619
355760.662
355741.706
355722.749
355703.792
355684.835
355665.878
355659.672
355646.964
355628.232
355609.708
355591.406
355585.749
355573.285

428529.724
428521.337
428512.950
428509.591
428504.433
428495.257
428485.377
428477.246
428474.827
428464.073
428457.432
428453.270
428441.929
428429.937
428419.525
428417.325
428407.706
428404.499
428400.383
428391.930
428380.444
428370.155
428361.115
428360.282
428353.372
428349.838
428346.811
428340.436
428334.061
428327.686
428321.311
428314.936
428308.561
428306.474
428302.064
428295.058
428287.519
428279.455
428276.834
428270.993

686.005
686.206
686.409
686.497
686.638
686.900
687.195
687.446
687.521
687.855
688.061
688.189
688.523
688.841
689.053
689.090
689.229
689.265
689.306
689.373
689.468
689.570
689.703
689.718
689.868
689.968
690.065
690.293
690.532
690.810
691.141
691.525
691.957
692.100
692.395
692.833
693.228
693.532
693.608
693.745
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117.
118.
119.
120.
121.
122.
123.
124.
125.
126.
127.
128.
129.
130.
131.
132.
133.
134.
135.
136.
137.
138.
139.
140.
141.
142.
143.
144.
145.
146.
147.
148.
149.
150.
151.
152.
153.
154.
155.
156.
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18+105.000
18+120.000
18+140.000
18+160.000
18+180.000
18+200.000
18+220.000
18+240.000
18+260.000
18+280.000
18+285.802
18+294.000
18+300.000
18+320.000
18+340.000
18+350.000
18+360.000
18+370.000
18+380.000
18+386.274
18+400.000
18+420.000
18+440.000
18+460.000
18+470.000
18+480.000
18+500.000
18+520.000
18+527.664
18+540.000
18+547.664
18+560.000
18+580.000
18+581.999
18+600.000
18+601.999
18+620.000
18+640.000
18+651.000
18+660.000

355568.757
355555.175
355537.065
355518.955
355500.845
355482.735
355464.625
355446.515
355428.405
355410.295
355405.042
355397.578
355392.067
355373.416
355354.384
355344.745
355335.033
355325.257
355315.425
355309.232
355295.662
355275.890
355256.118
355236.346
355226.460
355216.574
355196.803
355177.031
355169.454
355157.246
355149.633
355137.322
355117.341
355115.350
355097.503
355095.527
355077.730
355057.956
355047.081
355038.183

P TMPROIECT

428268.871
428262.506
428254.019
428245.532
428237.045
428228.558
428220.071
428211.583
428203.096
428194.609
428192.147
478188 756
428186.385
428179.170
428173.032
428170.373
428167.991
428165.887
428164.064
428163.063
428160.996
428157.984
428154.972
428151.959
428150.453
428148.947
428145.935
428142.923
428141.769
428139.997
428139.123
428138.367
428138.936
428139.115
428141.450
428141.750
428144.452
428147.454
428149.105
428150.456
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693.784
693.866
693.896
693.795
693.561
693.300
693.057
692.884
692.784
692.758
692.764
672.784
692.805
692.875
692.946
692.986
693.033
693.088
693.150
693.193
693.296
693.473
693.682
693.952
694.112
694.287
694.686
695.149
695.338
695.643
695.819
696.062
696.345
696.366
696.493
696.500
696.547
696.599
696.628
696.651
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157.
158.
159.
160.
161.
162.
163.
164.
165.
166.
167.
168.
169.
170.
171
172.
173.
174.
175.
176.
177.
178.
179.
180.
181.
182.
183.
184.
185.
186.
187.
188.
189.
190.
191.
192.
193.
194.
195.
196.
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18+680.000
18+692.703
18+700.000
18+707.703
18+720.000
18+727.000
18+740.000
18+740.867
18+755.867
18+760.000
18+780.000
18+800.000
18+814.330
18+820.000
18+830.000
18+840.000
18+850.000
18+860.000
18+880.000
18+900.000
18+910.000
18+920.000
18+940.000
18+950.000
18+960.000
18+980.000
19+000.000
19+020.000
19+040.000
19+060.000
19+080.000
19+100.000
19+120.000
19+140.000
19+160.000
19+167.000
19+171.823
19+180.000
19+200.000
19+220.000

355018.410
355005.850
354998.633
354990.992
354978.732
354971.734
354958.744
354957.880
354942.960
354938.855
354918.992
354899.128
354884.896
354879.264
354869.331
354859.398
354849.465
354839.532
354819.666
354799.800
354789.867
354779.934
354760.067
354750.134
354740.201
354720.335
354700.469
354680.603
354660.737
354640.871
354621.005
354601.139
354581.273
354561.407
354541.541
354534.588
354529.797
354521.677
354501.816
354481.956

428153.459
428155.365
428156.437
428157.411
428158.330
428158.479
428158.033
428157.970
428156.428
428155.946
428153.613
428151.281
428149.609
428148.954
428147.799
428146.644
428145.488
428144.333
428142.022
428139.712
428138.557
428137.401
428135.091
428133.935
428132.780
428130.469
428128.159
428125.848
428123.537
428121.227
428118.916
428116.606
428114.295
428111.984
428109.674
428108.865
428108.308
428107.344
428104.985
428102.627

PROIECTARE » TOPOGRAFIE mCONSULTANTA

696.689
696.693
696.689
696.681
696.668
696.660
696.646
696.645
696.652
696.661
696.745
696.898
697.050
697.118
697.244
697.383
697.535
697.701
698.070
698.493
698.723
698.959
699.430
699.665
699.901
700.372
700.837
701.104
701.087
700.978
700.870
700.773
700.710
700.682
700.689
700.699
700.709
700.730
700.805
700.915


mailto:office@itmproiect.ro
http://www.tmproiect.ro

SC ROAD DESIGN SRL
J35/2436/2008, RO 24132190
Str. Nucilor, Nr. 12, Mosnta Noua - Timis

Tel. 0746123 453

197.
198.
199.
200.
201.
202.
203.
204.
205.
206.
207.
208.
209.
210.
211.
212.
213.
214.
215.
216.
217.
218.
219.
220.
221.
222.
223.
224,
225.
226.
227.
228.
229.
230.
231.
232.
233.
234.
235.
236.

R093 BTRL 03601202 1443 41XX
Bonta Transilvania

office@tmproiect.ro

www,tmproiect.ro

19+240.000
19+260.000
19+280.000
19+300.000
19+320.000
19+340.000
19+360.000
19+380.000
19+400.000
19+420.000
19+440.000
19+460.000
19+480.000
19+486.788
19+500.000
19+512.000
19+520.000
19+540.000
19+560.000
19+580.000
19+596.968
19+600.000
19+613.000
19+615.000
19+620.000
19+640.000
19+660.000
19+680.000
19+700.000
19+720.000
19+740.000
19+760.000
19+780.000
19+800.000
19+820.000
19+838.223
19+840.000
19+860.000
19+870.000
19+880.000

354462.095
354442.235
354422.375
354402.514
354382.654
354362.793
354342.933
354323.072
354303.212
354283.351
354263.491
354243.630
354223.770
354217.029
354203.934
354192.090
354184.223
354164.682
354145.349
354126.262
354110.291
354107.456
354095.303
354093.434
354088.760
354070.063
354051.367
354032.670
354013.974
353995.278
353976.581
353957.885
353939.188
353920.492
353901.795
353884.760
353883.101
353864.656
353855.607
353846.683

P TMPROIECT

428100.268
428097.910
428095.552
428093.193
428090.835
428088.476
428086.118
428083.759
428081.401
428079.043
428076.684
428074.326
428071.967
428071.167
428069.417
428067.494
428066.038
428061.786
428056.671
428050.702
428044.976
428043.900
428039.283
428038.573
428036.797
428029.695
428022.593
428015.490
428008.388
428001.286
427994.183
427987.081
427979.979
427972.876
427965.774
427959.303
427958.667
427950.941
427946.686
427942.174

PROIECTARE >TOPOGRAFIE mCONSULTANT*

701.060
701.239
701.453
701.704
701.992
702.309
702.632
702.990
703.397
703.853
704.352
704.857
705.362
705.533
705.858
705.982
705.935
705.422
704.797
704.205
703.827
703.773
703.584
703.562
703.513
703.426
703.511
703.769
704.200
704.724
705.206
705.643
706.035
706.382
706.685
706.934
706.958
707.217
707.309
707.373


mailto:office@tmproiect.ro

SC ROAD OESIGN SRL
J35/2436/2008, RO 24132190
Str, Nucilor, Nr, 12, Mosnta Noud - Timis

Tel. 0746123 453

237.
238.
239.
240.
241.
242.
243.
244,
245.
246.
247.
248.
249,
250.
251.
252.
253.
254.
255.
256.
257.
258.
259.
260.
261.
262.
263.
264.
265.
266.
267.
268.
269.
270.
271.
272.
273.
274.
275.
276.

R093 BTRL 0360 1202 L443 41XX
Banca Transilvania

officeiitmpraiect.ro

www.tmproiect.ro

19+900.000
19+920.000
19+940.000
19+940.932
19+960.000
19+980.000
20+000.000
20+020.000
20+040.000
20+060.000
20+080.000
20+100.000
20+115.882
20+120.000
20+140.000
20+160.000
20+161.821
20+176.648
20+180.000
20+200.000
20+216.389
20+220.000
20+240.000
20+245.000
20+250.000
20+260.000
20+267.086
20+270.000
20+280.000
20+300.000
20+320.000
20+340.000
20+360.000
20+370.000
20+380.000
20+400.000
20+400.242
20+410.000
20+420.000
20+440.000

353829.240
353812.384
353796.170
353795.431
353780.326
353764.484
353748.641
353732.798
353716.955
353701.113
353685.270
353669.427
353656.846
353653.534
353636.160
353617.178
353615.395
353600.855
353597.579
353578.611
353564.116
353561.054
353544.092
353539.851
353535.611
353527.129
353521.120
353518.630
353509.821
353491.177
353471.602
353451.636
353431.835
353422.167
353412.746
353394.898
353394.692
353386.379
353377.860
353360.823

427932.395
427921.636
427909.931
427909.363
427897.725
427885.518
427873.311
427861.105
427848.898
427836.691
427824.484
427812.277
427802.584
427800.138
427790.299
427784.107
427783.734
427780.830
427780.124
427773.870
427766.252
427764.339
427753.743
427751.094
427748.445
427743.147
427739.392
427737.879
427733.152
427725.976
427721.992
427721.311
427723.951
427726.498
427729.840
427738.814
427738.941
427744.051
427749.289
427759.764

TMPROIECT

PROIECTARE - TOPOGRAFIE mCONSULTANTA

707.413
707.337
707.178
707.170
707.014
706.853
706.754
706.746
706.830
707.004
707.270
707.628
707.977
708.076
708.546
708.771
708.778
708.774
708.770
708.746
708.730
708.733
708.800
708.831
708.868
708.959
709.038
709.074
709.195
709.371
709.465
709.650
710.011
710.258
710.548
711.152
711.159
711.454
711.756
712.330


http://www.tmproiect.ro

SC ROAD DESIGN SRL
J35/2436/2008, RO 24132190
Str. Nucilor, Nr, 12, Mosnta Noua - Timis

Tel. 0746123 453

277.
278.
279.
280.
281.
282.
283.
284.
285.
286.
287.
288.
289.
290.
291.
292.
293.
294.
295.
296.
297.
298.
299.
300.
301.
302.
303.
304.
305.
306.
307.
308.
309.
310.
311.
312.
313.
314.
315.
316.

R093 BTRL 03601202 1443 41XX
Banca Transilvania

office@tmproiect.ro

www.tmproiect.ro

20+451.817
20+460.000
20+480.000
20+481.817
20+500.000
20+516.834
20+520.000
20+522.000
20+540.000
20+546.834
20+559.919
20+560.000
20+580.000
20+600.000
20+620.000
20+628.071
20+633.698
20+640.000
20+654.927
20+660.000
20+670.000
20+676.155
20+680.000
20+700.000
20+718.863
20+720.000
20+740.000
20+760.000
20+780.000
20+800.000
20+820.000
20+836.789
20+838.853
20+840.000
20+860.000
20+880.000
20+883.592
20+900.000
20+909.808
20+920.000

353350.756
353343.767
353326.041
353324.357
353306.856
353290.082
353286.921
353284.928
353267.165
353260.482
353247.694
353247.615
353228.139
353208.811
353189.651
353181.971
353176.627
353170.637
353156.319
353151.382
353141.577
353135.520
353131.736
353112.048
353093.480
353092.361
353072.781
353053.429
353034.353
353015.600
352997.219
352982.108
352980.270
352979.250
352962.296
352947.161
352944.664
352933.422
352926.702
352919.593

| P TMPROIECT

427765.953
427770.208
427779.434
427780.117
427784.920
427785.958
427785.784
427785.618
427782.766
427781.338
427778.563
427778.546
427774.003
427768.863
427763.131
427760.651
427758.889
427756.928
427752.720
427751.553
427749.588
427748.492
427747.815
427744.294
427740.973
427740.772
427736.704
427731.664
427725.662
427718.714
427710.838
427703.524
427702.586
427702.060
427691.489
427678.444
427675.862
427663.911
427656.767
427649.464

PROIECTARE >TOPOGRAFIE * CONSULTANTA

712.470
712.446
711.967
711.894
711.027
710.258
710.132
710.130
709.478
709.311
709.071
709.070
708.907
708.859
708.813
708.805
708.806
708.812
708.850
708.871
708.922
708.960
708.988
709.161
709.336
709.347
709.536
709.738
709.954
710.185
710.427
710.632
710.657
710.671
710.916
711.160
711.203
711.410
711.543
711.691


mailto:office@tmproiect.ro
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317.
318.
319.
320.
321.
322.
323.
324.
325.
326.
327.
328.
329.
330.
331.
332.
333.
334.
335.
336.
337.
338.
339.
340.
341.
342.
343.
344.
345.
346.
347.
348.
349.
350.
351.
352.
353.
354.
355.
356.

R093 BTRL 03601202 L443 41XX
Banca Transilvania

office@tmproiect,ro

www,tmproiect.ro

20+940.000
20+960.000
20+980.000
21+000.000
21+007.102
21+020.000
21+035.000
21+040.000
21+060.000
21+080.000
21+100.000
21+105.000
21+120.000
21+132.069
21+140.000
21+160.000
21+180.000
21+200.000
21+216.510
21+220.000
21+240.000
21+250.000
21+260.000
21+270.000
21+280.000
21+300.000
21+320.000
21+340.000
21+360.000
21+380.000
21+400.000
21+420.000
21+430.000
21+432.338
21+440.000
21+460.000
21+480.000
21+500.000
21+520.000
21+540.000

352904.944
352889.420
352873.091
352856.029
352849.808
352838.438
352825.214
352820.806
352803.175
352785.544
352767.912
352763.504
352750.281
352739.641
352732.622
352714.682
352696.422
352677.867
352662.347
352659.047
352640.142
352630.689
352621.236
352611.783
352602.330
352583.424
352564.518
352545.612
352526.706
352507.800
352488.894
352469.988
352460.535
352458.326
352451.045
352432.042
352413.038
352394.035
352375.031
352356.028

427635.853
427623.249
427611.708
427601.279
427597.853
427591.764
427584.683
427582.323
427572.882
427563.441
427554.000
427551.640
427544.559
427538.862
427535.170
427526.331
427518.176
427510.715
427505.087
427503.948
427497.424
427494.162
427490.900
427487.638
427484.375
427477.851
427471.327
427464.802
427458.278
427451.754
427445.230
427438.705
427435.443
427434.681
427432.292
427426.057
427419.823
427413.588
427407.354
427401.119

TMPROIECT

PROIECTARE - TOPOGRAFIE - CONSULTANTA

712.007
712.358
712.743
713.163
713.321
713.618
713.981
714.107
714.600
715.076
715.533
715.644
715.973
716.235
716.408
716.857
717.361
717.921
718.426
718.537
719.211
719.567
719.926
720.285
720.645
721.363
722.058
722.680
723.227
723.700
724.136
724,573
724.784
724.829
724.962
725.206
725.303
725.253
725.104
724.952



SC ROAD DESIGN SRL
J35/2436/200B, RO 24132190
Str, Nucilor, Nr, 12, Mosnta Noua - Timis

Tel. 0746123 453

357.
358.
359.
360.
361.
362.
363.
364.
365.
366.
367.
368.
369.
370.
371.
372.
373.
374.
375.
376.
377.
378.
379.
380.
381
382.
383.
384.
385.
386.
387.
388.
389.
390.
391
392.
393.
394.
395.
396.

R093 BTRL 03601202 L443 41XX
Banca Transilvania

office@tmproiect.ro

www,tmpraiect,ro

21+550.000
21+560.000
21+580.000
21+600.000
21+619.725
21+620.000
21+640.000
21+649.725
21+660.000
21+674.000
21+680.000
21+685.374
21+700.000
21+715.374
21+720.000
21+740.000
21+747.017
21+760.000
21+762.816
21+780.000
21+781.674
214796.674
21+800.000
21+813.296
21+820.000
21+828.296
21+840.000
21+844.806
21+860.000
21+880.000
21+900.000
21+900.506
21+908.022
21+920.000
21+940.000
21+960.000
21+969.310
21+980.000
21+982.975
22+000.000

352346.526
352337.024
352318.021
352299.018
352280.276
352280.014
352261.099
352252.067
352242.753
352230.516
352225.451
352221.013
352209.381
352197.577
352194.049
352178.793
352173.440
352163.339
352161.097
352147.362
352146.024
352133.087
352129.822
352117.111
352112.015
352106.850
352099.913
352097.064
352086.807
352070.096
352051.001
352050.500
352043.058
352031.126
352011.222
351992.028
351983.552
351974.032
351971.382
351957.650

| P TMPROIECT

427398.002
427394.885
427388.650
427382.416
427376.267
427376.181
427369.689
427366.085
427361.751
427354.957
427351.741
427348.711
427339.849
427329.999
427327.007
427314.074
427309.537
427301.383
427299.679
427289.352
427288.346
427280.942
427280.326
427283.289
427287.617
427294.102
427303.529
427307.400
427318.568
427329.433
427335.147
427335.220
427336.274
427337.240
427335.663
427330.162
427326.320
427321.457
427320.104
427310.156

PROIECTARE mTOPOGRAFIE' CONSULTANTA

724.875
724.799
724.647
724.506
724.395
724.393
724.309
724.279
724.255
724.337
724.430
724.543
724.992
725.686
725.940
727.254
727.750
728.657
728.853
729.732
729.788
730.060
730.063
729.871
729.649
729.258
728.502
728.186
727.397
726.848
726.781
726.781
726.768
726.706
726.487
726.124
725.906
725.623
725.543
725.086


mailto:office@tmproiect.ro
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Tel, 0746123 453

397.
398.
399.
400.
401.
402.
403,
404.
405.
406.
407.
408.
409.
410.
411.
412.
413.
414.
415.
416.
417.
418.
419.
420.
421.
422.
423.
424,
425.
426.
427.
428.
429.
430.
431.
432.
433,
434.
435.
436.

R093 BTRL 03601202 L443 41XX
Bonca Transilvania

office@tmproiect.ro

www,tmproiect.ro

22+010.000
22+019.492
22+020.000
22+040.000
22+060.000
22+075.415
22+080.000
22+090.000
22+095.944
22+100.000
22+120.000
22+140.000
22+153.253
22+160.000
22+168.253
22+180.000
22+200.000
22+206.253
22+220.000
22+221.253
22+240.000
22+258.572
22+260.000
22+280.000
22+299.965
22+300.000
22+320.000
22+340.000
22+360.000
22+380.000
22+400.000
22+420.000
22+440.000
22+460.000
22+480.000
22+500.000
22+510.000
22+520.000
22+522.582
22+540.000

351951.231
351946.512
351946.298
351937.876
351929.454
351922.963
351921.064
351917.145
351914.961
351913.509
351906.347
351899.185
351894.439
351891.991
351888.720
351883.092
351870.870
351866.429
351855.934
351854.955
351840.314
351825.810
351824.697
351809.567
351795.366
351795.342
351781.588
351767.835
351754.082
351740.329
351726.575
351712.822
351699.069
351685.315
351671.562
351657.809
351650.932
351644.056
351642.280
351630.031

(P TMPROIECT

427302.506
427294.284
427293.823
427275.683
427257.542
427243.561
427239.388
427230.188
427224.660
427220.873
427202.199
427183.525
427171.151
427164.864
427157.288
427146.985
427131.196
427126.795
427117.922
427117.139
427105.431
427093.832
427092.937
427079.863
427065.835
427065.810
427051.289
427036.768
427022.248
427007.727
426993.207
426978.686
426964.165
426949.645
426935.124
426920.604
426913.343
426906.083
426904.209
426891.827

PROIECTARE WTOPOGRAFIE + CONSULTANTA

724.837
724.623
724.612
724.228
723.936
723.772
723.734
723.667
723.638
723.623
723.603
723.651
723.692
723.723
723.773
723.864
724.076
724.156
724.358
724.378
724.710
725.100
725.132
725.625
726.187
726.188
726.822
727.504
728.187
728.796
729.292
729.676
729.949
730.184
730.420
730.651
730.762
730.869
730.896
731.072
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437.
438.
439.
440.
441.
442.
443,
444,
445,
446.
447.
448,
449.
450.
451.
452.
453,
454,
455,
456.
457.
458.
459.
460.
461.
462.
463.
464.
465.
466.
467.
468.
469.
470.
471.
472.
473.
474.
475.
476.

R093 BTRI 03601202 L443 41XX
Banca Transilvania

office@tmpraiect.ro

www.tmproiect.ro

22+560.000
22+580.000
22+583.194
22+587.274
22+590.000
22+600.000
22+610.000
22+620.000
22+640.000
22+660.000
22+668.753
22+680.000
22+696.050
22+700.000
22+720.000
22+740.000
22+743.712
22+755.000
22+760.000
22+765.061
22+780.000
22+800.000
22+820.000
22+828.109
22+840.000
22+860.000
22+880.000
22+894.398
22+900.000
22+915.000
22+920.000
22+924.398
22+925.000
22+940.000
22+945.000
22+955.000
22+960.000
22+971.000
22+976.593
22+980.000

351615.317
351599.944
351597.431
351594.210
351592.067
351584.353
351576.879
351569.656
351556.004
351543.470
351538.355
351531.930
351522.762
351520.533
351510.127
351501.244
351499.768
351495.364
351493.413
351491.439
351484.088
351470.014
351452.332
351444.506
351432.852
351413.251
351393.649
351379.538
351374.049
351359.404
351354.559
351350.323
351349.745
351335.550
351330.915
351321.808
351317.344
351307.755
351303.009
351300.164

426878.284
426865.493
426863.523
426861.018
426859.333
426852.971
426846.328
426839.413
426824.803
426809.224
426802.122
426792.890
426779.717
426776.456
426759.383
426741471
426738.065
426727.672
426723.068
426718.408
426705.441
426691.341
426682.166
426680.064
426677.701
426673.727
426669.753
426666.892
426665.774
426662.535
426661.299
426660.119
426659.950
426655.113
426653.241
426649.112
426646.860
426641.475
426638.514
426636.640

~ TMPROIECT

PROIECTARE - TOPOGRAFIE » CONSULTANTA

731.261
731.436
731.463
731.496
731.518
731.597
731.672
731.744
731.886
732.029
732.091
732.171
732.285
732.314
732.426
732.250
732.179
731.890
731.727
731.544
731.006
730.447
730.133
730.076
730.064
730.216
730.409
730.547
730.601
730.745
730.792
730.834
730.839
730.977
731.022
731.110
731.153
731.246
731.292
731.320
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477.
478.
479.
480.
481.
482.
483.
484.
485.
486.
487.
488.
489.
490.
491.
492.
493.
494.
495.
496.
497.
498.
499.
500.
501
502.
503.
504.
505.
506.
507.
508.
509.
510.
511
512.
513.
514.
515.
516.
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23+000.000
23+006.593
23+020.000
23+035.000
23+040.000
23+060.000
23+065.555
23+080.000
23+100.000
23+115.000
23+120.000
23+123.843
23+140.000
23+149.776
23+160.000
23+180.000
23+183.060
23+200.000
23+220.000
23+225.902
23+240.000
23+260.000
23+268.935
23+280.000
23+288.581
23+300.000
23+308.581
23+320.000
23+330.580
23+340.000
23+350.580
23+360.000
23+380.000
23+386.835
23+400.000
23+413.723
23+420.000
23+440.000
23+455.000
23+460.000

351283.984
351278.757
351268.138
351256.258
351252.297
351236.457
351232.057
351219.959
351201.462
351186.751
351181.767
351177.926
351161.770
351151.994
351141.787
351122.124
351119.178
351102.928
351083.743
351078.081
351064.822
351047.169
351039.836
351030.994
351024.137
351014.807
351007.147
350995.996
350985.530
350976.807
350967.672
350959.666
350942.667
350936.858
350925.084
350911.876
350905.690
350885.981
350871.199
350866.272

426624.890
426620.872
426612.687
426603.530
426600.478
426588.268
426584.877
426577.012
426569.515
426566.677
426566.280
426566.163
426566.017
426565.929
426565.401
426561.873
426561.046
426556.261
426550.611
426548.943
426544177
426534.824
426529.723
426523.071
426517.912
426511.336
426507.499
426505.283
426506.525
426510.037
426515.368
426520.332
426530.870
426534.471
426540.318
426543.958
426545.025
426548.425
426550.975
426551.825

TMPROIECT

PROIECTARE + TOPOGRAFIE >CQHSULTANIA

731.479
731.531
731.634
731.744
731.779
731.916
731.952
732.044
732.107
732.035
731.988
731.945
731.844
731.889
732.011
732.233
732.261
732.403
732.607
732.676
732.851
733.075
733,164
733.264
733.337
733.434
733.507
733.637
733.803
733.986
734.232
734.488
735.143
735.397
735.868
736.314
736.502
737.036
737.371
737.470
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517.
518.
519.
520.
521.
522.
523.
524.
525.
526.
527.
528.
529.
530.
531
532.
533.
534.
535.
536.
537.
538.
539.
540.
541.
542.
543.
544,
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23+480.000
23+500.000
23+510.000
23+520.000
23+534.254
23+540.000
23+560.000
23+580.000
23+580.611
23+600.000
23+610.000
23+620.000
23+630.000
23+640.000
23+654.144
23+660.000
23+680.000
23+682.991
23+700.000
23+711.838
23+720.000
23+729.344
23+740.000
23+754.742
23+760.000
23+772.458
23+780.000
23+789.004

350846.563
350826.855
350817.000
350807.146
350793.100
350787.426
350767.548
350747.561
350746.950
350727.563
350717.564
350707.565
350697.566
350687.567
350673.425
350667.569
350647.812
350645.010
350630.972
350622.613
350616.983
350610.537
350602.630
350590.101
350585.359
350574.124
350567.160
350558.500

'P TMPROIECT

426555.226
426558.626
426560.326
426562.026
426564.450
426565.361
426567.514
426568.071
426568.063
426567.780
426567.634
426567.488
426567.342
426567.197
426566.990
426566.938
426569.448
426570.491
426579.947
426588.325
426594.234
426601.000
426608.127
426615.844
426618.116
426623.499
426626.385
426628.826

PROIECTARE * TOPOGRAFIE » CONSULTANTA

737.805
738.098
738.236
738.367
738.542
738.608
738.820
739.005
739.010
739.184
739.274
739.364
739.454
739.544
739.696
739.797
740.325
740.413
740.857
741.115
741.289
741.488
741.715
742.030
742.141
742.334
742.391
742.400
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P TMPROIECT
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ANEXA 3 - COORDONATE DE TRASARE MARGINE PARTE CAROSABILA -
STANGA

Nr.
Cit.

W W W W N DN NN DD DNDDNDDDNDDDDDND
SRR SSCBNSTTRINROBREGREROES

© © N oA~ WD

Pozitie Km

16+624.000
16+640.000
16+660.000
16+670.226
16+680.000
16+690.000
16+700.000
16+708.845
16+720.000
16+740.000
16+747.463
16+760.000
16+780.000
16+800.000
16+820.000
16+840.000
16+850.015
16+860.000
16+880.000
16+881.960
16+900.000
16+913.905
16+918.000
16+920.000
16+934.447
16+940.000
16+960.000
16+980.000
17+000.000
17+010.000
17+020.000
17+035.227
17+040.000

Margine Stanga

X

356915.005
356899.229
356879.461
356869.276
356859.738
356850.144
356840.744
356832.750
356823.203
356807.349
356801.622
356791.479
356775.968
356760.551
356745.134
356730.056
356723.016
356714.951
356694.648
356692.330
356672.579
356660.203
356657.035
356655.488
356643.572
356638.969
356622.119
356604.864
356587.232
356578.282
356569.250
356555.342
356550.920

Y

428577.502
428580.170
428583.223
428584.323
428585.848
428586.835
428586.730
428585.354
428581.607
428570.896
428566.215
428558.808
428546.182
428533.442
428520.701
428507.551
428500.348
428493.964
428485.011
428484.802
428489.576
428497.096
428499.728
428501.014
428509.184
428512.211
428522.683
428532.472
428541.564
428545.844
428549.944
428555.837
428557.633

Z

680.706
680.861
680.932
680.913
680.888
680.927
681.037
681.203
681.522
682.130
682.358
682.721
683.003
682.667
682.109
681.472
681.249
680.979
680.525
680.473
679.913
679.565
679.501
679.478
679.466
679.566
680.212
681.304
682.642
683.311
683.945
684.616
684.749
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34.
35.
36.
3r7.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45,
46.
47.
48.
49.
50.
51
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.
63.
64.
65.
66.
67.
68.
69.
70.
71.
72.
73.
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17+060.000
17+079.554
17+080.000
17+100.000
17+119.825
17+120.000
17+140.000
17+158.481
17+160.000
17+180.000
17+190.000
17+192.320
17+200.000
17+220.000
17+227.232
17+230.000
17+240.000
17+245.000
17+258.587
17+260.000
17+270.000
17+280.000
17+289.476
17+295.000
17+300.000
17+320.000
17+339.786
17+340.000
17+360.000
17+363.441
17+380.000
17+400.000
17+400.592
17+414.107
17+420.000
17+423.000
17+440.000
17+460.000
17+467.000
17+480.000

356532.576
356514.308
356513.910
356495.476
356476.520
356476.344
356456.340
356437.866
356436.316
356415.932
356405.811
356403.475
356395.929
356376.219
356369.072
356366.404
356356.713
356351.844
356338.582
356337.169
356327.172
356317.176
356307.704
356302.325
356297.467
356278.243
356259.802
356259.601
356240.945
356237.737
356221.574
356201.473
356200.872
356187.425
356181.663
356178.829
356162.487
356143.656
356137.193
356125.395

IP T

428565.619
428572.603
428572.763
428578.087
428579.646
428579.647
428579.701
428579.135
428579.115
428580.072
428581.398
428581.786
428583.218
428586.612
428587.724
428588.160
428589.352
428589.720
428589.951
428589.916
428589.664
428589.389
428589.127
428588.893
428588.511
428585.371
428579.778
428579.702
428572.493
428571.248
428566.093
428562.134
428562.055
428560.662
428559.991
428559.039
428555.631
428550.057
428547.714
428542.834

684.955
684.995
685.001
685.333
685.789
685.796
686.836
687.740
687.803
688.348
688.428
688.429
688.385
687.867
687.536
687.390
686.818
686.541
685.853
685.786
685.345
684.953
684.642
684.492
684.375
684.091
684.100
684.102
684.296
684.330
684.496
684.698
684.704
684.848
684.911
684.929
685.100
685.301
685.372
685.503

MPROIECT

PROIECTARE * TOPOGRAFIE - CONSULTANTA


mailto:affice@tmproiect.ro
http://www.tmproiect.ro

SC ROAD DESIGN SRL
J35/2436/2008, RO 24132190
Str, Nucilor, Nr. 12, Mosnta Noua - Timis

Tel. 0746123 453

74.
75.
76.
7.
78.
79.
80.
81.
82.
83.
84.
85.
86.
87.
88.
89.
90.
91
92.
93.
94.
95.
96.
97.
98.
99.
100.
101.
102.
103.
104.
105.
106.
107.
108.
109.
110.
111.
112.
113.
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17+482.612
17+500.000
17+510.000
17+520.000
17+540.000
17+560.000
17+568.012
17+580.000
17+600.000
17+620.000
17+635.501
17+640.000
17+660.000
17+672.351
17+680.000
17+700.000
17+720.000
17+736.568
17+740.000
17+755.000
17+760.000
17+766.420
17+780.000
17+800.000
17+820.000
17+840.000
17+842.000
17+860.000
17+870.505
17+880.000
17+900.000
17+920.000
17+940.000
17+960.000
17+980.000
18+000.000
18+006.548
18+020.000
18+040.000
18+060.000

356123.060
356107.274
356098.196
356089.118
356070.961
356052.805
356045.531
356034.796
356017.169
355999.921
355986.830
355983.036
355966.174
355955.760
355949.394
355933.054
355917.177
355904.394
355901.760
355890.250
355886.093
355881.167
355870.407
355853.835
355836.475
355818.416
355816.575
355799.750
355789.735
355780.735
355761.778
355742.821
355723.864
355704.908
355685.951
355666.994
355660.788
355648.143
355629.505
355611.073

P T

428541.772
428534.480
428530.287
428526.093
428517.706
428509.319
428505.959
428500.843
428491.740
428481.940
428473.874
428471.455
428460.701
428454.060
428449.931
428438.680
428426.785
428416.456
428414.255
428404.636
428401.814
428397.697
428389.139
428377.509
428367.091
428357.939
428357.095
428350.099
428346.520
428343.494
428337.119
428330.744
428324.369
428317.994
428311.619
428305.244
428303.157
428298.769
428291.798
428284.297

685.529
685.704
685.804
685.905
686.106
686.309
686.397
686.538
686.800
687.095
687.346
687.421
687.755
687.961
688.089
688.423
688.741
688.954
689.014
689.252
689.316
689.394
689.461
689.555
689.658
689.791
689.806
689.956
690.055
690.097
690.208
690.445
690.722
691.053
691.438
691.869
692.013
692.307
692.746
693.141
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114.
115.
116.
117.
118.
119.
120.
121.
122.
123.
124.
125.
126.
127.
128.
129.
130.
131.
132.
133.
134.
135.
136.
137.
138.
139.
140.
141.
142.
143.
144.
145.
146.
147.
148.
149.
150.
151.
152.
153.
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18+080.000
18+086.235
18+100.000
18+105.000
18+120.000
18+140.000
18+160.000
18+180.000
18+200.000
18+220.000
18+240.000
18+260.000
18+280.000
18+285.802
18+294.000
18+300.000
18+320.000
18+340.000
18+350.000
18+360.000
18+370.000
18+380.000
18+386.274
18+400.000
18+420.000
18+440.000
18+460.000
18+470.000
18+480.000
18+500.000
18+520.000
18+527.664
18+540.000
18+547.664
18+560.000
18+580.000
18+581.999
18+600.000
18+601.999
18+620.000

355592.863
355587.234
355574.770
355570.242
355556.660
355538.550
355520.440
355502.330
355484.220
355466.110
355448.000
355429.891
355411.781
355406.527
355398.989
355393.422
355374.585
355355.363
355346.383
355336.491
355326.533
355316.014
355309.759
355296.189
355276.417
355256.645
355236.873
355226.987
355217.102
355197.333
355177.586
355170.019
355157.733
355149.991
355137.424
355117.026
355114.993
355096.942
355094.964
355077.189

IP T

428276.273
428273.665
428267.824
428265.702
428259.337
428250.850
428242.363
428233.875
428225.388
428216.901
428208.414
428199.927
428191.440
428188.978
428185.552
428183.158
428175.871
428169.672
428164.083
428161.657
428159.514
428160.614
428159.603
428157.536
428154.524
428151.512
428148.499
428146.993
428145.487
428142.456
428139.279
428138.061
428136.278
428135.391
428134.618
428135.199
428135.382
428137.742
428138.042
428140.893

693.444
693.521
693.657
693.696
693.779
693.809
693.708
693.474
693.213
692.969
692.796
692.721
692.812
692.852
692.871
692.892
692.963
692.946
692.986
693.033
693.088
693.150
693.280
693.304
693.385
693.595
693.865
694.024
694.199
694.611
695.194
695.432
695.783
695.988
696.231
696.514
696.535
696.594
696.594
696.529

MPROIECT
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154.
155.
156.
157.
158.
159.
160.
161.
162.
163.
164.
165.
166.
167.
168.
169.
170.
171
172.
173.
174.
175.
176.
177.
178.
179.
180.
181.
182.
183.
184.
185.
186.
187.
188.
189.
190.
191.
192.
193.

www.tmproiect.ro

18+640.000
18+651.000
18+660.000
18+680.000
18+692.703
18+700.000
18+707.703
18+720.000
18+727.000
18+740.000
18+740.867
18+755.867
18+760.000
18+780.000
18+800.000
18+814.330
18+820.000
18+830.000
18+840.000
18+850.000
18+860.000
18+880.000
18+900.000
18+910.000
18+920.000
18+940.000
18+950.000
18+960.000
18+980.000
19+000.000
19+020.000
19+040.000
19+060.000
19+080.000
19+100.000
19+120.000
19+140.000
19+160.000
19+167.000
19+171.823

355057.431
355046.556
355037.658
355017.884
355005.325
354998.141
354990.611
354978.589
354971.727
354958.990
354958.143
354943.369
354939.263
354919.400
354899.536
354885.305
354879.668
354870.024
354860.091
354850.158
354839.936
354820.070
354800.204
354790.271
354780.338
354760.472
354750.539
354740.606
354720.740
354700.874
354681.008
354661.141
354641.275
354621.409
354601.543
354581.677
354561.811
354541.945
354534.992
354530.201

428143.994
428145.645
428146.996
428149.998
428151.905
428152.972
428153.931
428154.833
428154.979
428154.542
428154.480
428152.952
428152.470
428150.137
428147.805
428146.133
428145.478
428141.839
428140.684
428139.529
428140.857
428138.546
428136.235
428135.080
428133.925
428131.614
428130.459
428129.303
428126.993
428124.682
428122.372
428120.061
428117.750
428115.440
428113.129
428110.818
428108.508
428106.197
428105.388
428104.831

696.512
696.540
696.563
696.601
696.606
696.568
696.524
696.510
696.502
696.488
696.487
696.565
696.574
696.658
696.811
696.963
697.118
697.244
697.383
697.535
697.701
697.983
698.405
698.636
698.871
699.342
699.578
699.814
700.285
700.750
701.017
701.000
700.891
700.782
700.685
700.623
700.595
700.601
700.611
700.621
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194.
195.
196.
197.
198.
199.
200.
201.
202.
203.
204.
205.
206.
207.
208.
209.
210.
211.
212.
213.
214.
215.
216.
217.
218.
219.
220.
221.
222.
223.
224,
225.
226.
227.
228.
229.
230.
231.
232.
233.
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19+180.000
19+200.000
19+220.000
19+240.000
19+260.000
19+280.000
19+300.000
19+320.000
19+340.000
19+360.000
19+380.000
19+400.000
19+420.000
19+440.000
19+460.000
19+480.000
19+486.788
19+500.000
19+512.000
19+520.000
19+540.000
19+560.000
19+580.000
19+596.968
19+600.000
19+613.000
19+615.000
19+620.000
19+640.000
19+660.000
19+680.000
19+700.000
19+720.000
19+740.000
19+760.000
19+780.000
19+800.000
19+820.000
19+838.223
19+840.000

354522.090
354502.229
354482.369
354462.508
354442.648
354422.787
354402.927
354383.066
354363.206
354343.345
354323.485
354303.625
354283.764
354263.904
354244.043
354224.183
354217.442
354204.449
354192.696
354184.891
354165.502
354146.319
354127.381
354111.534
354108.699
354096.546
354094.677
354090.003
354071.306
354052.610
354033.913
354015.217
353996.520
353977.824
353959.128
353940.431
353921.735
353903.038
353886.003
353884.360

IP T

428103.868
428101.510
428099.151
428096.793
428094.434
428092.076
428089.718
428087.359
428085.001
428082.642
428080.284
428077.925
428075.567
428073.209
428070.850
428068.492
428067.691
428065.955
428064.047
428062.602
428058.384
428053.308
428047.385
428041.705
428040.628
428036.011
428035.301
428033.525
428026.423
428019.321
428012.218
428005.116
427998.014
427990.911
427983.809
427976.707
427969.604
427962.502
427956.031
427955.402

700.642
700.718
700.828
700.972
701.151
701.366
701.617
701.904
702.222
702.544
702.902
703.309
703.766
704.265
704.770
705.275
705.446
705.771
705.894
705.847
705.334
704.710
704.118
703.740
703.685
703.497
703.474
703.425
703.338
703.424
703.682
704.113
704.637
705.119
705.556
705.948
706.295
706.597
706.847
706.871

MPROIECT
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234.
235.
236.
237.
238.
239.
240.
241.
242.
243.
244,
245.
246.
247.
248.
249.
250.
251.
252.
253.
254.
255.
256.
257.
258.
259.
260.
261.
262.
263.
264.
265.
266.
267.
268.
269.
270.
271.
272.
273.

www.tmproiect.ro

19+860.000
19+870.000
19+880.000
19+900.000
19+920.000
19+940.000
19+940.932
19+960.000
19+980.000
20+000.000
20+020.000
20+040.000
20+060.000
20+080.000
20+100.000
20+115.882
20+120.000
20+140.000
20+160.000
20+161.821
20+176.648
20+180.000
20+200.000
20+216.389
20+220.000
20+240.000
20+245.000
20+250.000
20+260.000
20+267.086
20+270.000
20+280.000
20+300.000
20+320.000
20+340.000
20+360.000
20+370.000
20+380.000
20+400.000
20+400.242

353866.100
353857.141
353848.307
353831.038
353814.351
353798.299
353797.567
353782.463
353766.620
353750.777
353734.934
353719.092
353703.249
353687.406
353671.621
353659.105
353655.669
353637.653
353617.982
353616.135
353601.609
353598.447
353580.143
353566.156
353563.071
353545.986
353541.714
353537.465
353528.984
353522.974
353520.412
353511.345
353492.158
353472.179
353451.341
353430.549
353420.399
353410.506
353391.766
353391.581

427947.753
427943.540
427939.074
427929.392
427918.740
427907.153
427906.591
427894.953
427882.746
427870.539
427858.332
427846.125
427833.918
427821.712
427809.430
427799.653
427797.117
427786.913
427780.427
427780.031
427777.055
427776.373
427770.338
427762.987
427761.110
427750.711
427748.112
427745.476
427740.178
427736.424
427734.866
427730.002
427722.616
427717.097
427715.318
427718.091
427720.764
427724274
427733.697
427733.881

707.129
707.222
707.286
707.326
707.250
707.090
707.083
706.927
706.766
706.666
706.659
706.742
706.917
707.183
707.699
708.162
708.261
708.731
708.959
708.966
708.581
708.577
708.553
708.538
708.566
708.774
708.853
708.896
708.971
709.038
709.074
709.195
709.371
709.465
709.650
710.011
710.258
710.548
711.152
711.159
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274.
275.
276.
277.
278.
279.
280.
281.
282.
283.
284.
285.
286.
287.
288.
289.
290.
291.
292.
293.
294.
295.
296.
297.
298.
299.
300.
301.
302.
303.
304.
305.
306.
307.
308.
309.
310.
311.
312.
313.
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20+410.000
20+420.000
20+440.000
20+451.817
20+460.000
20+480.000
20+481.817
20+500.000
20+516.834
20+520.000
20+522.000
20+540.000
20+546.834
20+559.919
20+560.000
20+580.000
20+600.000
20+620.000
20+628.071
20+633.698
20+640.000
20+654.927
20+660.000
20+670.000
20+676.155
20+680.000
20+700.000
20+718.863
20+720.000
20+740.000
20+760.000
20+780.000
20+800.000
20+820.000
20+836.789
20+838.853
20+840.000
20+860.000
20+880.000
20+883.592

353384.546
353376.027
353358.910
353348.792
353341.845
353324.596
353322.985
353306.255
353290.221
353287.192
353285.275
353267.926
353261.277
353248.466
353248.387
353228.986
353209.763
353190.755
353183.143
353177.816
353171.805
353157.251
353152.204
353142.269
353136.190
353132.398
353112.675
353094.096
353092.987
353073.578
353054.395
353035.486
353016.898
352998.677
352983.699
352981.860
352980.868
352964.370
352949.643
352947.214

P T

427741.070
427746.307
427756.653
427762.759
427766.988
427775.974
427776.627
427781.218
427782.211
427782.044
427781.885
427779.095
427777.673
427775.005
427774.989
427770.607
427765.495
427759.638
427757.096
427755.280
427753.312
427749.036
427747.843
427745.851
427744.752
427744.113
427740.788
427737.528
427737.328
427733.296
427728.300
427722.351
427715.464
427707.656
427700.406
427699.468
427698.957
427688.670
427675.976
427673.464

711.454
711.756
712.327
712.394
712.339
711.786
711.706
710.839
710.071
709.954
709.884
709.363
709.217
708.980
708.979
708.820
708.771
708.821
708.864
708.901
708.957
709.059
709.080
709.066
709.056
709.058
709.108
709.249
709.260
709.448
709.650
709.867
710.097
710.340
710.443
710.447
710.461
710.706
710.950
710.993

MPROIECT
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314.
315.
316.
317.
318.
319.
320.
321.
322.
323.
324.
325.
326.
327.
328.
329.
330.
331.
332.
333.
334.
335.
336.
337.
338.
339.
340.
341.
342.
343.
344,
345.
346.
347.
348.
349.
350.
351.
352.
353.
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20+900.000
20+909.808
20+920.000
20+940.000
20+960.000
20+980.000
21+000.000
21+007.102
21+020.000
21+035.000
21+040.000
21+060.000
21+080.000
21+100.000
21+105.000
21+120.000
21+132.069
21+140.000
21+160.000
21+180.000
21+200.000
21+216.510
21+220.000
21+240.000
21+250.000
21+260.000
21+270.000
21+280.000
21+300.000
21+320.000
21+340.000
21+360.000
21+380.000
21+400.000
21+420.000
21+430.000
21+432.338
21+440.000
21+460.000
21+480.000

352935.971
352929.251
352922.060
352907.239
352891.534
352875.014
352857.754
352851.461
352840.090
352826.866
352822.459
352804.827
352787.196
352769.564
352765.157
352751.933
352741.294
352734.228
352716.170
352697.789
352679.111
352663.488
352660.189
352641.283
352631.830
352622.377
352612.924
352603.471
352584.566
352565.660
352546.754
352527.848
352508.942
352490.036
352471.130
352461.677
352459.467
352452.136
352433.133
352414.129

PP T

427661.513
427654.369
427646.980
427633.211
427620.460
427608.784
427598.234
427594.767
427588.679
427581.598
427579.238
427569.797
427560.355
427550.914
427548.554
427541.473
427535.776
427532.060
427523.163
427514.954
427507.443
427501.778
427500.640
427494.115
427490.853
427487.591
427484.329
427481.067
427474.543
427468.018
427461.494
427454.970
427448.445
427441921
427435.397
427432.135
427431.372
427428.966
427422.732
427416.497

711.386
711.631
711.779
712.095
712.446
712.831
713.251
713.408
713.630
713.906
714.019
714,513
714.988
715.445
715.557
715.885
716.148
716.321
716.770
717.273
717.833
718.338
718.450
719.123
719.480
719.839
720.198
720.557
721.275
721.971
722.593
723.140
723.612
724.049
724.485
724.697
724.741
724.874
725.118
725.216

MPROIECT
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354.
355.
356.
357.
358.
359.
360.
361.
362.
363.
364.
365.
366.
367.
368.
369.
370.
371.
372.
373.
374.
375.
376.
377.
378.
379.
380.
381.
382.
383.
384.
385.
386.
387.
388.
389.
390.
391.
392.
393.
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21+500.000
21+520.000
21+540.000
21+550.000
21+560.000
21+580.000
21+600.000
21+619.725
21+620.000
21+640.000
21+649.725
21+660.000
21+674.000
21+680.000
21+685.374
21+700.000
21+715.374
21+720.000
21+740.000
21+747.017
21+760.000
21+762.816
21+780.000
21+781.674
21+796.674
21+800.000
21+813.296
21+820.000
21+828.296
21+840.000
21+844.806
21+860.000
21+880.000
21+900.000
21+900.506
21+908.022
21+920.000
21+940.000
21+960.000
21+969.310

352395.126
352376.122
352357.119
352347.617
352338.115
352319.112
352300.109
352281.367
352281.105
352262.323
352253.447
352244.324
352232.340
352227.379
352223.033
352211.581
352199.841
352196.312
352181.056
352175.704
352165.472
352163.201
352150.159
352148.909
352134.365
352130.317
352114.555
352108.500
352102.983
352096.649
352094.245
352084.500
352068.625
352050.457
352049.981
352042.512
352031.045
352011.917
351993.471
351985.340

P T

427410.263
427404.028
427397.794
427394.677
427391.559
427385.325
427379.090
427372.942
427372.856
427366.410
427362.868
427358.624
427351.969
427348.820
427345.852
427337.128
427327.329
427324.338
427311.405
427306.867
427298.607
427296.881
427285.632
427284.510
427276.315
427275.552
427279.226
427284.348
427291.257
427301.127
427305.325
427315.935
427326.257
427331.501
427331.557
427332.413
427333.341
427331.825
427326.539
427322.819

725.166
725.016
724.864
724.788
724,712
724.560
724.418
724.307
724.305
724.163
724.104
724.080
724.162
724.255
724.368
724.879
725.639
725.912
727.312
727.834
728.745
728.940
729.848
729.908
730.396
730.399
730.207
729.888
729.377
728.460
728.099
727.309
726.760
726.689
726.689
726.671
726.608
726.389
726.026
725.808

MPROIECT
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394.
395.
396.
397.
398.
399.
400.
401.
402.
403.
404.
405.
406.
407.
408.
409.
410.
411.
412.
413.
414,
415.
416.
417.
418.
4109.
420.
421.
422.
423.
424,
425.
426.
427.
428.
429.
430.
431.
432.
433.
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21+980.000
21+982.975
22+000.000
22+010.000
22+019.492
22+020.000
22+040.000
22+060.000
22+075.415
22+080.000
22+090.000
22+095.944
22+100.000
22+120.000
22+140.000
22+153.253
22+160.000
22+168.253
22+180.000
22+200.000
22+206.253
22+220.000
22+221.253
22+240.000
22+258.572
22+260.000
22+280.000
22+299.965
22+300.000
22+320.000
22+340.000
22+360.000
22+380.000
22+400.000
22+420.000
22+440.000
22+460.000
22+480.000
22+500.000
22+510.000

351975.933
351973.315
351960.644
351954.721
351950.367
351950.130
351941.051
351932.629
351926.137
351924.260
351920.387
351917.996
351916.543
351909.381
351902.323
351897.660
351895.193
351891.840
351886.017
351873.374
351868.780
351858.090
351857.110
351842.391
351827.840
351826.739
351811.773
351797.726
351797.701
351783.948
351770.376
351756.623
351742.870
351729.116
351715.363
351701.610
351687.857
351674.103
351660.350
351653.473

IP T

427317.735
427316.319
427307.140
427300.081
427292.494
427292.044
427274.209
427256.069
427242.087
427237.962
427228.870
427223.496
427219.709
427201.035
427182.322
427169.916
427163.580
427155.815
427145.156
427128.822
427124.270
427115.229
427114.445
427102.834
427091.294
427090.409
427077.476
427063.600
427063.575
427049.054
427034.362
427019.841
427005.320
426990.800
426976.279
426961.759
426947.238
426932.717
426918.197
426910.937

725.510
725.373
724.916
724.667
724.453
724.452
724.141
723.848
723.685
723.647
723.580
723.557
723.559
723.625
723.761
723.865
723.928
724.015
724.106
724317
724.398
724.513
724.525
724.739
725.018
725.051
725.544
726.106
726.107
726.740
727.417
728.100
728.708
729.204
729.588
729.862
730.097
730.332
730.564
730.674
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434.
435.
436.
437.
438.
439.
440.
441.
442.
443,
444,
445,
446.
447.
448,
449.
450.
451.
452.
453,
454,
455,
456.
457.
458.
459.
460.
461.
462.
463.
464.
465.
466.
467.
468.
469.
470.
471.
472.
473,

R093 BTRL 03601202 L443 41XX
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22+520.000
22+522.582
22+540.000
22+560.000
22+580.000
22+583.194
22+587.274
22+590.000
22+600.000
22+610.000
22+620.000
22+640.000
22+660.000
22+668.753
22+680.000
22+696.050
22+700.000
22+720.000
22+740.000
22+743.712
22+755.000
22+760.000
22+765.061
22+780.000
22+800.000
22+820.000
22+828.109
22+840.000
22+860.000
22+880.000
22+894.398
22+900.000
22+915.000
22+920.000
22+924.398
22+925.000
22+940.000
22+945.000
22+955.000
22+960.000

351646.597
351644.821
351632.465
351617.622
351602.115
351599.580
351596.359
351594.243
351586.629
351579.252
351572.123
351558.648
351546.277
351541.227
351534.803
351525.634
351523.440
351513.192
351504.444
351502.991
351498.783
351497.032
351495.260
351487.440
351472.468
351453.656
351445.330
351433.574
351413.946
351394.345
351380.234
351374.755
351360.234
351355.461
351351.301
351350.735
351336.816
351332.271
351323.341
351318.964

PP T

426903.676
426901.802
426889.312
426875.650
426862.748
426860.760
426858.255
426856.592
426850.313
426843.756
426836.930
426822.510
426807.132
426800.122
426790.891
426777.718
426774.506
426757.693
426740.054
426736.700
426726.223
426721.535
426716.789
426702.994
426687.994
426678.233
426675.997
426674.139
426670.297
426666.323
426663.462
426662.345
426659.134
426657.918
426656.758
426656.592
426651.850
426650.014
426645.966
426643.758

730.781
730.808
730.985
731.174
731.349
731.375
731.409
731.431
731.509
731.584
731.656
731.799
731.941
732.003
732.076
732.180
732.209
732.321
732.145
732.074
731.896
731.789
731.669
731.131
730.572
730.258
730.200
730.014
730.129
730.321
730.460
730.500
730.609
730.645
730.676
730.682
730.820
730.864
730.952
730.995

MPROIECT

PROIECTARE mTOPOGRAFIE « CONSULTANTA


mailto:officG@itmproiect.ro
http://www.tmproiect.ro

R093 BTRL 03601202 L443 41XX
Bortea Transilvania
officePtmpraiect.ro

SC ROAD DESIGN SRL
J35/2436/2008, RO 24132190
Str, Nucilor, Nr. 12, Mosnta Noua - Timis

TMPROIECT

Tel. 0746123 453

474,
475.
476.
477.
478.
479.
480.
481.
482.
483.
484.
485.
486.
487.
488.
489.
490.
491.
492.
493.
494,
495.
496.
497.
498.
499.
500.
501.
502.
503.
504.
505.
506.
507.
508.
509.
510.
511
512.
513.
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22+971.000
22+976.593
22+980.000
23+000.000
23+006.593
23+020.000
23+035.000
23+040.000
23+060.000
23+065.555
23+080.000
23+100.000
23+115.000
23+120.000
23+123.843
23+140.000
23+149.776
23+160.000
23+180.000
23+183.060
23+200.000
23+220.000
23+225.902
23+240.000
23+260.000
23+268.935
23+280.000
23+288.581
23+300.000
23+308.581
23+320.000
23+330.580
23+340.000
23+350.580
23+360.000
23+380.000
23+386.835
23+400.000
23+413.723
23+420.000

351309.561
351304.908
351302.115
351286.109
351280.893
351270.275
351258.394
351254.434
351238.594
351234.194
351221.625
351202.409
351187.125
351181.974
351177.962
351161.806
351152.030
351142.163
351123.156
351120.223
351103.917
351084.731
351079.070
351066.197
351049.060
351041.940
351033.246
351026.587
351016.944
351008.579
350996.131
350984.446
350974.943
350965.525
350957.709
350940.823
350935.014
350923.829
350911.280
350905.095

426638.477
426635.574
426633.734
426622.109
426618.100
426609.915
426600.758
426597.706
426585.496
426582.105
426573.934
426566.146
426563.197
426562.285
426562.163
426562.017
426561.929
426561.419
426558.008
426557.705
426552.903
426547.253
426545.586
426540.958
426531.879
426526.926
426520.077
426514.656
426507.866
426503.684
426501.210
426502.597
426506.413
426511.905
426517.175
426527.895
426531.496
426537.051
426540.509
426541.576

731.088
731.134
731.170
731.377
731.444
731.546
731.656
731.692
731.939
732.040
732.132
732.194
732.123
732.088
732.045
731.744
731.789
731.911
732.133
732.173
732.315
732.520
732.589
732.764
732.987
733.076
733.251
733.439
733.617
733.752
733.882
734.047
734.163
734.334
734.464
735.056
735.309
735.781
736.226
736.414
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514.
515.
516.
517.
518.
519.
520.
521.
522.
523.
524.
525.
526.
527.
528.
529.
530.
531
532.
533.
534.
535.
536.
537.
538.
539.
540.
541.
542.
543.
544,

23+440.000
23+455.000
23+460.000
23+480.000
23+500.000
23+510.000
23+520.000
23+534.254
23+540.000
23+560.000
23+580.000
23+580.611
23+600.000
23+610.000
23+620.000
23+630.000
23+640.000
23+654.144
23+660.000
23+680.000
23+682.991
23+700.000
23+711.838
23+720.000
23+729.344
23+740.000
23+754.742
23+760.000
23+772.458
23+780.000
23+789.004

350885.386
350870.604
350865.677
350845.968
350826.259
350816.405
350806.593
350792.547
350786.947
350767.327
350747.600
350746.997
350727.610
350717.611
350707.612
350697.613
350687.615
350673.472
350667.561
350646.801
350643.752
350628.780
350620.260
350614.630
350608.184
350600.644
350588.697
350583.955
350572.720
350566.079
350557.821

426544.976
426547.526
426548.376
426551.777
426555.177
426556.877
426558.824
426561.247
426562.147
426564.271
426564.821
426564.813
426564.530
426564.384
426564.239
426564.093
426563.947
426563.741
426563.688
426566.360
426567.495
426577.547
426586.083
426591.993
426598.758
426605.554
426612.913
426615.185
426620.568
426623.320
426625.648

736.948
737.283
737.382
737.717
738.010
738.149
738.286
738.460
738.527
738.738
738.923
738.929
739.103
739.193
739.283
739.373
739.472
739.778
739.905
740.520
740.608
740.964
741.146
741.268
741.407
741.634
741.948
742.060
742.252
742.309
742.318
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ANEXA 4 - COORDONATE DE TRASARE MARGINE PARTE CAROSABILA -

DREAPTA
Vlamine dreapta
2 pozitie Km X Y z

1 16+624.000 356916.214 428584.650 680.688

2. 16+640.000 356900.438 428587.318 680.843

3. 16+660.000 356880.718 428590.654 680.984

4. 16+670.226 356870.635 428592.359 681.116

5. 16+680.000 356860.876 428593.918 681.149

6.  16+690.000 356850.593 428594.972 681.246

7. 16+700.000 356840.032 428594.849 681.413

8. 16+708.845 356830.642 428593.227 681.610

9. 16+720.000 356819.486 428588.860 681.885
10.  16+740.000 356802.258 428577.261 682.377
11, 16+747.463 356796.431 428572497 682.561
12 16+760.000 356786.766 428564.511  682.739
13 16+780.000 356771.349 428551.771  682.985
14, 16+800.000 356755.932 428539.030 682.648
15,  16+820.000 356740515 428526.290 682.090
16.  16+840.000 356725.099 428513.549 681.403
17. 16+850.015 356717.379 428507.170 681.027
18.  16+860.000 356709.750 428501.125 680.618
19.  16+880.000 356693521 428493789  679.905
20.  16+881.960 356691.872  428493.640 679.854
21.  16+900.000 356676.557 428497.482 679.544
22.  16+913.905 356665.106 428504.464 679.434
23.  16+918.000 356661.696 428506.733 679.443
24.  16+920.000 356660.031  428507.841 679.454
25.  16+934.447 356648.004 428515.844 679.666
26.  16+940.000 356643.327 428518.920 679.766
27.  16+960.000 356626.205 428529.560 680.412
28.  16+980.000 356608.672 428539.508 681.504
29.  17+000.000 356590.755 428548.746 682.842
30.  17+010.000 356581.662 428553.095 683511
31.  17+020.000 356572483 428557.261 684.145
32.  17+035.227 356558.352  428563.250 684.816
33.  17+040.000 356553.929 428565.045 684.925
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34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41,
42.
43.
44,
45,
46.
47,
48.
49.
50.
51
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.
63.
64.
65.
66.
67.
68.
69.
70.
71.
72.
73.
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17+060.000
17+079.554
17+080.000
17+100.000
17+119.825
17+120.000
17+140.000
17+158.481
17+160.000
17+180.000
17+190.000
17+192.320
17+200.000
17+220.000
17+227.232
17+230.000
17+240.000
17+245.000
17+258.587
17+260.000
17+270.000
17+280.000
17+289.476
17+295.000
17+300.000
17+320.000
17+339.786
17+340.000
17+360.000
17+363.441
17+380.000
17+400.000
17+400.592
17+414.107
17+420.000
17+423.000
17+440.000
17+460.000
17+467.000
17+480.000

356535.397
356516.849
356497.217
356496.899
356476.385
356476.209
356456.212
356437.730
356436.247
356416.751
356407.070
356404.954
356397.778
356378.069
356370.574
356367.628
356357.441
356352.323
356338.382
356336.969
356326.977
356316.981
356307.509
356301.843
356296.725
356276.476
356257.051
356256.850
356238.136
356234.916
356219.541
356200.421
356199.849
356186.444
356180.507
356177.493
356160.559
356141.047
356134.349
356122.125

P

428572.568
428580.096
428580.096
428585.858
428587.545
428587.542
428587.200
428587.134
428587.115
428588.032
428589.298
428590.355
428593.932
428597.333
428596.425
428596.066
428597.319
428597.706
428597.949
428597.890
428597.473
428597.162
428596.925
428596.678
428596.276
428592.969
428587.077
428587.001
428579.947
428578.733
428573.830
428570.065
428569.990
428568.261
428567.416
428566.926
428563.395
428557.620
428555.192
428550.135

TMPROIECT

PROIECTARE - TOPOGRAFIE » CONSULTANT*

685.018
685.396
685.396
685.728
686.184
686.186
686.824
687.728
687.790
688.335
688.822
688.523
688.476
687.958
687.629
687.484
686.805
686.529
685.840
685.774
685.337
684.948
684.637
684.487
684.370
684.086
684.095
684.097
684.295
684.330
684.496
684.785
684.795
685.040
685.099
685.129
685.300
685.501
685.572
685.703
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74.
75.
76.
7.
78.
79.
80.
81
82.
83.
84.
85.
86.
87.
88.
89.
90.
9L
92.
93.
94.
95.
96.
97.
98.
99.
100.
101.
102.
103.
104.
105.
106.
107.
108.
109.
110.
111
112.
113.
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17+482.612
17+500.000
17+510.000
17+520.000
17+540.000
17+560.000
17+568.012
17+580.000
17+600.000
17+620.000
17+635.501
17+640.000
17+660.000
17+672.351
17+680.000
17+700.000
17+720.000
17+736.568
17+740.000
17+755.000
17+760.000
17+766.420
17+780.000
17+800.000
17+820.000
17+840.000
17+842.000
17+860.000
17+870.505
17+880.000
17+900.000
17+920.000
17+940.000
17+960.000
17+980.000
18+000.000
18+006.548
18+020.000
18+040.000
18+060.000

356119.705
356103.920
356094.841
356085.763
356067.607
356049.450
356042.177
356031.268
356013.357
355995.830
355982.528
355978.735
355961.872
355951.458
355944.990
355928.386
355912.253
355899.264
355896.630
355885.120
355881.284
355876.357
355865.882
355849.748
355832.848
355815.267
355813.475
355797.094
355787.344
355778.344
355759.387
355740.431
355721.474
355702.517
355683.560
355664.603
355658.397
355645.616
355626.777
355608.147

428549.034
428541.743
428537.549
428533.356
428524.969
428516.582
428513.222
428508.024
428498.774
428488.815
428480.619
428478.200
428467.446
428460.805
428456.609
428445.177
428433.090
428422.595
428420.394
428410.775
428407.569
428403.452
428395.120
428383.798
428373.656
428364.746
428363.924
428357.113
428353.629
428350.603
428344.228
428337.853
428331.478
428325.103
428318.728
428312.353
428310.265
428305.830
428298.784
428291.202

TMPRQ

685.729
685.765
685.804
685.905
686.106
686.309
686.397
686.538
686.800
687.095
687.346
687.421
687.755
687.961
688.089
688.423
688.741
688.953
688.990
689.129
689.165
689.206
689.273
689.368
689.470
689.603
689.618
689.768
689.868
689.965
690.193
690.432
690.710
691.041
691.425
691.857
692.000
692.295
692.733
693.128
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114.
115.
116.
117.
118.
119.
120.
121.
122.
123.
124.
125.
126.
127.
128.
129.
130.
131
132.
133.
134.
135.
136.
137.
138.
139.
140.
141.
142.
143.
144.
145.
146.
147.
148.
149.
150.
151.
152.
153.
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18+080.000
18+086.235
18+100.000
18+105.000
18+120.000
18+140.000
18+160.000
18+180.000
18+200.000
18+220.000
18+240.000
18+260.000
18+280.000
18+285.802
18+294.000
18+300.000
18+320.000
18+340.000
18+350.000
18+360.000
18+370.000
18+380.000
18+386.274
18+400.000
18+420.000
18+440.000
18+460.000
18+470.000
18+480.000
18+500.000
18+520.000
18+527.664
18+540.000
18+547.664
18+560.000
18+580.000
18+581.999
18+600.000
18+601.999
18+620.000

355589.741
355584.052
355571.587
355567.060
355553.477
355535.367
355517.257
355499.148
355481.038
355462.928
355444.818
355426.708
355408.598
355403.345
355395.966
355390.518
355372.080
355353.266
355343.736
355334.135
355324.471
355314.752
355308.629
355295.059
355275.288
355255.516
355235.744
355225.858
355215.972
355196.197
355176.400
355168.814
355156.695
355149.227
355137.207
355117.697
355115.753
355098.139
355096.165
355078.345

'P T

428283.092
428280.456
428274.615
428272.493
428266.128
428257.641
428249.154
428240.667
428232.180
428223.692
428215.205
428206.718
428198.231
428195.769
428192.416
428190.072
428182.940
428176.872
428174.244
428171.889
428169.810
428168.007
428167.018
428164.950
428161.938
428158.926
428155.914
428154.408
428152.902
428149.909
428147.061
428145.970
428144.211
428143.354
428142.615
428143.171
428143.345
428145.652
428145.952
428148.505

693.432
693.508
693.645
693.684
693.766
693.796
693.695
693.461
693.200
692.957
692.784
692.684
692.658
692.664
692.684
692.705
692.775
692.846
692.886
692.933
692.988
693.050
693.093
693.196
693.373
693.582
693.852
694.012
694.187
694.585
695.044
695.232
695.484
695.628
695.871
696.154
696.175
696.378
696.394
696.445
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154.
155.
156.
157.
158.
159.
160.
161.
162.
163.
164.
165.
166.
167.
168.
1609.
170.
171
172.
173.
174.
175.
176.
177.
178.
179.
180.
181.
182.
183.
184.
185.
186.
187.
188.
189.
190.
191.
192.
193.
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18+640.000
18+651.000
18+660.000
18+680.000
18+692.703
18+700.000
18+707.703
18+720.000
18+727.000
18+740.000
18+740.867
18+755.867
18+760.000
18+780.000
18+800.000
18+814.330
18+820.000
18+830.000
18+840.000
18+850.000
18+860.000
18+880.000
18+900.000
18+910.000
18+920.000
18+940.000
18+950.000
18+960.000
18+980.000
19+000.000
19+020.000
19+040.000
19+060.000
19+080.000
19+100.000
19+120.000
19+140.000
19+160.000
19+167.000
19+171.823

355058.557
355047.681
355038.783
355019.032
355006.488
354999.229
354991.454
354978.904
354971.741
354958.445
354957.560
354942.465
354938.364
354918.519
354898.662
354884.430
354878.802
354868.869
354858.936
354849.003
354839.070
354819.204
354799.338
354789.404
354779.125
354759.259
354749.672
354739.739
354719.873
354700.007
354680.141
354660.275
354640.409
354620.543
354600.677
354580.811
354560.945
354541.079
354534.125
354529.335

P T

428151.409
428153.060
428154411
428157.556
428159.567
428160.645
428161.635
428162.577
428162.729
428162.273
428162.208
428160.649
428160.133
428157.635
428155.253
428153.582
428152.928
428151.772
428150.617
428149.462
428148.306
428145.996
428143.685
428142.530
428144.354
428142.044
428137.909
428136.753
428134.443
428132.132
428129.821
428127.511
428125.200
428122.889
428120.579
428118.268
428115.958
428113.647
428112.838
428112.281

696.499
696.528
696.551
696.704
696.800
696.837
696.872
696.859
696.851
696.837
696.836
696.758
696.737
696.684
696.798
696.950
697.018
697.144
697.283
697.435
697.601
697.970
698.393
698.723
698.959
699.430
699.665
699.801
700.272
700.737
701.004
700.987
700.878
700.770
700.673
700.610
700.582
700.589
700.599
700.609

MPROIECT

PROIECTARE - TOPOGRAFIE ' CONSULTANTA


mailto:office@tmproiect.ro
http://www.tmproiect.ro

SC ROAO DESIGN SRL
J35/2436/2008, RO 24132190
Str, Nucilor, Nr, 12, Mosnta Noua - Timis

Tel. 0746123 453

194.
195.
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220.
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19+180.000
19+200.000
19+220.000
19+240.000
19+260.000
19+280.000
19+300.000
19+320.000
19+340.000
19+360.000
19+380.000
19+400.000
19+420.000
19+440.000
19+460.000
19+480.000
19+486.788
19+500.000
19+512.000
19+520.000
19+540.000
19+560.000
19+580.000
19+596.968
19+600.000
19+613.000
19+615.000
19+620.000
19+640.000
19+660.000
19+680.000
19+700.000
19+720.000
19+740.000
19+760.000
19+780.000
19+800.000
19+820.000
19+838.223
19+840.000

354521.205
354501.345
354481.484
354461.624
354441.763
354421.903
354402.042
354382.182
354362.321
354342.461
354322.601
354302.740
354282.880
354263.019
354243.159
354223.298
354216.558
354203.346
354191.483
354183.556
354163.862
354144.379
354125.144
354109.048
354106.213
354094.061
354092.191
354087.339
354068.643
354049.946
354031.250
354012.554
353993.857
353975.161
353956.464
353937.768
353919.071
353900.375
353883.340
353881.661

IP T

428111.316
428108.957
428106.599
428104.240
428101.882
428099.524
428097.165
428094.807
428092.448
428090.090
428087.732
428085.373
428083.015
428080.656
428078.298
428075.940
428075.139
428073.373
428070.941
428069.473
428065.189
428060.034
428054.018
428048.248
428047.172
428042.555
428041.845
428040.537
428033.434
428026.332
428019.230
428012.127
428005.025
427997.923
427990.820
427983.718
427976.616
427969.513
427963.042
427962.399

700.630
700.705
700.815
700.960
701.139
701.353
701.604
701.892
702.209
702.532
702.890
703.297
703.753
704.252
704.757
705.262
705.433
705.758
705.894
705.847
705.334
704.710
704.118
703.740
703.685
703.497
703.474
703.413
703.326
703.411
703.669
704.100
704.624
705.106
705.543
705.935
706.282
706.663
707.034
707.058
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234.  19+860.000 353863.006 427954.585 707.317
235.  19+870.000 353853.853 427950.281  707.409
236.  19+880.000 353844.827 427945.718 707.473
237.  19+4900.000 353827.185 427935.827 707.513
238.  19+920.000 353810.136  427924.944 707.437
239.  19+940.000 353793.737 427913.106 707.278
240.  19+940.932 353792.990 427912532 707.270
241.  19+960.000 353777.885 427900.894 706.987
242.  19+980.000 353762.042 427888.687 706.753
243.  20+000.000 353746.200 427876.480 706.654
244.  20+020.000 353730.357 427864.273  706.646
245.  20+040.000 353714.514 427852.066 706.730
246.  20+060.000 353698.671 427839.859  706.904
247.  20+080.000 353682.829 427827.653 707.170
248.  20+100.000 353666.928 427815.520 707.525
249.  20+115.882 353654.283  427805.911 707.767
250. 20+120.000 353651.109 427803.568 707.866
251.  20+140.000 353634.465 427794.141 708.336
252.  20+160.000 353616.280 427788.210 708.561
253.  20+161.821 353614.573 427787.852 708.568
254.  20+176.648 353600.052 427784.852  708.979
255.  20+180.000 353596.658 427784.097 708.974
256.  20+200.000 353577.018 427777.539 708.946
257.  20+216.389 353561.997  427769.645 708.930
258.  20+220.000 353558.935 427767.732  708.908
259.  20+240.000 353541.972 427757.135 708.800
260. 20+245.000 353537.070 427755.546 708.831
261. 20+250.000 353532.167 427753.957 708.868
262. 20+260.000 353523.686 427748.659  708.959
263. 20+267.086 353517.676  427744.905 709.038
264.  20+270.000 353515.321 427743473 709.074
265.  20+280.000 353507.947 427737.023  709.195
266. 20+300.000 353489.972 427730.104 709.092
267. 20+320.000 353471.098 427726.262 709.186
268.  20+340.000 353451.848 427725.606 709.370
269. 20+360.000 353432.756 427728.151 709.732
270.  20+370.000 353423.435 427730.607 709.978
271.  20+380.000 353414.351 427733.829 710.268
272. 20+400.000 353397.143  427742.482 710.872
273.  20+400.242 353396.944  427742.604 710.880
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274.  20+410.000 353388.623  427747.701  711.245
275.  20+420.000 353380.095 427752.924 711.619
276.  20+440.000 353363.049 427763.384 712.333
277.  20+451.817 353352.982 427769.574 712.557
278.  20+460.000 353345.945 427773.858 712.567
279.  20+480.000 353327.679 427783.356 712.172
280. 20+481.817 353325913 427784.072 712.106
281.  20+500.000 353307.537 427789.115 711.239
282. 20+516.834 353289.924  427790.205 710.471
283.  20+520.000 353286.613  427790.023  710.333
284.  20+522.000 353284580 427789.352  710.227
285.  20+540.000 353266.403 427786.438  709.593
286. 20+546.834 353259.687 427785.003  709.404
287.  20+4559.919 353246.922 427782.122  709.082
288.  20+560.000 353246.843  427782.104  709.081
289.  20+580.000 353227.291  427777.399 708.820
290.  20+600.000 353207.860 427772231 708.771
291.  20+620.000 353188.596 427766.468 708.725
292.  20+628.071  353180.875 427763.975 708.718
293.  20+633.698 353175531 427762.213 708.719
294.  20+640.000 353169.562 427760.259 708.678
295.  20+654.927 353155461 427756.114 708.658
296.  20+660.000 353150.625 427754.970 708.678
297.  20+670.000 353140.941  427753.030 708.789
298.  20+676.155 353134.904 427751.938 708.873
299.  20+680.000 353131.120 427751261 708.900
300. 20+700.000 353111.432  427747.740 709.073
301. 20+718.863 353092.864  427744.419 709.249
302.  20+720.000 353091.735 427744215 709.260
303.  20+740.000 353071.984  427740.112 709.448
304. 20+760.000 353052.462 427735.027 709.650
305. 20+780.000 353033.219 427728.973 709.867
306. 20+800.000 353014.303 427721.965 710.097
307. 20+820.000 352995.714 427714121 710.451
308. 20+836.789 352980.301  427706.890 710.837
309. 20+838.853 352978.543 427705971  710.885
310.  20+840.000 352977.493 427705430 710.899
311.  20+860.000 352960.043 427694.549 711.144
312.  20+880.000 352944.467 427681123 711.388
313.  20+883592 352941.897 427678.466 711.431


mailto:office@tmproiect.ro
http://www.tmproiect.ro

SC ROAO DESIGN SRL

J35/2436/2008, RO 24132190

Str, Nucilor, Nr. 12, Mosnta Noua - Timis
Tel. 0746123 453

R093 BTRL 0360 1202 L443 41XX
Banca Transilvania
office@tmproiect.ro
www.tmpraiect.ro

|P TMPROIECT

PROIECTARE >TOPOGRAFIE <CONSULTANTA

314.  20+900.000 352930.774  427666.402 711.434
315.  20+909.808 352924.125 427659.191  711.455
316.  20+920.000 352917.127 427651.947 711.604
317.  20+940.000 352902.648 427638.496 711.920
318.  20+960.000 352887.305 427626.039 712.271
319.  20+980.000 352871.167 427614.631 712.656
320.  21+000.000 352854.304  427604.325 713.076
321.  21+007.102 352848.156 427600.938  713.233
322, 21+020.000 352836.786 427594.850 713.530
323. 21+035.000 352823.562 427587.769 713.894
324.  21+040.000 352819.272 427585.188 714.026
325.  21+060.000 352801.641  427575.747 714519
326.  21+080.000 352784.010 427566.306 714.994
327.  21+100.000 352766.378  427556.865 715.452
328.  21+105.000 352761.852 427554725  715.557
329.  21+120.000 352748.629 427547.644 715.885
330. 21+132.069 352737.989 427541.947 716.148
331.  21+140.000 352731.016 427538.280 716.321
332, 21+160.000 352713.195 427529.500 716.770
333.  21+180.000 352695.055 427521398 717.273
334.  21+200.000 352676.623 427513.986 717.833
335.  21+216.510 352661.205 427508.395 718.338
336.  21+220.000 352657.906 427507.257 718.450
337.  21+240.000 352639.000 427500.732 719.211
338. 21+250.000 352628731  427499.834 719.567
339.  21+260.000 352619.278 427496571 719.926
340.  21+270.000 352609.825 427493.309 720.285
341.  21+280.000 352601.188 427487.684 720.645
342.  21+300.000 352582.282  427481.160 721.275
343.  21+320.000 352563.376  427474.635 721.971
344.  21+340.000 352544.470 427468.111 722593
345.  21+360.000 352525.564  427461.587 723.140
346.  21+380.000 352506.658  427455.062 723.612
347.  21+400.000 352487.752 427448538 724.049
348.  21+420.000 352468.847  427442.014 724.485
349.  21+430.000 352459.394 427438752 724.697
350. 21+432.338  352457.184  427437.989 724.741
351.  21+440.000 352449.954 427435.618 724.874
352.  21+460.000 352430.795 427429.858 725.106
353.  21+480.000 352411.791  427423.624 725.203
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21+500.000
21+520.000
21+540.000
21+550.000
21+560.000
21+580.000
21+600.000
21+619.725
21+620.000
21+640.000
21+649.725
21+660.000
21+674.000
21+680.000
21+685.374
21+700.000
214715.374
21+720.000
21+740.000
21+747.017
21+760.000
21+762.816
21+780.000
21+781.674
21+796.674
21+800.000
21+813.296
21+820.000
21+828.296
21+840.000
21+844.806
21+860.000
21+880.000
21+900.000
21+900.506
21+908.022
21+920.000
21+940.000
21+960.000
21+969.310

352392.788
352373.784
352354.781
352345.279
352335.777
352316.774
352297.744
352278.951
352278.689
352259.612
352250.392
352240.844
352228.302
352223.110
352218.562
352206.708
352194.829
352191.325
352176.177
352170.854
352160.902
352158.694
352144.585
352143.200
352131.834
352129.337
352119.613
352115.457
352110.635
352103.421
352100.769
352089.838
352072.029
352051.679
352051.145
352043.661
352031.210
352010.510
351990.548
351981.733

P T

427417.389
427411.155
427404.920
427401.803
427398.686
427392.451
427386.298
427380.305
427380.220
427373.671
427369.990
427365.548
427358.584
427355.288
427352.182
427343.154
427333.241
427330.220
427317.160
427312.588
427304.555
427302.876
427293.047
427292.103
427285.472
427285.001
427287.268
427290.817
427296.887
427306.110
427310.126
427322.028
427333.607
427339.697
427339.775
427340.531
427341.239
427339.599
427333.878
427329.882

725.153
725.004
724.852
T24.775
724.699
724.547
T24.474
724,501
724.500
724.487
724.401
724.467
724.550
724.643
724.756
725.129
725.744
725.973
727.187
727.646
728.557
728.753
729.617
729.671
729.731
729.734
729.542
729.415
729.142
728.548
728.301
727512
726.963
726.896
726.896
726.768
726.606
726.387
726.024
725.829
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394.  21+980.000 351972212 427325.020 725.731
395.  21+982.975 351969.563 427323.667 725.703
396. 22+000.000 351954.832 427312.995 725.246
397.  22+010.000 351947.946 427304.789 724.997
398.  22+019.492 351942.884 427295968 724.783
399.  22+4020.000 351942.670 427295507 724.763
400.  22+040.000 351934.248 427277.367 724.128
401.  22+060.000 351925.826 427259.227 723.933
402.  22+075.415 351919.335 427245245 723.872
403. 22+080.000 351917.410 427241.016 723.834
404.  22+090.000 351913.439 427231.694 723.767
405. 22+095.944 351911.227 427226.092 723.738
406. 22+100.000 351909.774 427222.305 723.702
407.  22+120.000 351902.612 427203.631 723577
408. 22+140.000 351895.346 427184.998 723.516
409. 22+153.253 351890.517 427172.656 723.481
410. 22+160.000 351888.093 427166.428 723.475
411. 22+168.253 351884.923  427159.082 723.479
412.  22+180.000 351879.531  427149.211 723.570
413.  22+200.000 351867.822 427134.085 723.782
414.  22+206.253 351863568 427129.870 723.862
415. 22+220.000 351853.309 427121.201 724.168
416. 22+221.253 351852.332  427120.420 724.198
417.  22+240.000 351837.769 427108.613 724.674
418. 224258572 351823.312 427096.956 725.200
419. 22+260.000 351822.184 427096.049 725.232
420.  22+280.000 351806.852 427082.801 725.725
421.  22+299.965 351792.462 427068.586  726.287
422. 22+300.000 351792.437 427068.560 726.288
423.  22+320.000 351778.684 427054.040 726.788
424.  22+340.000 351764.931 427039519 727.404
425. 22+360.000 351751.178 427024.999 728.087
426. 22+380.000 351737.424 427010.478 728.696
427.  22+400.000 351723.671 426995.957 729.192
428. 22+420.000 351709.918 426981.437 729.576
429.  22+440.000 351696.165 426966.916 729.849
430. 22+460.000 351682.411 426952.396 730.084
431.  22+480.000 351668.658 426937.875 730.320
432.  22+500.000 351654.905 426923.354 730.551
433.  22+510.000 351648.028 426916.094 730.662
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22+520.000
22+522.582
22+540.000
22+560.000
22+580.000
22+583.194
224587.274
22+590.000
22+600.000
22+610.000
22+620.000
22+640.000
22+660.000
22+668.753
22+680.000
22+696.050
22+700.000
22+720.000
22+740.000
22+743.712
22+755.000
22+760.000
22+765.061
22+780.000
22+800.000
22+820.000
22+828.109
22+840.000
22+860.000
22+880.000
22+894.398
22+900.000
22+915.000
22+920.000
22+924.398
22+925.000
22+940.000
22+945.000
22+955.000
22+960.000

351641.152
351639.376
351627.249
351612.682
351597.464
351594.583
351590.862
351588.336
351580.450
351572.810
351566.837
351552.982
351540.263
351535.072
351528.647
351519.478
351517.211
351506.624
351497.586
351496.085
351491.681
351489.730
351487.756
351480.857
351467.650
351451.056
351443.711
351432.057
351412.456
351392.829
351378.694
351373.193
351358.399
351353.078
351348.346
351347.695
351332.928
351328.106
351319.946
351315.377

P T

426908.834
426906.959
426894.702
426881.294
426868.631
426867.184
426865.324
426864.032
426857.529
426850.738
426842.250
426827.424
426811.614
426804.407
426795.175
426782.002
426778.684
426761.314
426743.091
426739.626
426729.233
426724.629
426719.969
426707.799
426694.567
426685.957
426683.984
426681.621
426677.647
426673.801
426671.057
426669.936
426666.654
426666.850
426666.906
426666.904
426661.873
426659.924
426652.933
426650.628

730.769
730.796
730.972
731.179
731.436
731.463
731.496
731518
731.597
731.672
731.744
731.986
732.129
732.191
732.279
732.405
732.434
732.546
732.370
732.299
731.883
731.664
731.424
730.886
730.327
730.013
729.956
729.964
730.116
730.413
730.653
730.723
730.745
730.792
730.834
730.839
730.977
731.022
731.110
731.344
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474.  22+971.000 351305.561 426645.115 731.437
475. 22+976.593 351300.704 426642.085 731.483
476. 22+980.000 351297.796 426640.169  731.501
477.  23+000.000 351281.403 426628.267 731.604
478. 23+006.593 351276.162 426624.238 731.637
479.  23+020.000 351265.612 426615965 731.645
480. 23+035.000 351253.808 426606.709 731.654
481.  23+040.000 351249.855 426603.646 731.679
482. 23+060.000 351233.823 426591.685 731.808
483. 23+065.555 351229.310 426588.441 731.840
484.  23+080.000 351217.817 426580.970 731.932
485.  23+100.000 351200.244 426573.848 731.994
486. 23+115.000 351186.269 426571.151  731.923
487.  23+120.000 351181.534 426570.774 731.876
488. 23+123.843 351177.886 426570.663 731.832
489. 23+140.000 351161.731 426570.317 731.737
490. 23+149.776 351151.955 426570.229 731781
491. 23+160.000 351141.382 426569.682 731.903
492.  23+180.000 351121.015 426566.027 732.125
493. 23+183.060 351117.964 426565171 732.153
494.  23+200.000 351101.798  426560.098  732.303
495.  23+220.000 351082561  426554.622 732.502
496. 23+225.902 351076.866 426553.068  732.569
497.  23+240.000 351063.132 426548131 732.744
498. 23+260.000 351044.847 426538.443 732.967
499.  23+268.935 351037.251  426533.159  733.056
500. 23+280.000 351028.338 426526.601 733.154
501. 23+288.581 351021.387 426521.568 733.223
502.  23+300.000 351012.408 426515.232 733.228
503. 23+308581 351005.538 426511.782 733.233
504.  23+320.000 350995.845 426509.856  733.363
505.  23+330.580 350986.747 426510.935 733.528
506.  23+340.000 350978.899 426514.105 733.787
507. 23+350.580 350970.082 426519.257 734.118
508.  23+360.000 350961.886 426523.913 734.382
509.  23+380.000 350944.947 426534.547 735.153
510. 23+386.835 350939.282 426538.381 735512
511.  23+400.000 350926.734 426544.612 735983
512.  23+413.723 350912.658 426548491  736.429
513.  23+420.000 350906.429 426549.310 736.519
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514.
515.
516.
517.
518.
519.
520.
521.
522.
523.
524.
525.
526.
527.
528.
529.
530.
531
532.
533.
534.
535.
536.
537.
538.
539.
540.
541.
542.
543.
544,
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23+440.000
23+455.000
23+460.000
23+480.000
23+500.000
23+510.000
23+520.000
23+534.254
23+540.000
23+560.000
23+580.000
23+580.611
23+600.000
23+610.000
23+620.000
23+630.000
23+640.000
23+654.144
23+660.000
23+680.000
23+682.991
23+700.000
23+711.838
23+720.000
23+729.344
23+740.000
23+754.742
23+760.000
23+772.458
23+780.000
23+789.004

350886.661
350871.879
350866.952
350847.243
350827.535
350817.680
350807.826
350793.780
350788.015
350767.819
350747.512
350746.892
350727.505
350717.462
350707.463
350697.464
350687.509
350673.350
350667.581
350649.415
350647.004
350634.446
350626.341
350620.495
350613.868
350605.440
350592.089
350587.347
350576.112
350568.690
350559.461

P T

426552.367
426554.917
426555.767
426559.167
426562.568
426564.268
426565.968
426568.391
426569.318
426571.505
426572.071
426572.062
426571.780
426574.633
426574.488
426574.342
426571.196
426572.140
426572.088
426574.343
426575.240
426583.749
426591.877
426597.581
426604.173
426611.768
426619.993
426622.265
426627.647
426630.724
426633.325

736.936
7371.271
737.370
737.705
737.998
738.136
738.267
738.442
738.508
738.720
738.905
738.910
739.184
739.274
739.364
739.454
739.544
739.568
739.627
740.016
740.104
740.686
741.065
741.320
741.603
741.830
742.145
742.256
742.449
742.506
742515

MPROIECT
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ANEXA 5 - COORDONATEDE TRASARE CASETE - STANGA

Nr.
Crt.

© O N kWD

W W W W W NN DN DNDNDDNDDDNDDNDDNDDDDND
RORPrPSodNsonroNPRrOobbREERERED

R093 BTRL 03601202 L443 41XX
Banca Transilvania
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www.tmproiect.ro

Pozitie Km

16+920.000
16+934.447
16+940.000
16+960.000
16+980.000

17+010.000
17+020.000
17+035.227
17+040.000
17+060.000

Casetd Stanga

X

356655.656
356643.664
356639.060
356622.202
356605.093

356578.289
356569.342
356555.454
356551.067
356532.586

P TMPROIECT

428501.266
428509.322
428512.351
428522.822
428532.894

428545.857
428550.152
428556.113
428557.996
428565.643

PROIECTARE WTOPOGRAFIE « CONSULTANTA

679.478
679.470
679.570
680.216
681.316

683.311
683.951
684.624
684.759
684.955
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35.
36.
37.
38.
39.
40.
41,
42,
43.
44,
45,
46.
47,
48.
49,
50.
51
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.
63.
64.
65.
66.
67.
68.
69.
70.
71.
72.
73.
74.

www.tmproiect.ro

17+079.554
17+080.000
17+100.000
17+119.825
17+120.000
17+140.000
17+158.481
17+160.000

17+190.000
17+192.320

17+258.587
17+260.000
17+270.000
17+280.000
17+289.476
17+295.000
17+300.000
17+320.000

356514.097
356495.849
356495.557
356476.512
356476.337
356456.338
356437.860
356436.312

356405.831
356403.487

356338.577
356337.164
356327.167
356317.170
356307.698
356302.315
356297.446
356278.217

428573.229
428573.229
428578.530
428580.089
428580.087
428579.820
428579.488
428579.526

428581.520
428581.857

428590.165
428590.130
428589.887
428589.643
428589.345
428589.061
428588.729
428585.481

685.026
685.026
685.355
685.811
685.818
686.839
687.749
687.813

688.431
688.431

685.858
685.792
685.351
684.960
684.648
684.496
684.380
684.094
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75.
76.
77.
78.
79.
80.
8l
82.
83.
84.
85.
86.
87.
88.
89.
90.
9L
92.
93.
94.
95.
96.
97.
98.
99.
100.
101.
102.
103.
104.
105.
106.
107.
108.
109.
110.
111
112.
113.
114.
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17+640.000
17+660.000
17+672.351
17+680.000
17+700.000
17+720.000
17+736.568
17+740.000
17+755.000
17+760.000
17+766.420
17+780.000
17+800.000
17+820.000
17+840.000
17+842.000
17+860.000
17+870.505
17+880.000
17+900.000
17+920.000
17+940.000
17+960.000
17+980.000
18+000.000
18+006.548
18+020.000
18+040.000
18+060.000
18+080.000

355982.846
355965.935
355955.516
355949.206
355932.755
355916.672
355904.042
355901.409
355889.887
355886.038
355881.097
355870.245
355853.595
355836.308
355818.376
355816.532
355799.665
355789.673
355780.664
355761.712
355742.779
355723.845
355704.901
355685.946
355666.988
355660.780
355648.129
355629.488
355611.068
355592.841

R T

428471.753
428461.075
428454.442
428450.216
428439.096
428427.431
428416.877
428414.676
428405.072
428401.879
428397.781
428389.353
428377.878
428367.394
428358.025
428357.191
428350.325
428346.703
428343.705
428337.316
428330.871
428324.426
428318.014
428311.632
428305.262
428303.181
428298.807
428291.841
428284.309
428276.321

687.430
687.766
687.973
688.098
688.436
688.762
688.967
689.024
689.249
689.314
689.391
689.454
689.544
689.649
689.788
689.803
689.950
690.050
690.095
690.213
690.448
690.724
691.054
691.438
691.870
692.013
692.308
692.747
693.141
693.446

MPROIECT
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115.
116.
117.
118.
119.
120.
121.
122.
123.
124
125.
126.
127.
128.
129.
130.
131.
132.
133.
134.
135.
136.
137.
138.
139.
140.
141.
142.
143.
144,
145.
146.
147.
148.
149.
150.
151.
152.
153.
154.
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18+086.235
18+100.000
18+105.000
18+120.000
18+140.000
18+160.000
18+180.000
18+200.000
18+220.000
18+240.000
18+260.000
18+280.000
18+285.802
18+294.000
18+300.000
18+320.000
18+340.000
18+350.000
18+360.000
18+370.000
18+380.000
18+386.274
18+400.000
18+420.000
18+440.000
18+460.000
18+470.000
18+480.000
18+500.000
18+520.000
18+527.664
18+540.000
18+547.664
18+560.000
18+580.000
18+581.999
18+600.000
18+601.999
18+620.000

355587.226
355574.758
355570.228
355556.650
355538.545
355520.433
355502.325
355484.217
355466.083
355447.948
355429.812
355411.676
355406.415
355398.871
355393.273
355374.571
355355.245
355345.582
355335.742
355325.900
355316.001
355309.742
355296.178
355276.415
355256.640
355236.862
355226.976
355217.095
355197.326
355177.553
355169.971
355157.691
355149.974
355137.421
355117.078
355115.050
355096.978
355094.998
355077.190

P T

428273.683
428267.849
428265.734
428259.359
428250.860
428242377
428233.886
428225.395
428216.959
428208.527
428200.095
428191.663
428189.217
428185.820
428183.513
428175.910
428170.075
428167.157
428164.910
428162.677
428160.689
428159.716
428157.608
428154.536
428151.548
428148.576
428147.067
428145.529
428142.497
428139.498
428138.377
428136.596
428135.572
428134.708
428135.817
428135.970
428137.977
428138.269
428140.899

693.521
693.658
693.697
693.780
693.809
693.708
693.474
693.213
692.971
692.799
692.724
692.808
692.845
692.864
692.882
692.962
692.946
692.986
693.033
693.088
693.150
693.277
693.304
693.385
693.596
693.867
694.026
694.200
694.612
695.191
695.424
695.771
695.980
696.227
696.486
696.508
696.587
696.588
696.529

MPROIECT
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155.
156.
157.
158.
159.
160.
161.
162.
163.
164.
165.
166.
167.
168.
169.
170.
171
172.
173.
174.
175.
176.
177.
178.
179.
180.
181.
182.
183.
184.
185.
186.
187.
188.
189.
190.
191.
192.
193.
194.

www.tmproiect.ro

18+660.000
18+680.000

18+740.000
18+740.867
18+755.867
18+760.000
18+780.000
18+800.000
18+814.330
18+820.000
18+830.000
18+840.000
18+850.000
18+860.000
18+880.000
18+900.000
18+910.000
18+920.000
18+940.000
18+950.000
18+960.000
18+980.000
19+000.000
19+020.000
19+040.000
19+060.000
19+080.000
19+100.000
19+120.000
19+140.000
19+160.000
19+167.000
19+171.823
19+180.000

355037.662
355017.887

354958.979
354958.126
354943.326
354939.221
354919.380
354899.536
354885.303
354879.667
354869.734
354859.801
354849.868
354839.935
354820.067
354800.198
354790.263
354780.327
354760.455
354750.519
354740.583
354720.723
354700.862
354680.992
354661.121
354641.261
354621.401
354601.539
354581.668
354561.807
354541.942
354534.988
354530.198
354522.086

428147.022
428150.019

428154.700
428154.704
428153.313
428152.829
428150.307
428147.808
428146.149
428145.492
428144.334
428143.176
428142.019
428140.864
428138.574
428136.283
428135.150
428134.020
428131.759
428130.629
428129.498
428127.139
428124.778
428122.504
428120.233
428117.873
428115.514
428113.162
428110.898
428108.539
428106.227
428105.422
428104.863
428103.896

696.564
696.602

696.495
696.497
696.574
696.583
696.662
696.811
696.963
697.118
697.244
697.383
697.535
697.701
697.984
698.406
698.637
698.874
699.346
699.582
699.818
700.288
700.752
701.020
701.004
700.894
700.784
700.686
700.625
700.595
700.602
700.612
700.622
700.643
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195.
196.
197.
198.
199.
200.
201.
202.
203.
204.
205.
206.
207.
208.
209.
210.
211.
212.
213.
214,
215.
216.
217.
218.
219.
220.
221.
222.
223.
224,
225.
226.
227.
228.
229.
230.
231.
232.
233.
234,
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19+200.000
19+220.000
19+240.000
19+260.000
19+280.000
19+300.000
19+320.000
19+340.000
19+360.000
19+380.000
19+400.000
19+420.000
19+440.000
19+460.000
19+480.000
19+486.788

19+512.000
19+520.000
19+540.000
19+560.000
19+580.000
19+596.968
19+600.000
19+613.000
19+615.000
19+620.000
19+640.000
19+660.000
19+680.000
19+700.000
19+720.000
19+740.000
19+760.000
19+780.000
19+800.000
19+820.000
19+838.223
19+840.000
19+860.000

354502.227
354482.368
354462.507
354442.646
354422.785
354402.925
354383.065
354363.203
354343.337
354323.475
354303.614
354283.759
354263.902
354244.036
354224.172
354217.437

354192.689
354184.865
354165.499
354146.316
354127.350
354111.531
354108.695
354096.523
354094.651
354089.973
354071.278
354052.589
354033.904
354015.208
353996.508
353977.810
353959.118
353940.427
353921.725
353903.022
353885.997
353884.353
353866.082

P T

428101.528
428099.160
428096.804
428094.449
428092.094
428089.731
428087.368
428085.029
428082.711
428080.366
428078.011
428075.613
428073.226
428070.908
428068.580
428067.731

428064.089
428062.736
428058.397
428053.320
428047.477
428041.711
428040.639
428036.072
428035.370
428033.604
428026.499
428019.374
428012.244
428005.139
427998.048
427990.948
427983.833
427976.718
427969.631
427962.544
427956.047
427955.419
427947.792

700.718
700.828
700.972
701.152
701.366
701.617
701.904
702.222
702.546
702.904
703.311
703.767
704.265
704.771
705.277
705.447

705.895
705.851
705.334
704.710
704.120
703.740
703.686
703.498
703.476
703.428
703.340
703.425
703.683
704.113
704.638
705.120
705.556
705.948
706.296
706.599
706.847
706.871
707.130
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235.
236.
237.
238.
239.
240.
241.
242.
243.
244,
245.
246.
247.
248.
249.
250.
251.
252.
253.
254.
255.
256.
257.
258.
259.
260.
261.
262.
263.
264.
265.
266.
267.
268.
269.
270.
271.
272.
273.
274.
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19+870.000
19+880.000
19+900.000
19+920.000
19+940.000
19+940.932
19+960.000
19+980.000
20+000.000
20+020.000
20+040.000
20+060.000
20+080.000
20+100.000
20+115.882
20+120.000
20+140.000
20+160.000
20+161.821
20+176.648
20+180.000
20+200.000
20+216.389
20+220.000

20+245.000
20+250.000
20+260.000
20+267.086
20+270.000
20+280.000
20+300.000

20+370.000
20+380.000
20+400.000
20+400.242
20+410.000

353857.113
353848.300
353831.017
353814.211
353798.092
353797.375
353782.457
353766.609
353750.684
353734.721
353718.907
353703.208
353687.401
353671.561
353658.954
353655.505
353637.486
353617.863
353616.032
353601.594
353598.444
353580.137
353566.100
353562.964

353541.665
353537.328
353528.668
353522.532
353519.955
353511.099
353492.083

353420.559
353411.114
353393.259
353393.044
353384.665

P T

427943.599
427939.086
427929.427
427918.946
427907.423
427906.839
427894.960
427882.760
427870.660
427858.610
427846.365
427833.971
427821.718
427809.508
427799.849
427797.349
427787.291
427780.972
427780.545
427777.130
427776.385
427770.351
427763.077
427761.282

427748.191
427745.696
427740.683
427737.131
427735.639
427730.512
427722.875

427721.283
427725.786
427736.137
427736.261
427741.264

707.224
707.286
707.327
707.256
707.099
707.090
706.927
706.766
706.670
706.667
706.750
706.919
707.183
707.697
708.149
708.247
708.711
708.931
708.940
708.585
708.578
708.554
708.543
708.575

708.852
708.894
708.969
709.038
709.074
709.195
709.371

710.258
710.548
711.152
711.159
711.454

MPROIECT
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TMPROIECT

Tel. 0746 123 453

275.
276.
277.
278.
279.
280.
281.
282.
283.
284.
285.
286.
287.
288.
289.
290.
291.
292.
293.
294.
295.
296.
297.
298.
299.
300.
301.
302.
303.
304.
305.
306.
307.
308.
300.
310.
311
312.
313.
314.

www.tmproiect.ro

20+420.000
20+440.000
20+451.817
20+460.000

20+522.000
20+540.000
20+546.834
20+559.919
20+560.000
20+580.000
20+600.000
20+620.000
20+628.071
20+633.698
20+640.000
20+654.927
20+660.000
20+670.000

353376.079
353358.941
353348.945
353341.945

353285.251
353267.913
353261.250
353248.438
353248.360
353228.915
353209.716
353190.588
353182.976
353177.643
353171.651
353157.174
353152.112
353142.214

427746.392
427756.704
427763.007
427767.155

427782.146
427779.158
427777.796
427775.133
427775.116
427770.894
427765.662
427760.168
427757.603
427755.806
427753.790
427749.339
427748.258
427746.144

711.756
712.327
712.400
712.345

709.896
709.365
709.220
708.983
708.982
708.827
708.775
708.819
708.856
708.887
708.938
709.042
709.056
709.055

PROIECTARE - TOPOGRAFIE + CONSULTANTA
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TMPROIECT

Tel. 0746 123 453

315.
316.
317.
318.
319.
320.
321.
322.
323.
324.
325.
326.
327.
328.
329.
330.
331.
332.
333.
334.
335.
336.
337.
338.
339.
340.
341.
342.
343.
344.
345.
346.
347.
348.
349.
350.
351
352.
353.
354.

www.tmproiect.ro

21+270.000
21+280.000
21+300.000
21+320.000
21+340.000
21+360.000
21+380.000
21+400.000
21+420.000
21+430.000
21+432.338
21+440.000
21+460.000
21+480.000
21+500.000

352612.922
352603.470
352584.558
352565.647
352546.738
352527.841
352508.939
352489.995
352471.053
352461.589
352459.377
352452.078
352433.131
352414.125
352395.121

427484.337
427481.071
427474.563
427468.055
427461.541
427454.988
427448.454
427442.041
427435.620
427432.389
427431.634
427429.142
427422.738
427416.509
427410.276

720.198
720.557
721.276
721.972
722.594
723.140
723.612
724.052
724.491
724.703
724.748
724.879
725.119
725.216
725.166

PROIECTARE - TOPOGRAFIE » CONSULTANTA
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Tel. 0746123 453

PROIECTARE « TOPOGRAFIE > CONSULTANTA

www.tmproiect.ro

355. 21+520.000 352376.120 427404.037 725.016
356. 21+540.000 352357.118 427397.797 724.864
357. 21+550.000 352347.616 427394.681 724.788
358.
359.
360.
361.
362.
363.
364.
365.
366.
367.
368.
369.
370.
371.
372.
373.
374.
375.
376.
377.
378.
379.
380.
381.
382.
383.
384.
385.
386.
387.
388.
389.
390.
391
392.
393.
394.


mailto:office@itmproiect.ro
http://www.tmproiect.ro
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Str. Nucilor, Nr, 12, Masnta Noua - Timis

Tel. 0746123 453

395.
396.
397.
398.
399.
400.
401.
402.
403,
404,
405.
406.
407.
408.
409.
410.
411.
412.
413.
414.
415.
416.
417.
418.
419.
420.
421.
422.
423.
424,
425.
426.
427.
428.
429.
430.
431.
432.
433.
434.

R093 8TRL 0360 1202 1443 41XX
Banca Transilvania
office@tmproiect.ro
www.tmproiect.ro

P TMPROIECT

PROIECTARE mTOPOGRAFIE mCONSULTANTA,
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TMPROIECT

Tel. 0746 123 453

435,
436.
437.
438,
439.
440.
441.
442.
443,
444,
445,
446.
447.
448,
449.
450.
451.
452.
453,
454,
455.
456.
457.
458,
459,
460.
461.
462.
463.
464.
465.
466.
467.
468.
469.
470.
471.
472.
473,
474.

www.tmproiect.ro

22+740.000
22+743.712
22+755.000
22+760.000
22+765.061

22+820.000
22+828.109
22+840.000
22+860.000
22+880.000
22+894.398
22+900.000

351504.305
351502.868
351498.433
351496.469
351494.606

351453.393
351445.115
351433.452
351413.925
351394.328
351380.225
351374.749

426740.116
426736.752
426726.372
426721.773
426717.066

426679.016
426677.059
426674.740
426670.399
426666.408
426663.505
426662.371

732.150
732.078
731.896
731.779
731.647

730.233
730.168
730.023
730.131
730.323
730.461
730.501

PROIECTARE - TOPOGRAFIE ' CONSULTANTA


mailto:office@tmproiect.ro
http://www.tmproiect.ro

R093 BTRL 03601202 L443 41XX
Banca Transilvania
office@tmpraiect.ro

SC ROAD DESIGN SRL
J35/2436/200S, RQ 24132190
Str, Nucilor, Nr. 12, Mosnta Noua - Timis
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475,
476.
477.
478.
479.
480.
481.
482.
483.
484.
485.
486.
487.
488.
489.
490.
491.
492.
493,
494.
495.
496.
497.
498.
499,
500.
501
502.
503.
504.
505.
506.
507.
508.
509.
510.
511
512.
513.
514.

www.tmproiect.ro

23+000.000
23+006.593
23+020.000
23+035.000
23+040.000
23+060.000
23+065.555
23+080.000
23+100.000

23+120.000
23+123.843
23+140.000
23+149.776
23+160.000
23+180.000
23+183.060
23+200.000
23+220.000
23+225.902
23+240.000
23+260.000
23+268.935
23+280.000
23+288.581
23+300.000
23+308.581
23+320.000
23+330.580
23+340.000
23+350.580
23+360.000

23+413.723
23+420.000
23+440.000

351285.962
351280.645
351270.101
351258.327
351254.390
351238.535
351233.995
351221.555
351202.406

351181.952
351177.958
351161.800
351152.027
351142.121
351122.972
351120.092
351103.827
351084.726
351079.068
351066.119
351048.921
351041.914
351033.138
351026.333
351016.921
351008.570
350996.124
350984.530
350975.165
350965.646
350957.815

350911.282
350905.097
350885.388

426622.302
426618.423
426610.140
426600.845
426597.763
426585.571
426582.362
426574.065
426566.154

426562.704
426562.683
426562.656
426562.265
426561.869
426558.698
426557.944
426553.209
426547.270
426545.592
426541.141
426532.094
426526.961
426520.221
426514.994
426507.903
426503.710
426501.409
426502.901
426506.844
426512.100
426517.347

426540.520
426541.587
426544.988

731.384
731.454
731.553
731.659
731.694
731.938
732.032
732.128
732.194

732.078
732.032
731.760
731.797
731.922
732.150
732.180
732.323
732.520
732.589
732.769
732.994
733.077
733.251
733.428
733.615
733.750
733.870
734.028
734.142
734.328
734.465

736.226
736.415
736.948

PROIECTARE WTOPOGRAFIE - CONSULTANTA
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Tel. 0746123 453

515.
516.
517.
518.
519.
520.
521
522.
523.
524.
525.
526.
527.
528.
529.
530.
531.
532.
533.
534.
535.
536.
537.
538.
539.
540.
541.
542.
543.
544,

R093 BTRL 03601202 L443 41XX
Banca Transilvania

office@tmproiect.ro

www.tmproiect.ro

23+455.000
23+460.000
23+480.000
23+500.000
23+510.000

23+610.000

350870.606
350865.679
350845.971
350826.276
350816.427

350717.611

IP T

426547.536
426548.386
426551.795
426555.273
426557.006

426564.397

737.283
737.382
737.718
738.013
738.152

739.193

MPROIECT

PROIECTARE mTOPOGRAFII mCONSULTANTA
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'P TMPROIECT

PROIECTARE WTOPOGRAFIE ' EGNSULTANEA

ANEXA 6 - COORDONATE DE TRASARE CASETE - DREAPTA

Nr.
Crt.

W W W W W NN DNDDNDDNDDNDDDNDDDDDNDDND
RORPFP SOOI TRONRObEIGEEBRED

© o N A WD

Pozitie Km

16+624.000
16+640.000
16+660.000
16+670.226
16+680.000
16+690.000
16+700.000
16+708.845
16+720.000
16+740.000
16+747.463
16+760.000
16+780.000
16+800.000
16+820.000
16+840.000
16+850.015

16+881.960
16+913.905
16+918.000
16+920.000
16+934.447
16+940.000
16+960.000
16+980.000
17+000.000
17+010.000
17+020.000
17+035.227
17+040.000
17+060.000

Casetd Dreapta

X

356916.101
356900.348
356880.657
356870.527
356860.756
356850.544
356840.081
356830.977
356820.091
356802.773
356796.830
356787.105
356771.641
356756.234
356740.843
356725.465
356717.512

356691.873
356664.853
356661.469
356659.849
356647.913
356643.269
356625.993
356608.400
356590.291
356581.242
356572.180
356558.091
356553.702
356535.262

Y

428583.981
428586.787
428590.294
428591.718
428593.071
428594.089
428594.289
428591.976
428587.679
428576.617
428572.014
428564.101
428551.418
428538.665
428525.894
428513.106
428507.009

428493.620
428504.085
428506.391
428507.567
428515.707
428518.831
428529.203
428539.005
428547.801
428552.196
428556.576
428562.607
428564.486
428572.234

z

680.705
680.856
680.988
681.100
681.121
681.211
681.387
681.545
681.826
682.353
682.546
682.748
682.996
682.660
682.103
681.418
681.033

679.855
679.441
679.446
679.455
679.662
679.763
680.402
681.490
682.815
683.486
684.127
684.799
684.914
685.020
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35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42,
43.
44,
45,
46.
47.
48.
49.
50.
51
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.
63.
64.
65.
66.
67.
68.
69.
70.
71.
72.
73.
74.

www.tmproiect.ro

17+079.554
17+080.000
17+100.000
17+119.825
17+120.000
17+140.000
17+158.481
17+160.000
17+180.000
17+190.000
17+192.320
17+200.000
17+220.000
17+227.232
17+230.000
17+240.000
17+245.000
17+258.587
17+260.000
17+270.000
17+280.000
17+289.476
17+295.000
17+300.000
17+320.000

356516.580
356497.097
356496.786
356476.394
356476.218
356456.221
356437.738
356436.251
356416.651
356406.998
356404.763
356397.207
356377.538
356370.359
356367.548
356357.392
356352.280
356338.400
356336.987
356326.990
356316.993
356307.522
356301.880
356296.783
356276.632

428579.425
428579.425
428585.238
428587.008
428587.005
428586.701
428586.616
428586.648
428587.085
428588.846
428589.251
428590.626
428594.254
428595.184
428595.548
428596.778
428596.995
428597.235
428597.199
428596.941
428596.684
428596.372
428596.075
428595.677
428592.295

685.359
685.359
685.696
686.157
686.160
686.836
687.741
687.802
688.359
688.522
688.523
688.476
687.958
687.629
687.484
686.819
686.547
685.858
685.792
685.351
684.960
684.651
684.502
684.385
684.103

PROIECTARE mTOPOGRAFC >CONSULTANTA
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75.
76.
77.
78.
79.
80.
81
82.
83.
84.
85.
86.
87.
88.
89.
90.
9L
92.
93.
94.
95.
96.
97.
98.
99.
100.
101.
102.
103.
104.
105.
106.
107.
108.
109.
110.
111
112.
113.
114.

www.tmproiect.ro

17+640.000
17+660.000
17+672.351
17+680.000
17+700.000
17+720.000
17+736.568
17+740.000
17+755.000
17+760,000
17+766.420
17+780.000
17+800.000
17+820.000
17+840.000
17+842.000
17+860.000
17+870.505
17+880.000
17+900.000
17+920.000
17+940.000
17+960.000
17+980.000
18+000.000
18+006.548
18+020.000
18+040.000
18+060.000
18+080.000

355978.949
355962.110
355951.750
355945.352
355928.681
355912.423
355899.585
355896.945
355885.435
355881.616
355876.713
355866.189
355850.156
355833.113
355815.465
355813.656
355797.284
355787.536
355778.561
355759.618
355740.650
355721.682
355702.709
355683.731
355664.756
355658.545
355645.729
355626.930
355608.271
355589.967

428477.864
428467.072
428460.348
428456.060
428444.767
428432.872
428422.210
428420.018
428410.399
428407.171
428403.026
428394.715
428383.170
428373.176
428364.318
428363.526
428356.614
428353.058
428349.959
428343.543
428337.201
428330.859
428324.533
428318.221
428311.900
428309.826
428305.514
428298.393
428290.911
428282.598

687.431
687.766
687.975
688.106
688.436
688.748
688.965
689.002
689.141
689.178
689.220
689.286
689.386
689.484
689.615
689.629
689.781
689.883
689.982
690.211
690.449
690.726
691.056
691.439
691.868
692.012
692.303
692.744
693.136
693.446

PROIECTARE * TOPOGRAFIE >CONSULTANTA
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115.
116.
117.
118.
119.
120.
121.
122.
123.
124.
125.
126.
127.
128.
129.
130.
131
132.
133.
134.
135.
136.
137.
138.
139.
140.
141.
142.
143.
144,
145.
146.
147.
148.
149.
150.
151.
152.
153.
154.

R093 BTRL 03601202 L443 41XX
Bonco Transilvania

affice@tmproiect.ro

www.tmproiect.ro

18+086.235
18+100.000
18+105.000
18+120.000
18+140.000
18+160.000
18+180.000
18+200.000
18+220.000
18+240.000
18+260.000
18+280.000
18+285.802
18+294.000
18+300.000
18+320.000
18+340.000
18+350.000
18+360.000
18+370.000
18+380.000
18+386.274
18+400.000
18+420.000
18+440.000
18+460.000
18+470.000
18+480.000
18+500.000
18+520.000
18+527.664
18+540.000
18+547.664
18+560.000
18+580.000
18+581.999
18+600.000
18+601.999
18+620.000
18+640.000

355584.286
355571.806
355567.272
355553.697
355535.595
355517.491
355499.384
355481.276
355463.149
355445.021
355426.906
355408.794
355403.534
355396.132
355390.671
355372.401
355353.405
355343.893
355334.227
355324.565
355314.846
355308.707
355295.141
355275.375
355255.598
355235.818
355225.934
355216.056
355196.283
355176.507
355168.922
355156.783
355149.294
355137.233
355117.662
355115.710
355098.027
355096.052
355078.249
355058.478

'P T

428279.955
428274.149
428272.040
428265.660
428257.155
428248.655
428240.163
428231.671
428223.220
428214.772
428206.296
428197.812
428195.364
428192.039
428189.707
428182.035
428176.395
428173.644
428171.492
428169.342
428167.452
428166.505
428164.412
428161.362
428158.389
428155.429
428153.908
428152.349
428149.342
428146.359
428145.261
428143.538
428142.657
428141.657
428142747
428142.889
428144917
428145.212
428147.871
428150.890

693.522
693.658
693.696
693.779
693.810
693.709
693.475
693.214
692.970
692.796
692.696
692.670
692.676
692.694
692.714
692.799
692.858
692.901
692.943
693.000
693.064
693.106
693.210
693.387
693.596
693.865
694.024
694.201
694.599
695.062
695.250
695.509
695.660
695.914
696.173
696.196
696.398
696.412
696.461
696.512

MPROIECT

PROIECTARE mTOPOGRAFIE * CONSULTANTA
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155.
156.
157.
158.
159.
160.
161.
162.
163.
164.
165.
166.
167.
168.
169.
170.
171.
172.
173.
174.
175.
176.
177.
178.
179.
180.
181.
182.
183.
184.
185.
186.
187.
188.
189.
190.
191.
192.
193.
194.

R093 BTRL 03601202 L443 41XX
Banco Transilvania

office@tmproiect.ro

www.tmproiect.ro

18+651.000
18+660.000
18+680.000
18+692.703
18+700.000
18+707.703
18+720.000
18+727.000
18+740.000
18+740.867
18+755.867
18+760.000
18+780.000
18+800.000
18+814.330
18+820.000
18+830.000
18+840.000
18+850.000
18+860.000
18+880.000
18+900.000
18+910.000
18+920.000
18+940.000
18+950.000
18+960.000
18+980.000
19+000.000
19+020.000
19+040.000
19+060.000
19+080.000
19+100.000
19+120.000
19+140.000
19+160.000
19+167.000
19+171.823
19+180.000

355047.607
355038.713
355018.941
355006.372
354999.119
354991.348
354978.862
354971.740
354958.502
354957.619
354942.537
354938.427
354918.572
354898.717
354884.492
354878.865
354868.931
354858.997
354849.063
354839.128
354819.259
354799.390
354789.453
354779.515
354759.641
354749.703
354739.767
354719.907
354700.047
354680.177
354660.302
354640.441
354620.581
354600.721
354580.863
354561.004
354541.134
354534.178
354529.387
354521.260

1P T

428152.571
428153.946
428156.958
428158.801
428159.866
428160.668
428161.543
428161.857
428161.460
428161.433
428160.034
428159.589
428157.187
428154.784
428153.050
428152.385
428151.239
428150.092
428148.946
428147.801
428145.518
428143.236
428142.115
428140.997
428138.760
428137.642
428136.518
428134.153
428131.787
428129.515
428127.281
428124.922
428122.563
428120.202
428117.822
428115.443
428113.173
428112.386
428111.832
428110.858

696.540
696.563
696.702
696.780
696.810
696.829
696.812
696.812
696.800
696.801
696.743
696.728
696.691
696.810
696.964
697.031
697.157
697.296
697.448
697.613
697.982
698.404
698.723
698.959
699.430
699.665
699.807
700.280
700.746
701.012
700.993
700.886
700.778
700.682
700.621
700.595
700.601
700.610
700.620
700.641
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195.
196.
197.
198.
199.
200.
201.
202.
203.
204,
205.
206.
207.
208.
209.
210.
211.
212.
213.
214.
215.
216.
217.
218.
219.
220.
221.
222.
223.
224,
225.
226.
227.
228.
229.
230.
231.
232.
233.
234.

R093 8TRL 03601202 L443 41XX
Banca Transilvania

office@tmpraiect.ro

www.tmproiect.ro

19+200.000
19+220.000
19+240.000
19+260.000
19+280.000
19+300.000
19+320.000
19+340.000
19+360.000
19+380.000
19+400.000
19+420.000
19+440.000
19+460.000
19+480.000
19+486.788
19+500.000
19+512.000
19+520.000
19+540.000
19+560.000
19+580.000
19+596.968
19+600.000
19+613.000
19+615.000
19+620.000
19+640.000
19+660.000
19+680.000
19+700.000
19+720.000
19+740.000
19+760.000
19+780.000
19+800.000
19+820.000
19+838.223
19+840.000
19+860.000

354501.402
354481.544
354461.696
354441.849
354422.000
354402.135
354382.270
354362.385
354342.524
354322.668
354302.799
354282.935
354263.072
354243.221
354223.370
354216.633
354203.419
354191.487
354183.571
354163.891
354144.416
354125.184
354109.144
354106.300
354094.109
354092.234
354087.550
354068.834
354050.161
354031.498
354012.782
353994.038
353975.317
353956.633
353937.949
353919.259
353900.571
353883.627
353881.960
353863.394

428108.476
428106.095
428103.629
428101.159
428098.708
428096.388
428094.067
428091.916
428089.557
428087.163
428084.874
428082.552
428080.213
428077.774
428075.334
428074.506
428072.883
428070.919
428069.392
428065.070
428059.906
428053.899
428047.995
428046.942
428042.427
428041.732
428039.982
428032.932
428025.768
428018.576
428011.525
428004.549
427997.511
427990.377
427983.242
427976.121
427968.997
427962.286
427961.626
427953.727

TMPROIECT

PROIECTARE - TOPOGRAFIE * CONSULTANTA

700.717
700.828
700.975
701.157
701.374
701.624
701.910
702.223
702.545
702.904
703.309
703.765
704.263
704.770
705.277
705.449
705.771
705.895
705.850
705.337
704.713
704.121
703.747
703.691
703.500
703.477
703.428
703.339
703.426
703.687
704.116
704.637
705.117
705.555
705.948
706.296
706.666
707.014
707.038
707.293
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235.
236.
237.
238.
239.
240.
241,
242.
243,
244,
245,
246,
247,
248,
249,
250.
251,
252.
253,
254,
255,
256.
257.
258,
250,
260.
261.
262]
263.
264.
265.
266.
267.
268.
269.
270.
271.
272.
273,
274,

www.tmproiect.ro

19+870.000
19+880.000
19+900.000
19+920.000
19+940.000
19+940.932
19+960.000
19+980.000
20+000.000
20+020.000
20+040.000
20+060.000
20+080.000
20+100.000
20+115.882
20+120.000

20+160.000
20+161.821
20+176.648
20+180.000
20+200.000
20+216.389
20+220.000
20+240.000
20+245.000
20+250.000
20+260.000
20+267.086
20+270.000
20+280.000
20+300.000
20+320.000
20+340.000
20+360.000
20+370.000
20+380.000
20+400.000
20+400.242
20+410.000

353854.193
353844.960
353827.460
353810.270
353793.862
353793.122
353778.119
353762.327
353746.537
353730.750
353714.800
353698.956
353683.117
353667.279
353654.587
353651.251

353616.438
353614.753
353600.152
353596.791
353577.500
353562.599
353559.386
353542.289
353538.054
353533.750
353525.139
353519.038
353516.612
353508.139
353490.240
353471.160
353451.835
353432.669
353423.226
353414.198
353397.030
353396.830
353388.478

427949.585
427945.464
427935.367
427924.748
427912.943
427912.360
427900.590
427888.318
427876.042
427863.764
427851.695
427839.490
427827.278
427815.065
427805.517
427803.368

427787.489
427786.948
427784.349
427783.525
427776.429
427768.681
427767.010
427756.628
427753.971
427751.424
427746.333
427742.725
427741.291
427736.626
427729.184
427725.731
427725.336
427727.755
427729.929
427733.449
427742.298
427742.419
427747.465

707.390
707.466
707.500
707.431
707.273
707.265
706.990
706.765
706.668
706.662
706.741
706.916
707.182
707.540
707.791
707.879

708.598
708.614
708.953
708.944
708.885
708.874
708.871
708.800
708.831
708.868
708.959
709.038
709.074
709.195
709.154
709.221
709.388
709.758
710.024
710.295
710.886
710.894
711.258
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275.
276.
277.
278.
279.
280.
281.
282.
283.
284.
285.
286.
287.
288.
289.
290.
291.
292.
293.
294,
295.
296.
297.
298.
299.
300.
301
302.
303.
304.
305.
306.
307.
308.
309.
310.
311.
312.
313.
314.
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20+420.000
20+440.000
20+451.817
20+460.000
20+480.000
20+481.817
20+500.000
20+516.834
20+520.000
20+522.000
20+540.000
20+546.834
20+559.919
20+560.000
20+580.000
20+600.000
20+620.000
20+628.071
20+633.698
20+640.000
20+654.927
20+660.000
20+670.000

353379.919
353362.866
353352.981
353345.888
353327.366
353325.601
353307.250
353289.959
353286.679
353284.626
353266.489
353259.762
353246.964
353246.884
353227.299
353207.963
353188.688
353180.979
353175.630
353169.649
353155.517
353150.638
353140.951

IP T

427752.637
427763.087
427769.571
427773.762
427782.608
427783.278
427787.347
427789.251
427789.119
427788.862
427786.026
427784.658
427781.930
427781.912
427777.367
427771.865
427766.180
427763.661
427761.913
427759.991
427755.889
427754.913
427752.976

711.629
712.333
712.557
712.563
712.132
712.063
711.150
710.423
710.290
710.204
709.580
709.396
709.082
709.080
708.821
708.781
708.733
708.726
708.726
708.689
708.670
708.681
708.791
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315.
316.
317.
318.
319.
320.
321.
322.
323.
324.
325.
326.
327.
328.
329.
330.
33L
332.
333.
334.
335.
336.
337.
338.
339.
340.
341.
342.
343.
344.
345.
346.
347.
348.
349.
350.
351.
352.
353.
354.

www.tmproiect.ro

21+270.000
21+280.000
21+300.000
21+320.000
21+340.000
21+360.000
21+380.000
21+400.000
21+420.000
21+430.000
21+432.338
21+440.000
21+460.000
21+480.000
21+500.000

352610.647
352601.195
352582.297
352563.399
352544.501
352525.602
352506.747
352487.813
352468.890
352459.451
352457.245
352449.996
352430.962
352411.962
352392.970

427490.927
427487.664
427481.116
427474.568
427468.021
427461.478
427454.807
427448.363
427441.887
427438.584
427437.812
427435.490
427429.347
427423.103
427416.833

720.285
720.645
721.276
721.973
722.595
723.143
723.619
724.053
724.489
724.701
724.746
724.877
725.119
725.217
725.168

PROIECTARE « TOPOGRAFIE ' CONSULTANTA
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355. 21+520.000 352373.998 427410.504 725.021
356. 21+540.000 352355.026 427404.175 724.871
357. 21+550.000 352345.511 427401.097 724.794
358.
359.
360.
361.
362.
363.
364.
365.
366.
367.
368.
369.
370.
371.
372.
373.
374.
375.
376.
377.
378.
379.
380.
381.
382.
383.
384.
385.
386.
387.
388.
389.
390.
391.
392.
393.
394,
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395.
396.
397.
398.
399.
400.
401.
402.
403.
404.
405.
406.
407.
408.
409.
410.
411.
412.
413.
414,
415,
416.
417.
418.
419.
420.
421.
422.
423,
424,
425,
426.
427.
428.
429.
430.
431.
432.
433,
434,
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435.
436.
437.
438.
439.
440.
441.
442.
443.
444,
445,
446.
447.
448.
449.
450.
451.
452,
453.
454,
455.
456.
457.
458.
4509.
460.
461.
462.
463.
464.
465.
466.
467.
468.
4609.
470.
471.
472.
473.
474,
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Banca Transilvania

office@tmproiect.ro
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22+720.000
22+740.000
22+743.712
22+755.000
22+760.000
22+765.061
22+780.000
22+800.000
22+820.000
22+828.109
22+840.000
22+860.000
22+880.000
22+894.398
22+900.000
22+915.000
22+920.000
22+924.398
22+925.000
22+940.000
22+945.000
22+955.000
22+960.000
22+971.000

351506.966
351498.128
351496.669
351492.295
351490.348
351488.256
351481.174
351467.838
351451.092
351443.749
351432.142
351412.576
351392.971
351378.903
351373.431
351358.727
351353.851
351349.554
351348.965
351334.594
351329.870
351320.536
351315.933
351306.145

426761.126
426742.851
426739.379
426728.972
426724.367
426719.757
426707.568
426694.311
426685.849
426683.798
426681.204
426677.055
426673.098
426670.024
426668.776
426665.308
426663.953
426662.759
426662.596
426657.580
426655.726
426651.722
426649.563
426644.145

TMPROIECT

PROIECTARE - TOPOGRAFIE - CONSULTANTA

732.534
732.352
732.280
731.884
731.674
731.441
730.898
730.337
730.017
729.961
729.974
730.131
730.412
730.627
730.689
730.745
730.792
730.834
730.839
730.977
731.022
731.110
731.290
731.386
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475.
476.
477.
478.
479.
480.
481.
482.
483,
484,
485.
486.
487.
488.
489.
490.
491.
492.
493.
494.
495.
496.
497.
498.
499.
500.
501.
502.
503.
504.
505.
506.
507.
508.
500.
510.
511.
512.
513.
514.

www.tmpraiect.ro

22+976.593
22+980.000
23+000.000
23+006.593
23+020.000
23+035.000
23+040.000
23+060.000

23+100.000
23+115.000
23+120.000
23+123.843
23+140.000
23+149.776
23+160.000
23+180.000
23+183.060
23+200.000
23+220.000
23+225.902
23+240.000
23+260.000
23+268.935
23+280.000
23+288.581
23+300.000
23+308.581

23+340.000
23+350.580
23+360.000
23+380.000
23+386.835
23+400.000
23+413.723
23+420.000
23+440.000

351301.262
351298.377
351282.184
351276.891
351266.175
351254.187
351250.156
351233.880

351200.347
351186.337
351181.585
351177.895
351161.740
351151.967
351141.491
351121.240
351118.192
351101.903
351082.757
351077.090
351063.367
351045.244
351037.750
351028.845
351021.939
351012.869
351005.706

350978.882
350969.651
350961.459
350944.153
350938.166
350926.040
350912.362
350906.201
350886.573

426641.221
426639.303
426627.244
426623.292
426615.234
426606.216
426603.255
426591.611

426573.482
426570.516
426569.800
426569.641
426569.257
426568.909
426568.536
426565.184
426564.394
426559.740
426553.958
426552.310
426547.581
426537.825
426532.496
426525.928
426520.834
426514.484
426511.334

426514.072
426518.561
426523.224
426533.267
426536.580
426542.806
426546.775
426547.988
426551.854

731.437
731.457
731.567
731.608
731.642
731.668
731.692
731.810

732.004
731.939
731.900
731.858
731.763
731.814
731.932
732.147
732.173
732.312
732.520
732.589
732.759
732.986
733.077
733.175
733.246
733.267
733.261

733.788
734.138
734.403
735.149
735.459
735.935
736.385
736.514
736.949
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515.
516.
517.
518.
519.
520.
521.
522.
523.
524.
525.
526.
527.
528.
529.
530.
531
532.
533.
534.
535.
536.
537.
538.
539.
540.
541.
542.
543.
544,
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23+455.000
23+460.000
23+480.000
23+500.000
23+510.000
23+520.000
23+534.254
23+540.000
23+560.000
23+580.000
23+580.611
23+600.000
23+610.000
23+620.000
23+630.000
23+640.000
23+654.144
23+660.000
23+680.000
23+682.991
23+700.000
23+711.838
23+720.000
23+729.344
23+740.000
23+754.742
23+760.000
23+772.458
23+780.000
23+789.004

350871.781
350866.852
350847.137
350827.427
350817.572
350807.717
350793.669
350787.922
350767.782
350747.519
350746.899
350727.510
350717.510
350707.511
350697.513
350687.515
350673.370
350667.578
350649.284
350646.967
350634.221
350625.492
350619.766
350613.051
350604.563
350591.675
350586.967
350575.747
350568.273
350559.251

P T

426554.345
426555.183
426558.551
426561.946
426563.643
426565.336
426567.749
426568.694
426570.959
426571.535
426571.531
426571.418
426571.359
426571.218
426571.010
426570.801
426570.775
426570.902
426573.943
426575.152
426583.503
426591.068
426596.886
426603.394
426610.631
426619.130
426621.473
426626.886
426629.541
426632.343

737.285
737.385
737.720
738.014
738.152
738.283
738.458
738.524
738.733
738.918
738.923
739.184
739.274
739.364
739.454
739.544
739.602
739.666
740.041
740.110
740.697
741.076
741.314
741.575
741.794
742.121
742.234
742.428
742.474
742.490
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ANEXA 7- POZITIHKILOMETRICE INDICATOARE

Nr. fig.
din SR
1848-
1/2011

fig. Al

fig. A2

fig. A3

fig. Ad

fig. ASh

fig. A6b

DENUMIRRE

Curba la stanga

Curba la dreapta

Curba dubla sau
succesiune de mai
mult de doua
curbe, prima la
stanga

Curba dubla sau
succesiune de mai
mult de doua
curbe, prima la
dreapta

Curba deosebit de
periculoasa

Panouri succesive
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Pozitii Kilometrice

16+624.000
17+000.000
17+401.000
17+416.000
17+482.000
17+766.420
17+850.000
18+000.000
18+337.000
18+442.000
18+527.664
18+545.000
18+566.000
18+601.999
18+699.000
18+726.000
18+755.867
18+832.000
18+938.000
19+000.000
19+502.000
19+522.000
20+000.000
20+115.882
20+170.000
20+182.000
20+270.000
20+284.000
20+300.000
20+327.000
20+362.000
20+401.000
20+507.000
20+531.000
20+676.155
20+838.853

R093 BTRL 0360 1202 L443 41XX
Banca Transilvania
office@tmproiect.ro
www.tmproiect.ra

ANEXA 8 - CENTRALIZATOR MARCAJE

Tip marcaj a»

TipB TipE
17+000.000 376.00
17+401.000 401.00 :
17+416.000 : 15.00
17+482.000 : 66.00
17+766.420 284.42 ,
17+850.000 : 83.58
18+000.000 150.00
18+337.000 337.00 :
18+442.000 : 105.00
18+527.664 85.66 :
18+545.000 17.34 :
18+566.000 , 21.00
18+601.999 : 36.00
18+699.000 97.00 :
18+726.000 : 27.000
18+755.867 : 29.87
18+832.000 76.13 :
18+938.000 , 106.000
19+000.000 62.00
19+502.000 502.00 ,
19+522.000 : 20.00
20+000.000 478.00 :
20+115.882 115.88 ,
20+170.000 : 54.12 :
20+182.000 : 12.000
20+270.000 88.00 '
20+284.000 : 14.000
20+300.000 16.00 :
20+327.000 : 27.000
20+362.000 35.00 :
20+401.000 : 39.000
20+507.000 106.00 :
20+531.000 , 24.000
20+676.155 145.15
20+838.853  162.698
20+971.000 132.15
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Km21

Km22

Km23

37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51
52.
53.
54.
95.
56.
S7.
58.
59.
60.
61.
62.
63.
64.
65.
66.
67.

20+971.000
20+992.000
21+000.000
21+007.102
21+095.000
21+115.000
21+177.000
21+199.000
21+215.000
21+283.000
21+619.725
21+660.000
21+701.000
21+715.374
21+730.000
22+000.000
22+019.492
22+153.253
22+221.253
22+517.000
22+828.109
22+857.000
22+976.000
22+997.000
23+000.000
23+208.000
23+231.000
23+368.000
23+394.000
23+413.723
23+534.254

R093 BTRL 0360 1202 1443 41XX
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20+992.000
21+000.000
21+007.102
21+095.000
21+115.000
21+177.000
21+199.000
21+215.000
21+283.000
21+619.725
21+660.000
21+701.000
21+715.374
21+730.000
22+000.000
22+019.492
22+153.253
22+221.253
22+517.000
22+828.109
22+857.000
22+976.000
22+997.000
23+000.000
23+208.000
23+231.000
23+368.000
23+394.000
23+413.723
23+534.254
23+789.000

Total kilometrii
Kilometrii echivalenti:
Total kilometrii echivalenti:

: 21.000
8.00 :
: 7.10
87.90
: 20.00
62.00 —
22.00 —
: 16.000
: 68.00
336.72 :
40.28 :
: 41.000
14.37 :
: 14.626
270.00
, 19.49
133.76 —
: 68.00
295.75 :
: 311.11
28.89 :
119.00 :
: 21.000
3.00
208.00 :
: 23.000
137.00 :
: 26.000
19.72
120.53
254.75 :
3416.34  3407.03 341.63
1138.78  3407.03 170.81
4716.62
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cl:\lrrf, Pozitii Kilometrice Tip marcaj lateral stdnga
TipE Tipi Bus Tip |
Km 16 1 16+624.000 17+000.000 376.00 . .
2. 17+000.000 17+383.000 383.00 .
3. 17+383.000 17+416.000 . 33.00
Km 17 4. 17+416.000 17+482.612 66.61 .
5. 17+482.612 17+766.420 . 283.81
6. 17+766.420 17+870.505 104.09 .
7.  17+870.505 18+000.000 129.49
8. 18+000.000 18+340.000 : 340.00 .
9. 18+340.000 18+380.000 40.00 40.00
10. 18+380.000 18+443.000 63.00 .
11. 18+443.000 18+527.664 . 84.66
12. 18+527.664 18+545.000 17.34 .
13.  18+545.000 18+566.000 . 21.00
14, 18+566.000 18+601.999 36.00
KmI8 15. 18+601.999 18+692.703 . 90.70
16. 18+692.703 18+698.000 5.30 .
17.  18+698.000 18+726.000 . 28.00
18. 18+726.000 18+755.867 29.87 .
19. 18+755.867 18+820.000 . 64.13 :
20. 18+820.000 18+860.000 40.00 40.00
21. 18+860.000 18+938.000 78.00 .
22.  18+938.000 19+000.000 62.00
23. 19+000.000 19+508.000 : 508.00
Km 19 24.  19+508.000 19+522.000 14.00 .
25. 19+4522.000 20+000.000 478.00
26. 20+000.000 20+115.882 . 115.88
27. 20+115.882 20+225.000 109.12
28. 20+225.000 20+243.000 . 18.00
29. 20+243.000 20+300.000 57.00 .
30. 20+300.000 20+380.000 90.00 60.00
Km 20 31. 20+380.000 20+410.000 30.00 30.00
32. 20+410.000 20+676.155 266.15 .
33. 20+676.155 20+836.789 . 160.63
34.  20+836.789 20+970.000 133.21
35.  20+970.000 20+992.000 . 22.00
36. 20+992.000 21+000.000 8.00
Km 21 37. 21+000.000 21+007.102 7.10
38. 21+007.102 21+095.000 87.90
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39. 21+095.000 21+115.000 20.00
40. 21+115.000 21+177.000 , 62.00
41. 21+177.000 21+282.000 105.00 :
42. 21+282.000 21+619.725 , 337.72
43. 21+619.725 21+676.000 56.28 :
44. 21+676.000 21+701.000 : 25.00
45.  21+701.000 21+714.000 13.00
46. 21+714.000 21+730.000 : 16.00
47. 21+730.000 22+000.000 270.00
48.  22+000.000 22+017.000 17.00 :
49. 22+017.000 22+153.253 : 136.25
50. 22+153.253 22+221.253 68.00 ,
Km 22 51. 22+221.253 22+517.000 : 295.75
52.  22+517.000 22+828.109 311.11 :
53. 22+828.109 22+857.000 : 28.89
54.  22+857.000 23+000.000 143.00
55.  23+000.000 23+413.723 413.72 :
Km 23 56. 23+413.723 23+534.254 : 120.53
57. 23+534.254 23+789.000 254.75 , :
Total kilometrii 3625.65 3609.34 110.00
Kilometrii echivalenti: 3625.65 1804.67 55
Total kilometrii echivalenti: 5485.32
N Tip marcaj lateral dreapta
r. e .
Crt. Pozitii Kilometrice
. L Bus
Tip E Tipi Tipi
Km 1 16+624.000 17+000.000  376.00 :
2. 17+000.000 17+190.000 190.00 ,
3. 17+190.000 17+230.000 40.00 40.00
Km 4. 17+230.000 17+480.000  250.00 ,
17 5. 17+480.000 17+766.420 , 286.42
6. 17+766.420 17+850.000 83.58 ,
7. 17+850.000 18+000.000 150.00
8. 18+000.000 18+340.000 : 340.00
9. 18+340.000 18+443.000 103.00 ,
Km 18 10. 18+443.000 18+527.664 , 84.66
11. 18+527.664 18+601.999 74.33 ,
12, 18+601.999 18+692.703 90.70
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13. 18+692.703 18+755.867 63.16 .
14. 18+755.867 18+832.000 . 76.13
15. 18+832.000 18+910.000 78.00 .
16. 18+910.000 18+950.000 40.00 40.00
17. 18+950.000 19+000.000 50.00
18. 19+000.000 19+502.000 : 502.00
KS 19. 19+502.000 19+517.000 15.00 :
20. 19+517.000 20+000.000 483.00
21. 20+000.000 20+115.882 . 115.88
22. 20+115.882 20+170.000 54.12 :
23. 20+170.000 20+182.000 . 12.00
24. 20+182.000 20+240.000 58.00 .
25. 20+240.000 20+250.000 10.00 10.00
26. 20+250.000 20+270.000 20.00 . 20.00
27. 20+270.000 20+280.000 10.00 10.00
Kzr(;] 28. 20+280.000 20+290.000 . 10.00
29. 20+290.000 20+382.000 92.00 .
30. 20+382.000 20+401.000 . 19.00
31. 20+401.000 20+507.000 106.00 .
32. 20+507.000 20+551.000 . 44.00
33. 20+551.000 20+676.155 125.15 .
34. 20+676.155 20+838.853 . 162.70
35. 20+838.853 21+000.000 161.15
36. 21+000.000 21+007.102 7.10 :
37. 21+007.102 21+095.000 . 87.90
38. 21+095.000 21+115.000 20.00 :
39. 21+115.000 21+177.000 . 62.00
40. 21+177.000 21+199.000 22.00 :
41. 21+199.000 21+214.000 . 15.00
Km 42. 21+214.000 21+240.000 26.00 :
21 43. 21+240.000 21+280.000 40.00 : 40.00
44, 21+280.000 21+619.725 . 339.72
45. 21+619.725 21+642.000 22.28
46. 21+642.000 21+649.000 - 7.00
47. 21+649.000 21+662.000 13.00 s
48. 21+662.000 21+672.000 . 10.00
49, 21+672.000 22+000.000 328.00
50. 22+000.000 22+019.492 19.49 .
Km 51. 22+019.492 22+153.253 . 133.76
22 52. 22+153.253 22+221.253 68.00 .
53. 22+221.253 22+517.000 295.75
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54. 22+517.000 22+580.000 63.00 :

55. 22+580.000 22+620.000 40.00 40.00
56. 22+620.000 22+828.109 208.11
57. 22+828.109 22+857.000 : 28.89
58. 22+857.000 22+915.000 58.00 .
59. 22+915.000 22+955.000 40.00 40.00
60. 22+955.000 22+976.593 21.59 :
61. 22+976.593 22+997.000 . 20.41
62. 22+997.000 23+000.000 3.00
63. 23+000.000 23+208.000 208.00
64. 23+208.000 23+230.000 : 22.00
65. 23+230.000 23+368.000 138.00
66. 23+368.000 23+394.000 . 26.00
K2r3n 67. 23+394.000 23+413.723 19.72
68. 23+413.723 23+534.254 120.53
69. 23+534.254 23+600.000 65.75 s
70. 23+600.000 23+640.000 40.00 40.00
71. 23+640.000 : 23+789.000 149.00 :
Total kilometrii 3559.53 3605.45 280.00
Kilometrii echivalenti: 3559.53 1802.73 140
Total kilometrii echivalenti: 5502.26
Tip marcaj drum lateral
Nr. Pozitii Latime i
Crt. Kilomegtrice Amplasare [tml Marcaj Marcaj I\/II?nriceaJ
axial Tip T'i?)t?r?rL] STOP
E Im2i
1. 17+409.000 Stanga 6.00 22.65 56.00 6.88
Km 2. 17+485.000 Dreapta 4.00 - 52.00 1.25
17 3. 17+724.000 Stanga 5.50 23.05 62.41 3.81
4. 17+862.000 Dreapta 4.00 - 58.72 2.26
5. 18+061.000 Dreapta 3.00 57.64 2.35
6. 18+112.000 Dreapta 3.00 52.97 0.95
7. 18+286.000 Dreapta 3.00 - 53.09 1.04
Kmls 8. 18+474.000 Stanga 6.00 23.55 63.17 4.13
0. 18+556.000 Stanga 6.00 23.25 57.40 3.32
10. 18+670.000 Dreapta 3.00 - 56.16 174
11. 18+716.000 Stanga 4.00 61.67 4.42
12, 18+811.000 Dreapta 4.00 - 54.46 1.87
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Km
19

Km
20

Km
21

Km
22

Km
23

13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.
30.
3L
32.
33.
34.
35.
36.
3r7.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45,

19+032.000
19+130.000
19+394.000
19+500.000
19+527.000
19+823.000
19+875.000
19+943.000
20+022.000
20+175.000
20+237.000
20+278.000
20+346.000
20+394.000
20+513.000
20+527.000
20+940.000
21+034.000
21+115.000
21+210.000
21+373.000
21+431.000
21+440.000
21+669.000
21+682.000
21+725.000
22+023.000
22+033.000
22+339.000
22+982.000
23+217.000
23+390.000
23+463.000
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Dreapta
Stanga
Dreapta
Stanga
Dreapta
Stanga
Dreapta
Stanga
Dreapta
Dreapta
Stanga
Dreapta
Stanga
Dreapta
Dreapta
Dreapta
Stanga
Dreapta
Dreapta
Dreapta
Stanga
Stanga
Dreapta
Dreapta
Stanga
Stanga
Sténga
Dreapta
Stanga
Dreapta
Dreapta
Dreapta
Dreapta

Total kilometrii
Kilometrii echivalenti:
Total kilometrii echivalenti:

4.00
8.00
3.00
4.00
4.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
4.00
4.00
14.00
4.00
3.00
3.00
6.00
3.00
4.00
4.00
5.50
3.00
5.50
6.00
5.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
6.00
6.00

23.55

44.82

23.55

23.00
22.05

21.15
23.00
273.62
273.62

TMPROIECT

PROIECTARE WTOPOGRAFIE « CONSULTANTA

54.18
66.05
54.18
56.42
57.11
55.14
54.21
61.38
52.16
37.98
57.21
54.33
230.61
56.03
53.33
50.92
80.03
52.86
92.83
96.71
54.07
28.66
57.53
5141
59.13
56.20
23.14
52.20
54.66
57.86
58.94
50.16
56.91
2720.23
2720.23

2993.85

118
4,94
143
174
2.05
121
1.35
2.95
115
121
2.84
2.61
4.05
1.80
114
0.79
5.26
114
2.27
1.53
1.54
1.67
411
2.02
172
1.66
1.09
122
1.08
3.74
2.95
2.29
4.29
106.04

106.04
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Pozitii Kilometrice Amplasare
17+190.000 17+230.000 dreapta
18+340.000 18+380.000 stanga
18+820.000 18+860.000 stanga
18+910.000 18+950.000 dreapta
20+240.000 20+280.000 dreapta
20+370.000 20+410.000 stanga
21+240.000 21+280.000 dreapta
22+580.000 22+620.000 dreapta
22+915.000 22+955.000 dreapta
23+600.000 23+640.000 dreapta
Total:
Nr. Pozitii
Crt.  Kilometrice
Km 17 L 17+180.000
Kmls 2. 18+390.000
3. 18+885.000
Km20 4. 20+220.000
5. 20+420.000
Km21 6. 21+230.000
Km22 7. 22+570.000
8. 22+910.000
Km23 0. 23+590.000
Total:
Nr. . .
Crt. Tip marcaj
1 Zond hasuratd
2. Sdgeti

© o NSO~ WDN e

R093 8TRL 03601202 L443 41XX
Banca Transilvania

Latime

[m]

3.00
3.00
2.50
3.00
2.50
3.00
2.50
2.00
3.00
3.00

P+

[mj

25.17
25.17
25.17
25.17
25.17
25.17
25.17
25.17
25.17
25.17
251.70

Tip marcaj trecere pietoni

Total:

K]
12.20
12.00
12.00
12.12
12.12
10.80
12.00
12.12
12.00
107.36

diverse [m2l

Marcaje transversale

104.23
43.56
147.79

Marcaje transversale diverse

MPROIECT
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Tip marcaj Statii pentru autobus
Marcaj zig-zag

Marcaj

inscriptie [m2j
2.70

2.70

2.70

2.70

2.70

2.70

2.70

2.70

2.70

2.70

27.00
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ANEXA 9- BORNE KM
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Nr fig, din
Nr. crt. 1828R i Borna km D'reég;;?rliil?\?;gatea
2011
1 K2 17 Lupeni
2 K2 18 Uricani
3 K2 19 Uricani
4 K2 20 Uricani
5 K2 21 Uricani
6 K2 22 Uricani
7 K2 23 Valea de Brazi

'P TMPROIECT
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Directia spre localitatea
Petrosani

Lupeni
Uricani
Uricani
Uricani
Uricani
Uricani
Valea de Brazi
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ANEXA 10- SEPARATOARE HIDROCARBURI

Nr.
Crt.

=

© o Nk~ wWwDN

NN NN DN DN DN [ =
SO RARAONPRObbROoOGRERERED

Pozitie
kilometrica
16+690.000
16+918.000
17+300.000
17+423.000
17+467.000
17+755.000
17+842.000
18+294.000
18+651.000
18+727.000
19+167.000
19+512.000
19+613.000
20+020.000
20+245.000
20+522.000
20+670.000
21+105.000
21+674.000
22+010.000
22+090.000
22+755.000
22+820.000
22+971.000
23+115.000
23+183.000

Tip podet

P2

D4

P2

P2

P2

P2

P2

P2

P2

P2
dalat existent

pod
dalat existent
dalat existent

P2
pod existent

0600

pod existent
dalat existent

D3

P2

P2
dalat existent
pod existent

0 1000
P2

P TMPROIECT
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Separator hidrocarburi
(buc)

4

E N S S T ~ N S N S S N o

A DN DN
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ANEXA 11 - CAMINE DE VIZITARE DREN (AMPLASATE DIN 50MTN 50M)

CAMIN DE VIZITARE DREN (BUC)
pentru - Rigola pereatd cu dren
pentru - Rigold de acostament cu dren
pentru - Rigola din beton cu capac si dren
pentru - Sant pereat cu dren

72
10

14
46

BUC
BUC
BUC
BUC
BUC
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I1l. BREVIARE DECALCUL
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BREVIAR DE CALCUL - DRUMU

DIMENSIONAREA STRUCTURIIRUTIE

Dimensionarea structurii rutiere s-a realizat pe baza "Normativului pentru
dimensionarea sistemelor rutiere suple si semirigide (metoda analitica)", indicativ PD
177-2001.

S-au luat Tn considerare urmatoarele etape Tn cadrul acestei dimensionari:

1. Verificarea structurii din punct de vedere al deformatiei specifice de intindere
admisibile la baza straturilor bituminoase.

2. Verificarea structurii din punct de vedere al deformatiei specifice verticale
admisibile la nivelul paméantului de fundare.

1. Criteriul deformatiei specifice de intindere admisibile la baza straturilor bituminoase

Criteriul deformatiei specifice de intindere admisibile la baza straturilor bituminoase
este respectat dacd rata de degradare prin oboseald (RDO) are o valoare mai mica sau egald
cu (RDO) admisibild, care, pentru drumuri nationale, are valoarea max. 0,95.

RDOadm = max. 1,00

RDO :__l_\l_g 0,16/1,153 = 0,155
adm
n care:
N ¢ - traficul de calcul, Tn osii standard de 115 kN, in m.o.s;
Se va considera un trafic de calcul peste 1 m.o.s.
Nc= 365 x 10'6x pPx Gtx (n® + n(&)/2 = 365 x 10'6 x 10 x 0,50 x (80+100)/2) =
0,16m.o0.s
Nadm - numadrul de solicitari admisibil, in m.o.s., care poate fi preluat de straturile
bituminoase, corespunzator starii de deformatie la baza acestora.

N3n= 4,27 x 108x er397=4,27 x 108 x 144'3¢7 =1,0339 (m.o.s.)
n care:
8r = deformatia radiala la baza straturilor bituminoase (in microdeformatii)

Pentru drumul national 66A, pentru structura rutierd propusa, prin rularea
programului CALDEROM 2000, au rezultat urmatoarele:
Parametrii problemei sunt:
Parametrii problemei sunt:
Sarcina.... 57.50 kN
Presiunea pneului 0.625 MPa
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Raza cercului 17.11 cm
Stratul 1: Modulul 3258. MPa,Coeficientul Poisson .350, Grosimea 9.00 cm ;
Stratul 2: Modulul ~ 5000. MPa,Coeficientul Poisson .350, Grosimea 8.00 cm ;
Stratul 3: Modulul 400. MPa,Coeficientul Poisson .270, Grosimea 20.00 cm ;
Stratul 4: Modulul 177. MPa,Coeficientul Poisson .270, Grosimea 35.00 cm ;
Stratul 5: Modulul ~ 70. MPa, Coeficientul Poisson .420 si e semifinit.

REZULTATE: DEFORMATIE DEFORMATIE
R Z RADIALA VERTICALA
cm cm microdef microdef
0 -17.00 .148E+03 -.178E+03
0 17.00 .148E+03 -.455E+03
0 -72.00 .115E+00 -.168E+03
0 72.00 .115E+00 -.269E+03

Se calculeaza deformatia specifica de intindere sub straturile bituminoase (h=17cm) si
deformatia specifica de compresiune la nivelul patului drumului (h=72cm).
Stabilirea comportérii sub trafic a structurii rutiere:

Pentru er = 148 a rezultat Nadm= 1,0339 m.o.s.

=>R.D.0. =0,155 < R.D.O. adm = 0,95 (pentru drumuri nationale secundare)
=> structura este verificatd din punct de vedere al respectarii criteriului deformatiei
specifice de intindere la baza straturilor bituminoase.

2. Criteriul deformatiei specifice verticale admisibile la nivelul paméantului de fundare
Criteriul deformatiei specifice verticale admisibile la nivelul pdméntului de fundare
este respectat daca este indeplinita conditia :
£z — £zadm
sz este deformatia specifica verticald de compresiune la nivelul paméantului de fundare,
n microdeformatii, conform tabelului cu rezultate ;
£zadm - deformatia specifica verticala admisibild la nivelul pamantului de fundare, n
microdeformatii, conform relatiei:
Biadm= 329 Nc027= 329 x 0,16'27 = 539,614 microdeformatii
astfel: gaslfm = 277 microdeformatii
Avand in vedere cd sz= 269 microdeformatii,

~>E7=269 N Sadn 536,33
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=> structura este verificatd din punct de vedere al respectarii criteriului deformatiei
specifice verticale admisibile la nivelul pdmantului de fundare.

3.Verificarea structurii din punct de vedere al rezistentei la actiunea
fenomenului inghet - dezghet, conform STAS 1709/1,2 - 1990

Verificarea se va face astfel:

4 cm strat de uzura din mixtura asfaltica tip B.A.16 - rul 50/70;

5 cm strat de legatura din mixtura asfaltica tip B.A.D. 22,4 - leg 50/70;
8 cm strat de baza din mixtura asfaltica tip A.B. 31,5 - baza 50/70;

20 cm strat superior de fundatie din piatra sparta;

35 cm strat inferior de fundatie din balast.

Conform STAS 1709/1, respectiv STAS 1709/2, etapele de calcul sunt urmatoarele:
Se calculeaza adancimea de inghet in complexul rutier:

Zer = Z+AZ (cm)

Unde Z = adancimea de inghet in paméantul de fundatie

AZ = Hst - He

Hst = grosimea structurii rutiere;

He = grosimea echivalenta de calcul lainghet a structurii rutiere.

Astfel,

Z=75cm

Hst=4+5+8+20+ 35=72cm;

He = 4x0,50 + 5x0,50 + 8x0,50 + 20x0,75 + 35x0,80 = 51,5 cm;
AZ=Hst-He =72- 51,5=20,5 cm;
Zer=Z+AZ=75+20,5=955 cm;

Avand in vedere ca:
Hst < Zer < Naf

ne gasim n situatia e din tabelul 3, STAS 1709/2, deci este necesar calculul de verificare.
Se calculeaza gradul de asigurare la patrunderea inghetului in complexul rutier:

K= 7 = 51,5/955 = 0,539 >0.50

cr

In consecinta este verificat si acest criteriu.

Toate conditiile impuse sunt respectate, deci structura rutiera se comporta bine sub trafic.
Solutia tehnicd adoptatd a fost conceputd pomindu-se de la premisele celei mai bune
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4 f o IX TC~%A—kan

A APELOR PLUVIALE (

Ol. Rigola pereata ASCTCATOIVA

SlI= suprafata carosabild calculaté intre 16+920 - 17+180 dreapta

Intensitatea de calcul a ploii, in functie de frecventa 1/1 si de durata ploii de calcul T=10min,

conform STAS 9470/73, in 1/sx ha = 122.38 1/sx ha
CALCUL HIDROLOGIC

Qc [m x S x ic x F] - debitul hidraulic [m3s]

m - coeficient de reducere care tine seama de capacitatea de inmagazinare pe santuri:
S= suprafata bazinului de receptie aferent santului [ha]:
ic - intensitatea de calcul a ploii [1/s x ha]:

F- coeficient de scurgere:
CALCUL HIDRAULIC

Qmax [A x Vm] - debitul care trebuie asigurat printr-o sectiune anume [mc/s]:
A- aria sectiunii de curgere [mp]:
Vm [CVRI] - viteza medie admisibila in sectiune [m/s]:
C [87/(1+y/VR)] - coeficient de viteza in functie de rugozitatea si raza hidraulica:
R [A/P] - raza hidraulica [m]:
P - perimetrul udat [m]:
| - panta hidraulica a santului [%9:
y - coeficient de rugozitate:
Qmax>=Qe

Sectiunea adoptata asigura scurgerea debitului calculat

0.13

0.80
2.60
122.38
0.50

0.38
0.08
4.77
72.29
0.09
0.92
0.05
0.06
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02. Rigola de acostament
S|= suprafata carosabila calculatd intre 21+105 - 21+483 stanga

Intensitatea de calcul a ploii, in functie de frecventa 1/1 si de durata ploii de calcul T=10min,
conform STAS 9470/73, in I/sx ha = 122.38 1/s x ha

CALCUL HIDROLOGIC

Qc [m x Sx ic x F] - debitul hidraulic [m3s]: 0.01
m - coeficient de reducere care {ine seama de capacitatea de inmagazinare pe santuri: 0.80
S= suprafata bazinului de receptie aferent sntului [ha]: 0.12
ic - intensitatea de calcul a ploii [1/s x ha]: 122.38
F- coeficient de scurgere: 0.50

CALCUL HIDRAULIC

Qmax [A x Vm] - debitul care trebuie asigurat printr-o sectiune anume [mc/s]: 0.02
A- aria sectiunii de curgere [mp]: 0.013
Vm [CVRI] - viteza medie admisibila in sectiune [m/s]: 1.42
C [87/(I+y/VR)] - coeficient de viteza in functie de rugozitatea si raza hidraulica: 62.58
R [A/P] - raza hidraulica [m]: 0.02
P - perimetrul udat [m]: 0.55
| - panta hidraulica a santului [%]: 0.0218
y - coeficient de rugozitate: 0.06
Qmax>=Qc

Sectiunea adoptata asigura scurgerea debitului calculat
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03. Rigola din beton cu capac
S|= suprafata carosabila calculata intre 20+020 - 20+245 dreapta

Intensitatea de calcul a ploii, in functie de frecventa 1/1 si de durata ploii de calcul T=10min,
conform STAS 9470/73,Tn 1/s x ha = 122.38 1/s X ha

CALCUL HIDROLOGIC

Qc [m x S x ic x F] - debitul hidraulic [m3s]: 0.11
m - coeficient de reducere care tine seama de capacitatea de inmagazinare pe santuri: 0.80
S= suprafata bazinului de receptie aferent santului [ha]: 2.25
ic - intensitatea de calcul a ploii [1/s x ha]: 122.38
F- coeficient de scurgere: 0.50

CALCUL HIDRAULIC

Qmax [A x Vm] - debitul care trebuie asigurat printr-o sectiune anume [mc/s]: 0.33
A- aria sectiunii de curgere [mp]: 0.09
Vm [CVRI] - viteza medie admisibila in sectiune [m/s]: 3.80
C [87/(1+y/VR)] - coeficient de viteza in functie de rugozitatea si raza hidraulica: 73.29
R [A/P] -raza hidraulica [m]: 0.10
P - perimetrul udat [mj: 0.85
| - panta hidraulica a sntului [%]: 0.03
y - coeficient de rugozitate: 0.06
Qmax>=Qc

Sectiunea adoptata asigura scurgerea debitului calculat
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04. Sant pereat
S| = suprafata carosabila calculatd intre 19+167 - 19+512 dreapta

Intensitatea de calcul a ploii, in functie de frecventa 1/1 si de durata ploii de calcul T=10min,
conform STAS 9470/73, in 1/sx ha = 122.38 1/s x ha

CALCUL HIDROLOGIC

Qc [m x S x ic x F] - debitul hidraulic [m-Ys]: 0.17
m - coeficient de reducere care tine seama de capacitatea de inmagazinare pe santuri: 0.80
S= suprafata bazinului de receptie aferent santului [ha]: 3.45
ic - intensitatea de calcul a ploii [1/s x ha]: 122.38
F- coeficient de scurgere: 0.50

CALCUL HIDRAULIC

Qmax [A x Vin] - debitul care trebuie asigurat printr-o sectiune anume [mc/s]: 0.94
A- aria sectiunii de curgere [mp]: 0.29
Vm [CVRI] - viteza medie admisibila in sectiune [m/s]: 3.22
C [87/(1+y/VR)] - coeficient de viteza in functie de rugozitatea si raza hidraulica: 76.52
R [A/P] - raza hidraulica [m]: 0.19
P - perimetrul udat [m]: 1.53
| - panta hidraulica a santului [%]: 0.01
y - coeficient de rugozitate: 0.06
Qmax>=Qc

Sectiunea adoptata asigura scurgerea debitului calculat
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05. Sant nepereat
S|= suprafata carosabila calculata intre 21+035 - 21+100 dreapta

Intensitatea de calcul a ploii, Tn functie de frecventa 1/1 si de durata ploii de calcul T=10min,
conform STAS 9470/73, in /s x ha = 122.38 1/s x ha

CALCUL HIDROLOGIC

Qc [m x S x ic x F] - debitul hidraulic [m3s]: 0.03
m - coeficient de reducere care tine seama de capacitatea de inmagazinam pe santuri: 0.80
S= suprafata bazinului de receptie aferent santului [ha]: 0.65
ic - intensitatea de calcul a ploii [1/s x ha]: 122.38
F- coeficient de scurgere: 0.50

CALCUL HIDRAULIC

Qmax [A x Vm] - debitul care trebuie asigurat printr-o sectiune anume [mc/s]: 0.42
A- aria sectiunii de curgere [mp]: 0.29
Vm [CVRI] - viteza medie admisibila in sectiune [m/s]: 1.42
C [87/(1+y/VR)] - coeficient de viteza in functie de rugozitatea si raza hidraulica: 21.94
R [A/P] - raza hidraulica [m]: 0.19
P - perimetrul udat [m]: 1.53
| - panta hidraulica a santului [%]: 0.02
y - coeficient de rugozitate: 1.30
Qmax>=Qc

Sectiunea adoptata asigura scurgerea debitului calculat
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06. Sant ranforsat
S|= suprafata carosabild calculata intre 21+900 - 21+980 dreapta

Intensitatea de calcul a ploii, in functie de frecventa 1/1 si de durata ploii de calcul T=10min,
conform STAS 9470/73, Tn 1/sx ha = 122.38 1/s X ha

CALCUL HIDROLOGIC

Qc [m x S x ic x F] - debitul hidraulic [nF/sj: 0.04
m - coeficient de reducere care tine seama de capacitatea de inmagazinare pe santuri: 0.80
S= suprafata bazinului de receptie aferent santului [ha]: 0.80
ic - intensitatea de calcul a ploii [1/s x ha]: 122.38
F- coeficient de scurgere: 0.50

CALCUL HIDRAULIC

Qmax [Ax Vin] - debitul care trebuie asigurat printr-o sectiune anume [mc/s]: 0.69
A- aria sectiunii de curgere [mp]: 0.17
Vm [CVRI] - viteza medie admisibila in sectiune [m/s]: 411
C [87/(1+y/VR)] - coeficient de viteza in functie de rugozitatea si raza hidraulica: 75.30
R [A/P] - raza hidraulica [m]: 0.15
P - perimetrul udat [m]: 1.12
| - panta hidraulica a santului [%]: 0.02
y - coeficient de rugozitate: 0.06
Qmax>=Qc

Sectiunea adoptata asigura scurgerea debitului calculat
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IV. CAIETE DE SARCINI
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CAIETE DE SARCINI
CUPRINS:

Caiet de sarcini nr. 1- Terasamente

Caiet de sarcini nr. 2 - Geogrile

Caiet de sarcini nr. 3 - Strat din balast

Caiet de sarcini nr. 4 - Strat din piatra sparta

Caiet de sarcini nr. 5 - Strat antifisura din geocompozit

Caiet de sarcini nr. 6 - Mixturi asfaltice

Caiet de sarcini nr. 7 - Dispozitive de scurgere si evacu” '&i/apele

5\
Caiet de sarcini nr. 8 - Betoane de ciment vV o\ 2l

j.u

Caiet de sarcini nr. 9 - Podete din beton de ciment
Caiet de sarcini nr. 10 - Ziduri de sprijin

Caiet de sarcini nr. 11 - Lucrari de sustinere si consolidare
din beton armat

Caiet de sarcini nr. 12 - Lucrari de sustinere din gabioane
Caiet de sarcini nr. 13 - Semnalizare orizontala
Caiet de sarcini nr. 14 - Semnalizare verticala

Caiet de sarcini nr. 15 - Parapet metalic

Caiet de sarcini nr. 16 - Protectis mAnSti
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CAIET DE SARCINI >

EXECUTIA TERASAMENTEL«

1 GENERALITAT!
1.1. Obiect si domeniu de aplicare

terasamentele lucrdrilor proiectate.

1.1.2. Terminologia utilizatd in prezentul caiet de sarcini este conform SR 4032-1 :2001. Prin
termenul de terasamente se Tntelege totalitatea lucrdrilor de pamént executate in scopul
realizarii infrastructurii drumului alcatuita din pamanturi sau alte roci dezagregate inclusiv
materiale artificiale de umplutura (cenusa de termocentrala, zgura bruta de furnal, deseuri de
cariera, etc.), avand structura, formele si dimensiunile conform standardelor in vigoare si
proiectelor de executie.

La executarea terasamentelor se vor respecta prevederile din STAS 2914-84 si alte
standarde si normative in vigoare, la data executiei, in madsura in care acestea completeaza si
nu contravin prezentului caiet de sarcini.

1.2. Prevederi generale

1.2.1. Terenul pe care se executa terasamentele este considerat teren de fundatie iar paméntul
sau alte roci folosite pentru realizarea platformei drumului sunt denumite materiale
pentru terasamente.

1.2.2. Proiectele lucrarilor de terasamente vor cuprinde, in principal urmatoarele piese:

a) Piese desenate:

- Planuri de situatie;

- Profile transversale tip;

- Profile longitudinale;

- Profile transversale curente;
- Detalii.

b) Piese scrise
- memoriu tehnic;

1.2.3. Terasamentele se executa pe terenuri care sa le asigure portanta, sa fie durabile, stabile
si usor de ntretinut in exploatare.

1.2.4. Dupa Tindepartarea stratului vegetal, se niveleaza terenul cu buldozerul prin
indepértarea damburilor si astuparea gropilor, dupa care se trece la compactarea cu
cilindrul compresor pana se atinge un grad de compactare de 97-98%.
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1.2.5. Lucrarile de terasamente se vor executa astfel Tncat fazele procesului tehnologic sa se
succeada cat mai repede, iara intreruperi, care ar putea conduce la diminuarea calitatii
pamanturilor utilizate ( conform SR EN 1SO 14688-2:2018).

1.2.6. Cand straturile de pamant au umiditate excesiva, se vor lua masuri de reducere a

e

STAS 2914-84).

1.2.7. Pamanturile se vor compacta de reguld la umiditatea optimd de compactare, in caz
contrar trebuie luate masuri speciale Tn vederea realizarii gradului de compactare.

2. CONDITII TEHNICE

2.1. Forme, dimensiuni, abateri limita

2.1.1. Latimea platformei drumului sau strdzii precum si celelalte dimensiuni se stabilesc
conform STAS-urilor si reglementarilor in vigoare la data executiei lucrarilor de
terasamente.

2.1.2. Abateri limita;

- la latimea platformei + 0,05 m fata de axa;
+ 0,10 m la latimea intreaga
- la cotele proiectului + 0,05 m, fata de cotele de nivel ale proiectului.
2.2. Cercetarea terenului

Terenul de fundatie si materialele cu care se executa terasamentele se studiazad si se
cerceteaza din punct de vedere geologic, geotehnic si hidrologic in conformitate cu STAS-
urile in vigoare.

2.3. Studii de laborator
specialitate, efectuarea tuturor Tncercérilor si determindrilor rezultate din aplicarea
prezentului caiet de sarcini.

Antreprenorul este obligat sa efectueze, la cererea beneficiarului, si alte verificari
suplimentare fata de prevederile prezentului caiet de sarcini.

Antreprenorul este obligat sa asigure adoptarea masurilor tehnologice si organizatorice
care sa conduca la respectarea prevederilor prezentului caiet de sarcini precum si a normelor
si normativelor in vigoare.

In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini, beneficiarul va
dispune sistarea lucrarilor si luarea masurilor care se impun.

Pentru stabilirea caracteristicilor fizico - mecanice ale pamanturilor se determina:

- compozitia granulometrica conf. STAS 1913/5-85 si coeficientul de
neuniformitate Uncu relatia Un = d60/d10;

- limitele de plasticitate conform STAS 1913/4-86;

- sensibilitate laTnghet - dezghet conform STAS 1709/1,2,3-90;

- unghiul de frecare interioara “F* conf. STAS 8942/2-82 si coeziunea us ” (in cazul
terasamentelor care necesita verificarea stabilitatii);
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naturala;

umflare libera conf. STAS 1913/12-88;
continutul in saruri solubile;

cantitatea de materii organice;

fundatie conf. STAS 8942/3-90 si STAS 8942/1-89.
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unghiul taluzului natural al materialului in stare uscata si la umiditatea in stare

modulul de deformatie lineara si gradul de compresibilitate al terenului de

Toate incercarile se vor face conform STAS-urilor si NORMELOR TEHNICE in

vigoare.

2.3.2.

Stabilirea caracteristicilor de compactare se determina prin incercarea Proctor

normala, conform STAS 1913/13-83 si corespund domeniului umed al curbei

Proctor.

2.4. Materiale pentru terasamente

Categoriile si tipurile de pamanturi clasificate care se folosesc la executarea

terasamentelor sunt date in tabelul la si Ib.

Tabelul 1 a
Granulezitate
Continutul In pérti line In % din  Coeficient 11Clce 4 Calitate ca
Denumirea fi caracterizarea principalelor tipuri de paminturi Simbol masa totald pentru: _dfe . Ip pentru‘ ImefIarea material
neuniformi- N ibera, Ui pentru
(r<mor,T?05 d<m(Jsz <f<0,25 tete» Um ”f}rbac(},gnneq?n % terasamente
mm
1. Paminturi necoerive grosiere (fracti-  cy foarte putine parti fine, neuniforme
unea mal mare ade 2 mm reprezintd  (granulozitale continui); Insensibile la 0 Foarte
mai mult de 50%) tg?ehel—dengeg sl la variatiile de umidi- la <1 <10 <20 >5 bund'
Blocuri, bolov&nls, pietris
idem la, Insd uniforme (grenulozitate b <5 Foarte
discontinud) buni
2. Paminturi necoezive medii sl fine cu parti fine; neuniforme (granuloritate
(fractiunea mai mica de 2 ram repre- continua) sensibilitate mijlocie la thghet-  2a >5 Foarte
zintd mal mult de 50%) dezgbet insensibile Ta variatiile de umi- buni
ditate .
Nisip cu pietris, nisip marc, mijlociu <6 <20 <40 <10
sau fin idem 2a I_nsé uniforme (granulozitate 2b <5 Buni
discontinua) =
3. Paminturi necoezive medii sl fine cu multe parti fine; foarte sensibile la
(fractiunea mai mica de.2 mm repre- Inghet-dezghet fractiunea fina prezinta 3a <40 Mediocra
zinta mai ?U“ de|50%) cu Uant Llljmflare libera' respectiv contractie) re-
constituit din pamInturi coraive usa
Nisip cu pietris, nisip mare, «mljlodu >6 >20 >40 >10
sau fin cu Hant prafos sau argilos idem 3a insa fractiunea fina prezintd 3b >40 Mediocri
umflare libera medie jura mare
Tabelul 1b
Indice de Calitate ca
. . A R . ‘I)’I)asgsr:ﬁhe Umflare material
Denumirea sl caracterizarea principalelor tipuri de pamInturi Conform nomogramel Casagrande fractiunea libera UL % . pentru
erasamente
sub 0,5 ram
4. Pamtnturf coexive: anorganice cu compresibilitate st umflare li- I
prafos, praf nisipos, nisip bera reduse, sensibilitate mijlocie la tnghet- <10 <40 Mediocra
argilos, praf, praf aigllos ni- dezghet_
sipos, praf argiloB, argila anorganice, cu compresibilitate mijlocie, 70 -
prafoasa nisipoasa, argild umflare liberd redutd sau medie, foarte sen- <35 <70 Mediocra
nisipoasa, argila prafoasd,  sibHe fa Inghet-detghet
argila, argila grasa 8 P
organice, (MO.>5%)* cu compresibilitate xrs PR
si umflare libera redute ;t sensibilitate mij- ‘e f <10 <40 Mediocra
locie la Inghet-dezghet, . ; £
anorganice cu compresibilitate si umflare li- - r 1
berd mare, sensibilitate mijlocie Ta Inghet— A >35 >70 Rea
dezghet _
1, (MO->5%)* cu compreslblHtatc v
mijlocie, umflare liberd redusd sau medie, 20 X 0 fi 80 s 190 <35 <75 Rea
foarte sensib. la Tnghet-dezghet Umita th curgtra tvelC
organice, (MO.>5%) * cu compresibilitate 540 Foarte rea

mare, umflege libera medie sau mare, foarte
sensibile la Inghet-dezghet

* Materiile organice stat notate cu MO
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2.4.1. In cazul pamanturilor a caror calitate, conf. tab. la si Ib este mediocra, se va analiza
comportarea la Tnghet-dezghet precum si influenta conditiilor hidrologice, prevazandu-se
dupa caz, masurile indicate in STAS 1709/1,2,3-90.

2.4.2. In rambleuri nu se folosesc pamanturi de consistenta scdzutd ca: maluri, namoluri,
pamanturi turboase si vegetale, pamanturi cu consistenta redusa (care au indicele de
consistenta sub 0.75) precum si pdmanturi cu continut de saruri solubile in apa mai mare de
5%, bulgari de pdmant sau pamant cu substante putrescibile (brazde, crengi, radacini, etc.).

2.4.3. In cazul terasamentelor in debleu sau la nivelul terenului, alcatuite din pamanturi
argiloase cu simbolul 4e, 4f si a caror calitate conform tabelului Ib, este rea sau foarte rea vor
fi nlocuite cu pdmanturi corespunzatoare sau vor fi stabilizate mecanic sau cu lianti (var,
cenusd de termocentrala, etc.) pe o grosime de minimum 20 c¢cm in cazul pdmanturilor rele si
de minimum 50 cm in cazul pamanturilor foarte rele (sau a celor cu densitatea in stare uscata
mai mica de 1,5 g/mc3. Atat inlocuirea cat si stabilizarea lor se va face pe toata latimea
platformei, grosimea fiind considerata sub nivelul patului drumului.

Pentru pamanturile argiloase simbolul 4d, se recomanda fie Tnlocuirea, fie stabilizarea
lor cu var, var-ciment, stabilizatori chimici etc. pe o grosime de minimum 15 cm sau cand
pamatul din patul drumului are umiditatea relativa Wo >0.55 se va executa un strat de
separatie din geotextil, rezistent si permeabil.

Wo = W (umiditate naturala) / W1 (limita de curgere)

2.4.4. Realizarea terasamentelor in rambleu, in care se utilizeaza pamanturi simbol 4d
(anorganice) si 4e (cu materii organice peste 5%) a cdror calitate conform tabelului Ib este
rea, este necesar ca alegerea solutiei de punere in opera si eventualele masuri de Tmbunéatatire
sa fie fundamentate cu probe de laborator pe considerente tehnico-economice.

2.4.5. Pentru acoperirea suprafetelor ce urmeaza a fi Insdmantate sau plantate se foloseste
pamént vegetal rezultat de la curatirea terenului si cel adus de pe alte suprafete locale de
teren.

3. STABILITATEA TERASAMENTELOR

Stabilitatea terasamentelor se asigura prin:

- gradul de compactare D;
inclinari diferite ale taluzelor (in functie de Tnaltimea terasamentelor, natura
materialelor utilizate);

- masuri de asanare si protejare;

- capacitatea portanta corespunzatoare si stabilitatea terenului de fundare.

3.1. Compactarea
3.1.1.Gradul de compactare “D” se exprima in procente prin raportul dintre densitatea in

stare uscata a materialului din lucrare si densitatea in stare uscata maxima a materialului,
determinata in laborator prin Tncercarea Proctor normala.
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Gradul de compactare “D” poate fi exprimat si prin raportul dintre greutatea volumica
in stare uscata si greutatea volumica in stare uscata maxima.

3.1.2. Terasamentele din corpul drumului vor fi compactate asigurandu-li-se un grad de
compactare Proctor normal, conform tabelului 2.

TABELUL 2
Pamanturi
Zonele din terasament la care se Necoezive Coezive
prescrie gradul de compactare imbracaminti imbracam inti imbracaminti Tmbracaminti
permanente semipermanente permanente semipermanente
Gradul de compactare %
a) Primii 30 cm ai terenului
natural de sub un rambleu
cu Tndltimea (h) de:
h<2,00m 100 95 97 93
h>2,00m 95 92 92 90
b) In corpul rambleelor Ila
adancimea (h) sub patul
drumului
h<0,50m 100 100 100 100
0,5<h<2,00m 100 97 97 94
h>2,00m 95 92 92 90
c) In deblee pe adancimea de
30cm sub patul drumului 100 100 100 100

NOTA : pentru pietrisuri si alte pAmanturi necoezive cu peste 50% granule mai mari de
20mm se va considera atins gradul de compactare 100% cand dupa un numar de treceri
utilajul nu mai lasé urme pe suprafatd. Numarul de treceri se va stabili pe un tronson
experimental cu utilajul de compactare ce urmeaza a se folosi la compactare.

3.1.3. Abaterile limita la gradul de compactare vor fi de 3% sub imbracémintile din beton de
ciment si de 4% sub celelalte imbracdminti si se accepta in max.10% din numarul punctelor
de verificare.

3.1.4. Laboratorul Antreprenorului va tine un registru in care se vor consemna toate
rezultatele privind incercarea Proctor, determinarea umiditdtii si a gradului de compactare
realizat pe fiecare strat si sector de drum.

3.1.5. Antreprenorul poate sa ceara receptia unui strat numai daca toate gradele de
compactare realizate din determinari au valori minime sau peste valorile prescrise. Aceasta
receptie va trebui, in mod obligatoriu, mentionatd in registrul de santier.

3.1.6. Apa de compactare nu trebuie sa fie murdara si nu trebuie sa contind materii organice
in suspensie.

3.1.7. Apa salcie va putea sa fie folosita numai cu acordul « Beneficiarului », cu exceptia
compactarii din spatele lucrarilor de arta.
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3.1.8. Eventuala addugare a unor produse destinate sa faciliteze compactarea se va face
numai cu aprobarea beneficiarului, aprobare care va preciza si modalitdtile de utilizare.

3.2.  inclinarea taluzelor
3.2.1.Taluzurile rambleelor asezate pe terenuri de fundatie cu capacitatea portanta
corespunzatoare vor avea inclinarea de 1:1,5 pana la indltimile maxime pe verticala - date in
tabelul 3.

TABELUL 3
Natura materialelor din rambleu fnaltimea maximd, m
Argile prafoase sau argile nisipoase 6
Nisipuri argiloase sau prafargilos 7
Nisipuri 8
Pietrisuri sau balasturi 10

Panta taluzurilor trebuie verificata si asiguratd numai dupa realizarea gradului de
compactare indicat in tabelul 2.

3.2.2.In cazul rambleurilor cu Tnaltimi mai mari decat cele aratate In tabelul 3, dar numai
panad la maxim 12,00 m, inclinarea taluzurilor de la nivelul patului drumului in jos, va fi de
1:1,5, iar pe restul indltimii, pana la baza rambleului, inclinarea va fi de 1:2.

3.2.3. La rambleuri mai inalte de 12,00 m, precum si la cele situate in albiile majore ale
raurilor, ale vailor si in balti, unde terenul de fundatie este alcatuit din particule fine si
foarte fine, Tnclinarea taluzurilor se va determina pe baza unui calcul de stabilitate, cu un
coeficient de stabilitate de 1,3....1,5.

3.2.4.Taluzurile rambleurilor asezate pe terenuri de fundatie cu capacitate portantd redusa,
vor avea nclinarea 1:1,5 pana la indltimile maxime, h max. pe verticald indicate Tn tabelul
4, 1n functie de caracteristicile fizice-mecanice ale terenului de fundatie.

TABELUL 4
Caracteristicile terenului de fundatie:
a) unghiul de frecare, In grade,
Panta_terenului X 10> 15°

de fundatie : b) coeziunea materialului, kPa

30 60 10 0w 10 30 60 80
tnaltimea rambleului maxima, limex in m

0 3.00 4,000 3.00 5,00 6,00 4.00 6,00 8,00 10,00
1:10 2,00 3,00 2,00 4.00 5.00 3,00 5.00 6,00 7,00
1:5 1.00 2,00 1,00 2.00 3,00 2.00 3,00 4,00 5,00
1:3 T — 1.00 2.00 1,00 2.00 3,00 4,00

3.2.5. Inclinarea taluzurilor la deblee pentru adancimi de maxim 12m sunt date in tabelul 5,
functie de natura materialelor existente in debleu.
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TABELUL 5
Natura materialelor din debleu Tnclinarea taluzului

Pa mtnturi argiloase, In general argile nisipoase
sau prafoase, nisipuri argiloase sau prafuri

argiloase 1,0:15

Paminturi mamoase 1,0 s1,0...1,0 :0,5
Paminturi macroporiee (Ifiess si paminturi

l3esstside) 1,0:0,1

Boci stincoase alterabile, in functie de gradul

de atterabilitate si de adincimea debleelor 1,0:1,5...1,0:1,0
. Boci stincoase inalterabile 1,0: 0,1

Boci stlucoase (care nu sc degradeaza) cu stra- de la 1,0 :0,1 piuad la pozitia verti-
tificarea favorabila in ce priveste stabilitatea cald sau chiar In consola

3.3.  Executia debleelor sapaturilor la casete de largiri
3.3.1. Pe baza prevederilor din proiect a pichetajului materializat in teren se trece la
trasarea sapaturii pentru casete de largiri sau benzi de Tincadrare, astfel Tncét
delimitarea laterala longitudinala sa reprezinte o linie paralela cu axul drumului.
Pe conturul trasat, sapaturile pentru casete la benzile de Tncadrare se vor executa
frontal manual pe Intreaga latime si adancime prevazute in profil tip si profil transversal,
asigurand concomitent cu avansarea sapaturilor nivelarea casetei.
3.3.2. in cazul cand sunt prevazute supralargiri n curba, pe lungimea acestor
supralargiri  (Lc+2xV/Z) se va asigura desfacerea Tmbracamintii din beton existente,
operatiune dupa care se vor executa sapaturile in latimea necesara realizarii atat a Iatimii
casetei de largiri cat si a largirii benzii de incadrare asa cum prevad profilele transversale si
la adancimea prevazuta de acestea in vederea asigurarii unei structuri rutiere de capacitate
portanta necesara traficului de perspectiva.
3.3.3. 1n cazul cand terenul intélnit la cota fixata pentru casete de largiri a drumului sau/si
benzi de Tncadrare, nu prezinta calitatile si capacitatea portanta stabilita se va putea
prescrie realizarea unui strat de forma pe cheltuiala beneficiarului, asigurand
adancimea sapaturii la patul casetei cu grosimea stratului de forma. Compactarea
stratului deforma se va face la gradul de compactare de 100% Proctor Normal iar
la nivel de pat debleu gradul de compactare va fi de 100%, operatiune prealabila stratului de
forma.
3.3.4. Dupd executarea lucrarilor de sapaturi, corectarea, nivelarea patului casetei de largiri
si/fsau a benzilor de incadrare, se trece la compactarea pdmantului din pat cu mijloace
manuale sau mecanice specifice conditiilor de lucru in spatii Tnguste (mai mecanic, mai
normal) astfel incat pe adancimea de 30 cm sub patul casetei sa se realizeze indiferent de
natura pamantului (necoeziv sau coeziv) un grad de compactare de 100% Proctor
Normal.
3.3.5. Abaterile la nivelul suprafetei casetei de largiri si/sau benzilor de fincadrare nu
trebuie sa depaseasca tolerantele admise pentru imbracaminti in profil longitudinal, iar
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panta transversala trebuie sa fie minim 4% spre exterior platforma. Longitudinal panta la
casete ( largiri sau benzi de incadrare) trebuie sa corespunda cu declivitatile prevazute prin
pasul de proiectare.

3.3.6. Pamantul natural sub rambleu va fi compactat pana la gradul de compactare Proctor
Normal de 100%, masurat la adancimea de 30 cm. Daca declivitatea terenului este mai
mare de 20%, Antreprenorul va executa trepte de Tinfratire cu o Tndltime egala cu
grosimea straturilor pentru umplutura. Panta transversala de 4% va fi indreptatd spre
exterior.

3.4.  Executia rambleelor
3.4.1. in cazul in care vremea nefavorabila compromite calitatea rambleului stabilita de
acest Caiet de Sarcini si de reglementarile in vigoare, lucrdrile vor fi intrerupte. Lucrarile
vor fi reluate cu aprobarea Inginerului, dupd restabilirea conditiilor pentru executarea
lucrarilor in conformitate cu prezentul Caiet de Sarcini.
3.4.2. Rambleele vor fi executate in straturi uniforme, paralele cu linia proiectului, pe
intreaga latime a platformei si pe o lungime conform procedurilor de executie aprobate; se
va evita separarea, denivelarea si variatiile de umiditate. in situatii deosebite, cu acordul
Inginerului, latimea straturilor de pdmant poate fi redusa.
3.4.3. in acest caz, rambleul va fi executat din mai multe benzi aldturate. Diferenta de
inaltime dintre doua benzi aldturate trebuie sa nu depdseasca grosimea unui strat.
Materialul adus pe platforma va fi Tmprastiat si nivelat la grosimea optima de
compactare, stabilita pe sectorul experimental, urmarind profilul longitudinal proiectat.
Suprafata terenului de fundare si a fiecarui strat, va fi uniforma si cu panta transversala de
4% spre exterior.
3.4.4. Compactarea fiecdrui strat va fi realizata conform parametrilor stabiliti pe sectorul
experimental, in functie de caracteristicile pamantului utilizat.
Prin alegerea echipamentului de compactare, Antreprenorul va asigura realizarea tuturor
cerintelor de compactare pentru fiecare strat si tip de pamant.
3.4.4. Valorile gradului de compactare Proctor Normal care trebuie realizat, sunt cele din
tabelul aldturat:
Gradul de compactare

Zonele in terasament Pamant Pamant
Necoeziv Coeziv
a) Primii 30 cm de pamant natural sub rambleu, cu Tndlfimea:
h<2,00m
h>2,00m 100 97
9% 92
b) in corpul rambleului, la 0 adancime sub patul drumurilor:
h<0,50 m
050<h<20m 100 100
h>20m 100 97
95 92
c) in deblee, la 30 cm adancime sub patul drumurilor 100 100

Antreprenorul poate solicita receptia unui strat atunci cand in toate punctele masurate,
gradul de compactare este la nivelul sau peste nivelul cerut.
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Frecventa minima atestelor vafi conform Tabelului - Frecventa testelor
Controlul compactarii laterasamente

Test Frecventa minima Observatii
incercarea Proctor La fiecare 5000 m3 Pentru fiecare tip de pdmaéant
6 teste ia fiecare 2000 m2de . .
Umiditatea Pe fiecare strat de pamant
platforma
6 teste lafiecare 2000 m2 deplatforma i
Gradul de compactare Pe fiecare strat de pamant
Controlul compactarii la patul casetelor de largire
Test Frecventa minima Observatii
Una la fiecare schimbare de
Tncercarea Proctor pamant dar nu mai putin de una la 500 m caseta La patul casetei
Umiditatea Doua la fiecare 500 m liniari caseta La patul casetei

drum (cate una de fiecare parte)
Doua la fiecare 500 m liniari drum

Gradul de compactare . Pat caseta
caseta (cate una de fiecare parte)

4. PICHETAJUL LUCRARILOR

4.1. De reguld, pichetajul axei traseului este efectuat prin grija Antreprenorului. Se
vor materializa pe teren toate punctele importante ale traseului prin picheti cu martori, iar
varfurile de unghi prin borne de beton legati de reperi amplasati in afara amprizei drumului.
Pichetajul este Tnsotit si de o retea de reperi de nivelment stabili, din borne de beton,
amplasati in afara zonei drumului, cel putin cate doi reperi pe km.

4.2 Materializarea lucrdrilor proiectate urmeaza s se faca la inceperea lucrarilor de
executie pe baza planurilor de situatie, a profilelor longitudinale, a listei cu coordonate
pentru varfurile de unghi si a reperilor de pe teren.

4.3. Tnainte de Tnceperea lucrarilor de terasamente Antreprenorul, pe cheltuiala sa,
trebuie sa se facd o pichetare detaliata a profilelor si sectiunilor transversale, la o distanta
maxima intre acestea de 30 m n aliniament si de 20 m n curbe.

Pichetii implantati in cadrul pichetajului complementar vor fi legati, in plan si in
profil in lung, de aceiasi reperi ca si pichetii din pichetajul initial.

44. Odatd cu definitivarea pichetajului, Tn afara de axa drumului,
Antreprenorul va materializa prin tarusi si sabloane urmatoarele:

- inaltimea umpluturii sau adancimea sapaturii in ax, de-a lungul axului drumului;

- punctele de intersectie ale taluzurilor cu terenul natural (ampriza);

- Inclinarea taluzelor.

4.5. Antreprenorul este raspunzator de buna conservare a tuturor pichetilor,
reperilor si are obligatia de a-i restabili sau de a-l reamplasa daca este necesar.

4.6. Cu ocazia efectudrii pichetajului vor fi identificate si toate instalatiile subterane
si aeriene, aflate Tn ampriza lucrérilor in vederea mutarii sau protejarii acestora (daca este
cazul).
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5. PRESCRIPTII GENERALE DE EXECUTIE

5.1. Terasamentele vor fi executate in conformitate cu reglementarile legale in
vigoare.

5.2. Pe coaste, cand panta terenului depaseste 1.5 se vor executa trepte de infrdtire cu
I&time de minimum 1,0 m si cu inclinarea de 2% spre vale.

5.3. Lucrarile de terasamente se vor executa astfel Tncat fazele procesului tehnologic sa
se succeada fara decalaje intre diferitele faze de lucru, care ar putea conduce la inmuierea
pamantului din corpul drumului de catre apele meteorice. Executarea terasamentelor pe timp
friguros cub +5°C, se poate face numai cu luarea unor masuri speciale prevazute in
reglementdrile legale in vigoare.

5.4. In ramblee, pamantul se asterne in straturi paralele cu linia rosie a proiectului, pe
intreaga latime a rambleului.

5.5. In cazul debleelor, lucrarile de terasamente se vor executa in prima faza pana la
nivelul acostamentelor cu asigurarea evacuarii apelor meteorice de la platforma creata.
Sapaturile pentru realizarea patului drumului/strazii se vor executa pe tronsoane
limitate, imediat Thainte de executia fundatiei, luandu-se masuri pentru a se evita acumularea
apei pe suprafata drumului/strazii.

6. REGULI PENTRU VERIFICAREA CALITATII TERASAMENTELOR

6.1. Pe timpul executiei lucrarilor de terasamente se verifica:

- trasarea axului si amprizei drumului;

- calitatea pamanturilor folosite, verificarea facandu-se pe baza de probe de
laborator;

- grosimile straturilor asternute in rambleu;

- umiditatea efectiva la care se compacteaza pamantul si variatia acesteia fata de
umiditatea optima de compactare precum si gradul de compactare realizat si
variatia acestuia fata de cel prevazut in tabelul 2;

- profilul longitudinal si transversal realizat fata de prevederile proiectului de
executie.

6.2. Determindrile privind grosimea straturilor, umiditatea si gradul de compactare
realizat se vor face pentru fiecare 2000 mp de strat.

6.3. Verificarea gradului de compactare realizat se face prin extragerea de probe din
stratul compactat si compararea densitatii in stare uscata a acestor probe cu densitatea in stare
uscata, maxima stabilita prin Tncercarea Procter normala, STAS 1913/13-83.

6.3.1. Verificarea compactdrii patului se va face prin recoltarea de probe dintr-un
sondaj cu adancimea de 30cm. Distanta dintre sondaje nu va depasi 250m.

6.3.2. Verificdrile privind gradul de compactare realizat se vor face in minimum trei
puncte repartizate stdnga, ax si dreapta in sectiuni diferite pentru fiecare sector de 250 m
lungime strat.
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6.3.3. Verificdrile privind gradul de compactare realizat se vor face in special acolo
unde se vad denivelari ale straturilor, ca urmare a trecerii autovehiculelor in timpul executiei.

Controlul executiei lucrérilor de terasamente consta in:
> verificarea trasarii lucrarilor;
> verificarea calitatii, conditiei si pregatirii terenului de fundare;
> verificarea calitatii si conditiei pamantului folosit in umplutura;
> controlul caracteristicilor straturilor executate;
> controlul caracteristicilor platformei drumurilor.

Antreprenorul nu va incepe executia nici unui strat nainte ca stratul inferior sa fie
terminat, verificat si receptionat de Inginer. Antreprenorul va asigura, pe propria cheltuiala,
intretinerea straturilor receptionate pana la acoperirea cu urmatorul strat.

Receptia oricarui strat va fi refacuta atunci cand intre receptia initiala si acoperirea cu
stratul urmator, au trecut mai mult de 7 zile sau cand, in interiorul acestui interval, in opinia
Inginerului, stratul receptionat nu mai corespunde conditiilor pentru a fi acoperit.

Masuratorile deflectometrice vor fi efectuate cu deflectometrul cu parghie, conform
Normativului CD 31-2002.

Antreprenorul poate propune Inginerului spre aprobare folosirea unor metode alternative
de Tncercare. Executia lucrdrilor de terasamente poate Tncepe numai dupd ce trasarea
lucrdrilor a fost verificata si aprobata de Inginer.

Tolerantele in pozitionarea elementelor pichetarii generale sunt de <50 mm. Pentru
verificarea calitatii terenului de fundare, se vor analiza probe de pamént din amplasamentul
lucrdrilor, minim 3 probe la 100 m lungime de drum, distribuite astfel Tncat sa acopere
intreaga ampriza. Analizele si incercérile se vor face conform prevederilor Tabel 1,2.

Masuratorile deflectometrice se vor face alternativ: stanga, ax si dreapta la fiecare 20, pe
fiecare sens.

Capacitatea portanta a terenului de fundare se considera realizata daca deformatia elastica
masurata conform prevederile normativului CD 31-2002, este mai mica decat valoarea
admisibila corespunzatoare din Tabelul 8 in cel putin 90% din punctele masurate si mai
mica de 600 1/100 mm in celelalte puncte masurate.

Uniformitatea executiei este considerata satisfacatoare daca coeficientul de variatie este< 50%.

Tab. Deformatia elastica admisibila a terenului de fundare
Deformatia elastica admisibila

Tipul de pdméant conform SR EN 1997 SI SR EN 1992 1A0Mm
Nisip prafos, nisip argilos 350
Praf nisipos, praf argilos nisipos, praf argilos, praf 400
Argila prafoas, argila nisipoasa, argila prafoasa nisipoasa,

argila 450

Verificarea gradului de compactare a terenului de fundare se va face cu respectarea
prevederilor Tabelelor, si in corelatie cu punctele unde masuratorile deflectometrice indica o
capacitate portanta redusa.

Toleranta in latimea amprizei rambleului este de +50 cm.

Verificarea caracteristicilor straturilor executate

Pe straturile asternute si compactate, se vor face urmatoarele determinari:
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> verificarea gradului de compactare - pe fiecare strat, in profile transversale, in
minim 6 teste la 2000 m2 de strat, conform STAS 2914-84; in cazul pamanturilor
coezive, in fiecare punct vor fi prelevate 3 probe (suprafata, mijlocul si baza
stratului) daca acesta are o grosime mai mare de 25 cm si 2 probe (suprafata si
baza stratului) daca grosimea este mai mica de 25 cm; in cazul pdmanturilor
necoezive, va fi prelevatd o proba din fiecare punct de la mijlocul stratului;
> verificarea grosimii si pantei transversale a stratului - pe fiecare strat;
> masuratori deflectometrice - la fiecare al treilea strat, dupa ploaie, la ultimul strat;
masuratorile se vor face in sectiuni transversale la maxim 25 m una de alta.
Panta transversala a straturilor, dupa compactare 4%,cu toleranta de +1%.
Controlul  caracteristicilor patului  drumurilor consta din masurdtori topografice,
deflectometrice la nivelul patului drumurilor si asupra gradului de compactare realizat.
Dimensiunile si cotele patului drumurilor se masoara oriunde se considera necesar, dar cel
putin in profilele transversale din proiect.
Tolerantele indimensiunile si cotele patului drumurilor sunt dupa cum urmeaza:
Latimea: £5 cm de la axul drumurilor;
+10 cm pe toata ldtimea platformei;
Cotele : intre +2,5 si 5,0 cm.
Deformatia elastica la nivelul patului drumurilor se masoara pe 2 fire in sectiune transversala,
oriunde se considera necesar dar cel putin in profile transversal proiectate.
Capacitatea portanta a patului drumurilor se considera realizata daca deformatia elastica
masuratd are valoare mai mica decat valoarea admisibila corespunzatoare.
Controlul caracteristicilor patului drumurilor va fi insotit de verificarea de ansamblu a
lucrdrilor de terasamente executate: verificarea dimensiunilor si uniformitatii suprafetei
patului drumurilor si taluzurilor.
Tolerantele Tn uniformitatea suprafetei platformei drumurilor si a taluzurilor, masurate
sub lata de 3 m sunt conform Tabelului:

Tabelul - Uniformitatea suprafetei

Profil Tole_rante _ ) _
Roci compacte Roci necompacte sau pamanturi

Platforma fara strat de forma 5 an +3 cm

Platforma cu strat de forma(*) +10cm #50om

Taluz neacoperit +10cm

Controlul calitatii lucrarilor la casetele de largiri si/sau benzi de incadrare a drumului consta in:
> verificarea trasarii axului amprizei drumului si a casetei de largiri si /sau benzilor de
Tncadrare;
> verificarea pregatirii terenului pentru casetele de largiri si/sau benzilor de incadrare;
> verificarea elementelor geometrice ale sapaturii casetei, Iatimi, adancimi, cote sapatura;
> grad de compactare a patului casetei;
> controlul calitatii patului casetei de largiri si/sau benzilor de incadrare.
Verificarea trasarii axului amprizei si a casetei de largiri si/sau a benzilor de incadrare
se face Tnainte de Tnceperea executiei lucrarilor de terasamente urmadrindu-se prin
aceasta respectarea prevederilor din proiect.
Toleranta admisibila fata de pichetii din ax fiind de maxim 0,05 m pentru latimi in raport cu
reperii generali, dar neadmitandu-se abateri locale la latimi pentru casete.
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nainte de Tnceperea lucrarilor de terasamente se verifica modul de pregatire a terenului in
limita amprizei si zonei drumului.
Concomitent cu lucrdrile pregéatitoare din ampriza drumului si casetelor de largiri si/sau
benzilor de Tncadrare se fac investigatii privind calitatea pamantului.
Laterminarea lucrarilor de sapaturi se fac verificari asupra:

> |atimii casetei si adancimii sapaturii neadmitandu-se abateri locale de la latimi si

adancimi.

> tolerantele la latimi fata de pichetii generali din ax, pot avea abateri de+ 0,05 m.
Controlul compactarii patului la casete se face prin incercdrile prevazute in tabel, a
caror rezultat se consemneaza in registru laboratorului antreprenorului constructor si vor sta
la baza receptiei lucrdrilor.

7. RECEPTIA LUCRARILOR

7.1. Lucrérile de terasamente vor fi supuse unei receptii provizorii si a unei receptii
definitive conform reglementarilor legale in vigoare.
La receptia provizorie se vor verifica:
- concordanta lucrarilor cu prevederile caietului de sarcini si a proiectului de executie;
- natura pamanturilor din corpul drumului;
- concordanta gradului de compactare realizat cu prevederile caietului de sarcini.

Verificarea se face pe baza actelor constatatoare la receptia pe faze si a probelor luate
la receptia partialda pentru lucrarile care in timpul executiei devin ascunse.

7.2. La receptia definitiva se va examina daca lucrarile s-au comportat in bune conditii
in cursul termenului de garantie si daca au fost intretinute corespunzator.
Receptia se va face si conform NORMATIV C56-2002.
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ANEXA

REFERINTE NORMATIVE

Normativ ~ pentru  determinarea  prin
deflectografie si deflectometrie a capacitdtii
portante a drumurilor cu structuri rutiere suple si
semirigide.

- Investigatii si incercdri geotehnice.
Identificarea si clasificarea pamanturilor. Partea
2: Principii pentru o clasificare

- Actiunea fenomenului de inghet dezghet la
lucrari de drumuri. Adancimea de Tnghet in
complexul rutier. Prescriptii de calcul.

- Actiunea fenomenului de Tnghet dezghet la
lucrari de drumuri. Prevenirea si remedierea
degradarilor din Tinghet dezghet. Prescriptii
tehnice.

- Actiunea fenomenului de Tnghet dezghet la
inghet a pamanturilor de fundatie. Metoda de
determinare.

- Teren de fundare. Determinarea umiditatii.

- Teren de fundare. Determinarea densitatii
pamanturilor.

- Teren de fundare. Determinarea limitelor de
plasticitate.

- Teren de fundare. Determinarea granulozitatii.

Teren de fundare. Determinarea
caracteristicilor ~ fizice si  mecanice ale
pamanturilor cu umflari si contractii mari.

-Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor
de compactare. incercarea Proctor.

- Teren de fundare. Determinarea greutdtii
volumice pe teren.

- Lucréri de drumuri. Terasamente. Conditii
tehnice generale de calitate.
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CAIET DE SARCINI

Geogrile

PREVEDERI GENERALE

Prezentul Caiet de Sarcini se aplica lucrarilor de
structuri de sprijin din paméant armat cu geosintetice. El cuprinde e'tne@r&ilchcgre
trebuie Tndeplinite pe parcursul executiei lucrarilor, precum si controlul i criteriile
de receptie a lucrarilor.

Structurile de sprijin din pamént armat cu geosintetice sunt prevdzute pentru
sprijinirea corpului drumului sau a taluzelor adiacente acestuia, acolo unde nu se pot realiza
taluzuri cu pante stabile sau ampriza drumului este limitata de proprietati sau alte obstacole.

Geocompozitul este element de armare subtire, cu care se executa stratul antifisura.

El determina cresterea rezistentei structurii rutiere, reducerea fagaselor si asigura
intarzierea transmiterii fisurilor si crapaturilor din Tmbracamintile bituminoase, atat prin
absorbirea unei parti din eforturile verticale transmise in structura rutiera la acest nivel,
cat si prin preluarea eforturilor de Tntindere Tn plan orizontal, datoritd deformabilitatii
geosinteticului in plan vertical si a rezistentei mari si deformabilitatii reduse in planul sau,
danci astfel posibilitatea ca straturile bituminoase sa fie exploatate in domeniul deformatiilor
mici, apropiate de cele elastice.

in completarea prezentului Caiet de Sarcini, Antreprenorul trebuie s& respecte
prevederile standardelor si normelor in vigoare.

Toate materialele care intrd n lucrérile permanente vor fi supuse aprobarii
Consultantului. Tnainte de aprovizionare, Antreprenorul va supune aprobarii Consultantului
sursele / furnizorii acestor materiale. Nici un material nu va fi utilizat in lucrdrile permanente
nainte de a fi aprobat de Consultant.

1. MATERIALE

1.1. Materiale geosintetice

Materialele geosintetice adoptate in lucrare trebuie sa fie in conformitate cu:
- NP 075/2002 ,,Normativ pentru utilizarea materialelor geosintetice la lucrarile de
constructii” aprobat de M.L.P.T.L. cu ordinul nr. 1228/03.09.2002.

- Agrementele tehnice, etc.

1.2. Liant

- Se va utiliza bitumul rutier sau emulsie bituminoasa cationica cu rupere rapida, in
functie de zona climatica, care trebuie sa corespunda conditiilor de calitate, conform
prevederilor din SR 8877/2007 Emulsie de bitum cationica cu rupere rapida pentru
lucrari de drumuri.

- Se admite folosirea emulsiei cu rupere rapida cu conditia ca la amorsare sa se astepte,
Thainte de asternerea geocompozitului, ruperea acesteia si evaporarea apei folosite la
prepararea emulsiei (15 - 30 min, pana canei suprafata tratatd cu emulsie devine din
maronie neagra).
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1.3. Geogrile

Geogrila monoaxiald trebuie s aibe urmatoarele caracteristici:
- sa fie constituita din polipropilena sau polimer asemanator, cu densitate mare;

- forta maxima de tractiune in ambele directii >20KN/m;

- forta de tractiune in ambele directii la alungire de 2% >10KN;
- forta de tractiune in ambele directii la alungire de 5% >20KN;
- sa poata lucra la temperaturi cuprinse intre -30°C  50°C;

Forta maxima de tractiune pe directia longitudinala este specificata in planse pentru
fiecare structura n parte.

1.4. Geotextil

Materialul geotextil va fi de tipi netesut si neimpregnat si va trebui sa aibe
urmatoarele caracteristici:

- masa pe unitatea de suprafata: 300g/m2

- rezistenta la tractiune: min. 13.0kN/m directia masinii (directie
longitudinald) si  minim 22.0kN/m
perpendicular pe directia  maginii
(directia transversald);

- alungire la forta maxima de intindere  60% pe directia masinii
40% perpendicular pe directia masinii

- forta de poansonare 3890 N

- alungirea la poansonare 30%

- diametrul porilor 0,07mm
(mdrimea caracteristica a porilor)

- capacitatea de descarcare la 2kPa 2x10'31/(ms)
(b/h,i=lI)

SR EN 13251:2016 - Geotextile si produse inrudite. Caracteristici impuse pentru utilizarea in
lucrarile de terasamente, fundatii si structuri de sustinere

Unghiul de frecare interna a materialului granular trebuie sa corespunda valorii specificate in
proiect.

1.5. Materiale granulare
Se va folosi ca material de umplutura balastul, care va respecta precizarile din SR EN 13242.

1.6. Verificarea calitatii materialelor

Asupra materialelor folosite la executia lucrarilor de consolidare se vor efectua teste si
incercari conform standardelor de material.

Natura si frecventa cu care sunt efectuate controalele asupra materialelor, sunt aratate in
tabelul:
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Materialul incercari sau caracteristici verificate
Examinarea datelor din certificatul de calitate
Agregate Granulozitatea sorturilor
Densitatea in gramada in stare afanata si uscata
Geogrile Examinarea datelor din certificatul de calitate
Geotextil Examinarea datelor din certificatul de calitate

1.7. Aprovizionarea si depozitarea materialelor geosintetice

La aprovizionare se vor verifica etichetele de identificare ce insotesc fiecare produs,
constatand dacd aceasta corespunde celui prevazut in proiect.

Fiecare pachet trebuie sa fie protejat prin ambalaj impotriva influentelor termice si de
transport si poate fi identificat prin eticheta pe care o poartd. Pachetele trebuie asezate pe o
suprafatd pland si curatd. Pachetele pot fi asezate unele peste altele Tn randuri paralele , dar nu
se permite asezarea altor suprasarcini.

2. EXECUTIA LUCRARILOR

2.1. Lucrari pregatitoare

fnainte de Tnceperea lucrérilor propriu-zise, Antreprenorul va executa urmatoarele
lucrari pregatitoare:
- semnalizarea zonei de lucru;

LNt

lua toate masurile in vederea executdrii lucrarilor Tn sigurantg;
- trasarea lucrarilor;

- excavarea terenului natural pana la intalnirea unui teren bun de fundare, dar cel putin 50
cm;

- nivelarea si compactarea terenului la nivelul sapaturii asigurand un grad de compactare
Proctor Normal de 95%;

- asigurarea scurgerii apei de pe amplasament.

2.2. Sectorul de proba

In vederea stabilirii procedurii de executie a utilajelor si dispozitivelor de asternere si
compactare, inainte de Tnceperea lucrérilor, cu aprobarea Consultantului, Antreprenorul va
executa un sector de proba de 50m.

Cantitatea de apa care trebuie eventual adaugatd pentru obtinerea umiditatii optime de
compactare va fi stabilitd de laboratorul de santier. Apa va fi addugatd prin stropire, astfel
incét sa aduca materialul la nivelul optim de umiditate.

Tolerantele admisibile in umiditatea amestecului sunt-2%  +1%.

Caracteristicile de compactare ale balastului se vor stabili utilizand Tncercarea Proctor
Modificata, in conformitate cu prevederile STAS 1913/13-83):

p max.PM = densitatea maxima in stare uscata (g/cm3);

W opt.PM = umiditatea optima de compactare (%).
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Pregatirea, executarea lucrarilor si masuratorile efectuate pe sectorul de proba vor fi
efectuate in prezenta Consultantului.
Pregatirea, executarea lucrdrilor si masuratorile efectuate pe sectorul de proba vor fi
efectuate pe cheltuiala Contractorului.
Dupd executarea unui sector de proba, procedura de executie va fi completata cu
informatii privind tehnologia de astemere si compactare:
- caracteristicile echipamentului de compactare (greutate, latime, presiunea pneurilor,
caracteristici de vibrare, viteza);

- numarul de treceri cu si fara vibrare pentru realizarea gradului de compactare conform
prevederilor prezentului Caiet de Sarcini;

- numarul de sub-straturi in care se va executa fiecare treapta a zidului armat;
- grosimea sub-straturilor inainte de compactare;

Antreprenorul trebuie sa se asigure ca prin toate procedurile aplicate, indeplineste
cerintele prevazute de prezentul Caiet de Sarcini.

Antreprenorul vainregistra zilnic date referitoare la executia lucrdrilor si la rezultatele
obtinute in urma masuréatorilor, testelor si sondajelor.

2.3. Executia structurii de sprijin din geosintetice

Aceasta lucrare consta din:
- compactarea in loc a terenului de baza, pana la atingerea unui grad de compactare
Proctor Normal de 95%;

- astemerea geotextilului in baza si pe terasament;
- montarea

- pozarea si fixarea geogrilelor cu fibra cea mai puternica dispusa perpendicular pe axul
drumului;

- petrecerea fasiilor in sensul longitudinal structurii va fi de min. 20cm;

- umplutura din corpul structurii armate in conformitate cu rezultatele sectorului de
proba. Gradul de compactare va fi de 98%;

- realizarea fetei vazute se va face in conformitate cu detaliile din proiect.

2.4. Asternerea geocompozitului

Pregatirea suprafetei de drum degradata

Suprafata drumului (stratului suport) Tnainte de astemerea materialului geocompozit
(geogrilei si material geotextil) trebuie sa fie uscata si curdtata de prafsi alte materiale .

Curétirea se realizeaza cu aer sub presiune sau se matura foarte bine suprafata cu
maturi mecanice de mare productivitate.

Numai utilaje prevazute cu pneuri vor fi admise pe suprafata neprotejata a
materialului geocompozit.

Suprafata drumului nu trebuie sa prezinte crapdaturi sau neregularitati. Denivelarile
longitudinale sau transversale mai mari de 10 mm, constatate in urma masuratorii acestora cu
un dreptar standard 3m lungime, sau crapaturile mai largi de 6mm, vor fi corectate prin
aplicarea unui amestec realizat din bitum si nisip fin sau a altor materiale corespunzatoare
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Gropile se decapeaza si se remediaza potrivit prevederilor instructiunii AND 547 cu
acordul Inginerului.

Este necesar ca, Tnainte de amorsare, suprafata Tmbracdmintei bituminoase
degradate sa fie curata si uscata.

Aplicarea amorsei bituminoase

Se aplica un strat uniform de bitum, in cantitate de I.I-1.3.kg/mp, sau o emulsie
bituminoasa cu rupere rapida, cf. SR 8877-1/2007: Lucrari de drumuri. Partea 1. Emulsii
bituminoase cationice. Conditii de calitate, care cantine o cantitate de bitum echivalenta (1.85
kg/mp). Cand se foloseste bitum, temperatura acestuia trebuie sa fie de 150- 160° C .

Latimea fasiei stropite trebuie sa fie cu 10 cm mai mare decat Ilatimea
geocompozitului.

Emulsia trebuie sa fie rupta iar apa evaporata atunci cadnd se executa astemerea
geocompozitului.

Geocompozitul se va aplica peste stratul de amorsare, Thainte de intarirea bitumului,
astfel Tncat acesta sa impregneze Tntreaga masa textila, pe toata grosimea sa.

APLICAREA GEOCOMPOZITULUI

Geocompozitul se asterne peste amorsa bituminoasa prin roluire, manual sau cu
echipamente speciale.

Se va introduce o tija metalica in interiorul rolei pe care este infasurat geocompozitul,
pentru a se

evita indoirea acesteia.

Suprapunerile se lipesc cu bitum 0.9 kg/mp. Se va evita aplicarea unei cantitati prea
mari de bitum pentru a impiedica scurgerile si exudarile de bitum.

Daca temperatura exterioara este mare se recomanda Tmprastierea de nisip sau
criblura fina pentru a evita exudarea. Nu sunt necesare cuie pentru pretensionare.

ASTERNEREA NOULUI STRAT DE MIXTURA ASFALTICA

imbracamintea bituminoasa se asterne imediat dupa instalarea geocompozitului. Nu
este necesar un alt strat de amorsa.

Temperatura mixturii asfaltice nu trebuie s& depaseascd 170°C la contactul cu
geocompozitul.

Antreprenorul va utiliza numai geocompozite care au agremente tehnice pentru
utilizare la aceste categorii de lucrari.

De asemenea Antreprenorul va aduce la cunostinta Inginerului intentia de a utiliza un
anumit tip de geocompozit si va supune aprobarii rezultatele incercarilor si caracteristicile
tehnice ale materialului propus, solicitand aprobarea in scris a Inginerului inainte de
procurarea materialului respectiv, in vederea utilizarii acestuia pe amplasament.

Reprezentantul beneficiarului poate solicita, in cazul in care considera necesar,
efectuarea unor incercari suplimentare n laboratoare specializate, aprobate de beneficiar.

Antreprenorul este raspunzator de prezentarea la timp a propunerilor sale, asa Incat sa
nu apard intarzieri la operatiile de astemere a imbracamintii rutiere. Geocompozitele va trebui
sa respecte conditiile prevazute in prezentul caiet de sarcini, acestea vor fi testate si verificate
Thainte de punerea Tn opera si pe parcursul executiei de laboratoare specializate aprobate de
inginer.
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Pentru utilizarea materialelor geosintetice la lucrdrile de constructii, pe santier
probele de control se vor lua din fiecare lot aprovizionat de catre Constructor in prezenta
Inginerului.

Ele se vor transmite la un laborator specializat aprobat de inginer fara sa se specifice
provenienta probei , doar cu un numar de ordine, pentru a se efectua incercarile conform
normativului NP 075 - 2002.

»Normativ pentru utilizarea materialelor geosintetice la lucrarile de constructii” si a
standardelor in vigoare.

Rezultatele se vor compara cu cele de pe fisa tehnica a furnizorului si daca
performantele sunt in limita a 10% fata de cele prevazute, geotextilul se poate pune in opera.
Daca materialele nu ndeplinesc criteriile de acceptare atunci acestea nu vor fi acceptate.

3. CONTROLUL EXECUTIEI LUCRARILOR

3.1. Verificarea calitatii lucrarilor
Pe parcursul executiei lucrarilor, se vor face urmatoarele verificari:

Faza Verificare
Decapare si indepartare strat vegetal -cota si natura terenului de fundare
-grad de compactare a terenului de baza
Umplutura drenantd in corpul structurii -se verifica gradul de compactare de 98% necesar sub structura
de sprijin si in spatele acesteia de retentie
Pozitionarea si fixarea geosinteticelor - intindere, fixare si a prinderi
Fata vazuta - panta

- grosime de strat vegetal

3.2. Tolerante admisibile
Tolerantele admisibile pentru lucrarile executate sunt:

Denumire lucrare Tolerante admisibile

Decapare pdméant vegetal -trasare Tn plan +- 25cm
-cota de fundatie +-1 Ocm

Compactare pdméant natural - grad de compactare min. 92%
-umiditatea optima de compactare +-2%
Saltea de balast - grad de compactare min. 95%

- umiditatea optima de compactare +-1%
- coeficient de variatie masuratori parghia Benkelman, Cv +-2%
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CAIET DE SARCINI NR

STRATURI DIN AGREGATE NATURAL

1. GENERALITATI

a. Domeniul de aplicare

. - . e . o Y B
1.1.2. Prezentul caiet de sarcini contine specificatiile tehnice p utia si recepi;{a
straturilor de fundatie din balast in vederea refacerii structurii rutiere g; atela litcfrare.

El cuprinde conditiile tehnice care trebuie sa fie indeplinite de materialele de
constructie folosite, prevazute in SR EN 13242+A1:2008, SR EN 13285:2018 si de stratul de
fundatie realizat conform STAS 6400-84.

b. Prevederi generale

Stratul de fundatie din agregate naturale (balast) se realizeaza la grosimea stabilita prin
proiect si se executa conform prevederilor STAS 6400-84.

Antreprenorul  este  obligat s& asigure  masurile  organizatorice  si
tehnologice corespunzdtoare pentru respectarea strictd a prevederilor prezentului
caiet de sarcini.

Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale sau prin colaborare cu un laborator
autorizat, efectuarea tuturor incercérilor si determinarilor rezultate din aplicarea prezentului
caiet de sarcini.

Antreprenorul este obligat sa efectueze la cererea Beneficiarului verificari suplimentare
fata de prevederile prezentului caiet de sarcini.

In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini, Beneficiarul va
dispune Tntreruperea executiei lucrdrilor si luarea masurilor care se impun.

La executarea straturilor de agregate naturale, se vor respecta prevederile STAS 6400-
84, SR EN 13242, memoriile tehnice si plansele prezentului proiect.

2. EXECUTAREA STRATURILOR DIN AGREGATE NATURALE

Fundatii din balast

Executia straturilor de fundatie Thcepe numai dupa receptia terasamentelor.

Pentru executia stratului de fundatie din balast se va utiliza un amestec de agregate
naturale nelegate avand granula maxima de 63mm (notare amestec: 0/63 conf. SR EN
13285:2018).

Amestecul din agregate nelegate trebuie sa provina din roci stabile, nealterabile la aer,
apa sau Tnghet, nu trebuie sa contind corpuri strdine vizibile (bulgari de argila, carbune, lemn,
resturi organice) sau elemente moi sau alterate mai mult de 5% din masa totala.

Astemerea amestecului din agregate nelegate (balast) se va face in straturi de maxim
15 cm grosime (inainte de compactare), se va adauga apa pentru asigurarea umiditatii optime
de compactare determinata prin incercarea Proctor modificata, conform STAS 1913/13-83.
Nu se va executa stratul superior de fundatie Tnainte de receptia stratului inferior.

La compactarea fundatiei se vor avea in vedere urméatoarele:

- parametrii utilajelor de compactare sa fie conform prevederilor din STAS 9348-80,
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STAS 9652-80 si STAS 9831-80;

- deplasarea utilajelor trebuie sa fie liniara, fara serpuiri, iar Intoarcerea lor sa nu se
faca pe portiunile care se compacteaza sau care sunt de curdnd compactate;

- fasiile succesive de compactare sa se suprapunad pe minim 20 cm latime;

- numarul de treceri va asigura un grad de compactare de minim 96% din densitatea in
stare uscata maxima determinata prin incercarea Proctor modificata conform STAS 1913/13-
83 in cel putin 93% din punctele de masurare si de minim 95% in toate punctele de masurare.

Deniveldrile care se produc in timpul compactarii sau care raman dupa compactare se
corecteaza cu materiale de aport de acelasi tip si se recompacteaza.

3. MATERIALE FOLOSITE

3.1. Agregate naturale

3.1.1. Agregatele din prezentul caiet de sarcini folosite la executia fundatiilor din
balast sunt agregate naturale nelegate hidraulic utilizate in amestec si folosite la lucrdri de
constructii de drumuri si a altor zone cu trafic conform STAS 6400, SR EN 13242, SR EN
13285.

3.1.2. Pentru a putea fi folosit in stratul de fundatie, balastul trebuie sa indeplineasca
urmatoarele caracteristici:
Tabel 1
Dimensiunile sitelor pentru stabilirea claselor de granulozitate conform SR EN 13242

Serie de baza Serie de baza + seria 1 Serie de baza + seria 2
mm mm mm
0 0 0
1 1 1
2 2
4
5,6(5) ;
6,3(6)
8 8 8
- - 10
11,2(11)
12,5(12)
14
16 16 16
20
22,4 _
31,5(32) 31,5(32) 31,5(32)

40


mailto:office@tmprolect.ro
http://WWW.tmpr0ieCt.ro

SC ROAD DESIGN SRL R093 BTRL 0360 1202 L443 41XX

J35/2436/2008, RO 24132190 Banca Transilvania T M P R O | E CT
Str, Nucilor, Nr, 12, Mosnta Naud - Timis office@tmproiect.ro

Tel. 0746 123 453 www.tmproiect.ro - y ~NA PROIECTARE MTOPOGRAFIE = CONSULTANTA
45
56 63
63 63 80
90

NOTA 1- Dimensiunile sitei mai mari de 90mm pot fi folosite in aplicatiile particulare.

NOTA 2 - Dimensiunile rotunjitd dintre paranteze pot fi utilizate pentru descrierea
simplificata a claselor de granulozitate.

Agregatele trebuie sa provina din roci stabile, adica nealterabile la aer, apa sau inghet.
Se interzice folosirea agregatelor provenite din roci feldspatice sau sistoase.

Agregatele folosite la realizarea straturilor de fundatie trebuie sa Tndeplineasca
conditiile aratate Tn tabelele de mai jos si nu trebuie sa contind corpuri strdine vizibile
(bulgdri de pamant, carbune, lemn, resturi vegetale) sau elemente alterate.

Toate agregatele trebuie notate cu clasa de granulozitate d/D si  trebuie s& fie
conforme cu cerintele de granulozitate din SR EN 13242.

Clasele de granulozitate trebuie stabilite prin utilizarea sitelor prezentate in tabelul 1
si trebuie s& contind seria de bazd, sau seria de bazd plus seria 1, sau seria de baza
plus seria 2. Nu se admite combinarea dimensiunilor sitelor din seria 1 si din seria 2.

Raportul dintre cea mai mare dimensiune D si cea mai micd dimensiune d a
claselor de granulozitate nu trebuie sa fie mai mic de 1,4.

Este posibild combinarea a doud sau mai multe clase de granulozitate aldturate ale

agregatelor.
Tabelul 2 - Conditii generale de granulométrie conform SR EN 13242
Agregat ~ Dimensiune Procent ce trecere (in masd) % Categorie
mm 2Da 14Dz Dd de dr2ke G
Agregat d=I 100 9Bla100 851299 0la 15 0la5s Ga#B5-15
grosier si D>2 100 981la100 80la9%9 01a 20 0la5 Ga0-20
Fin d=0 100 981la100 851a99 , , Gf&5
si D=6,3 100 98la100 80la99 , , Gf80
Amestec d=0 : 100 851a %9 : : Ga8s
agregat si D=6,3 100 98lal100 80la9%9 : : Ga80
100 : 751299 , : Ga75

a.Pentru dimensiuni ale agregatelor in care D este mai mare de 65 mm (ex 80 mm si 90 mm) se aplica
numai cerintele referitoare la sita de 1,4D, deoarece nu existd site de seria ISO 565/R20 mai mari de 125
mm.

b. Atunci cand sitele calculate ca 1,4 D si d/2 nu se regdsesc ca marimi de sitd Tn seria 1ISO 565/ R20,
se vor adopta urmatoarele dimensiuni de sitd mai mari respectiv mai mici.

c. Pentru utilizdri speciale pot fi stabilite cerinte aditionale.

d.Procentul de trecere D poate fi mai mare de 99%, dar Tn astfel de cazuri, producatorul trebuie sd
documenteze si sd declare sortarea tip inclusiv sitele D, d, d/2 si sitele din setul de baza plus setul 1
sau setul de bazd plus setul 2, intermediare Tntre d si D. Sitele cu un raport de 1,4 ori mai mic decat
urmdtoarea sitd mai micd pot fi excluse.

e.Limitele pentru procentul de trecere d pot fi modificate de la 1l1a 15 pentru Gc85-15 si de la 1la 20
pentru G080-20, cand este necesar sd se obtind un agregat bine sortat.
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Céand se solicita, pentru agregatele grosiere sortate la care d/D = 2 se aplica urmatoarele
cerinte complementare pentru procentul de trecere prin sita de dimensiune medie:

-toate sorturile trebuie sa se incadreze ntre limitele generale date in tabelul 3;

-producatorul trebuie sa documenteze si, la cerere, sa declare tipul sortarii care trece

prin sita mijlocie.
Abaterile limitd trebuie sa respecte cerintele categoriilor selectate n tabelul 3, in concordanta
cu 0 anumita aplicatie sau de utilizarea finala.
Tabelul 3 - Categorii ale limitelor generale si tolerantelor agresatelor grosiere pentru sile mijlocii
Limite generale si tolerante pentru site
mijlocii(procentul masei care trece) unde D/d>2

D/d Site mijlocii Limite generale Tolerante ale Categorie
mm granulozitatii tip G
declarate de catre
producator

<4 D/1,4 251a 80 +15 GTQ5/15

201a70 +15 GTQ0/15
>4 D/2 201a70 + 175 GT5/17.5

Nu se solicitd GTnr

Cand sitele mijlocii calculate mai sus nu sunt cuprinse Tn seria ISO 565/R20, se va folosi cea mai
apropiata sita din serie

Deviatiile limitd pentru agregatele fine si mixte trebuie sa respecte cerintele categoriilor

mentionate in tabelul 4 conform cu o0 anumita aplicatie sau cu utilizarea finala.
Tabelul 4 - Categorii de tolerante ale sortarii tip declarate de producator pentru agregate fine si

agregate mixte conform SR EN 13242

Abateri limita Categoria
Procent de trecere exprimat ca masa
D D/2 0,063 Agregat fin Agregat mixt
Gtr G ta

5 + 10 *+3a Gtf 10 G@al0
15 +20 +4b Gtr20 Gta20
7,5 +25 5 Gtr 25 Gta25
Nu se solicita. GtFNR GtaNR

Cand sita mijloci calculate mai sus nu este cuprinsa in seria 1ISO565/R20 se va folosi
cea mai apropiata sitd din serie.
NOTA - Abaterile limiti ale sitelor D sunt limitate suplimentar in tabelul 2.

a.  Exceptie pentru categoria f3(vezi tabelul 8).

b. Exceptie pentru categoria f3si f? pentru agregate fine si f3 f5si f7pentru

agregate mixte(vezi tabelul 8).
c. Exceptie pentru categoria f3si f7pentru agregate fine si f3 f5, f7si f9pentru

agregate mixte(vezi tabelul 8).

Fiecare sursa de agregate (balast natural sau sorturi pentru balast optimal) va fi propusa

de Contractor si supusa aprobarii Inginerului.
Propunerea va fi prezentatd Inginerului cu cel putin 7 zile Tnainte de deschiderea

balastierei sau Tnceperea aprovizionarii, dupa caz, si va fi Tnsotita de:
> raportul asupra calitdtii agregatelor, insotit de rezultatele testelor de laborator,

analizelor si sondajelor efectuate;
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> testele se vor face conform Tabelului 5 si a prevederilor SR EN 13242;
analiza conformitatii cu prevederile prezentului Caiet de Sarcini si a prevederilor
SR EN 13242 (Capitolul 8);
cantitatea estimata;
programul de exploatare a balastierei, sau de aprovizionare, dupa caz;
ruta de transport;
planul de amplasare a depozitelor;
planul de amenajare a zonei, dupa Tncheierea exploatarii (in cazul balastierei) sau
lichidarea depozitelor;
> acordul proprietarilor cu privire la ocuparea si exploatarea terenurilor;
> acorduri, avize, autorizatii cerute de legislatia in vigoare.

Toate investigatiile, testele, chiriile si taxele legate de exploatarea balastierelor vor fi
suportate de Contractor.

Balastierele si depozitele trebuie sa nu afecteze stabilitatea terasamentelor existente i
nici s& produca eroziuni sub efectul apelor de suprafatd sau subterane. Antreprenorul este
responsabil de orice pericole fatd de persoane si orice daune aduse proprietatii publice sau
private, ca urmare a executiei acestor lucrari.

Transportul si depozitarea agregatelor provenite din surse diferite se vor face astfel
incat sa se evite amestecul sau contaminarea lor. Drumul de acces la depozitele de agregate
vor fi amenajate astfel Tncat sa se evite contaminarea agregatelor cu noroi sau alte materiale.

\

V V V VYV

Tabelul 5 - Caracteristicile agregatelor

Caracteristici Valori admisibile Normativ
Balast Balast optimal
Sort 0-63 0-63
Continut de fractiuni% :<0,002mm max. 3 max. 3
<0,2 mm 3-18 4-10
0-1 mm 4-38 12-22
0-4 mm 16-57 26-38
0-8 mm 25-70 35-50 STAS 4606-80
0-16 mm 37-82 48-65
0-25 mm 50-90 60-75
0-50 mm 80-98 85-92
0-63 mm 100 100
Granulozitatea SREN 13242 SREN 13242 SREN 933-1
Coeficient de neuniformitate (Un 1 min. 15 SREN 933
Echivalent de nisip (EN), min. 30 30 SR EN 933-8
Uzura cu masinatip Los Angeles,, max. 50 30 SR EN 1097-2

Forma agregatelor grosiere trebuie determinata in termenii indicelui de aplatizare, asa
cum este stabilit in SR EN 933-3 si a indicelui de formd, asa cum este stabilit Th SR EN
933-4. Indicele de aplatizare trebuie s& respecte incercarea de referintd pentru
determinarea formei agregatelor grosiere. Indicele de aplatizare si indicele de forma trebuie
declarat conform cu categoria relevanta din tabelul 6 si 7.
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Tabelul 6 - Categorii pentru valorile maxime ale indicelui de aplatizare conform SR E N 13242

Indice de aplatizare Categorie
Fl
<20 Fl20
<35 Fl135
<50 Fisc
>50 F | Declarat
Nu se solicita Flnr

Tabelul 7- Categoriipentru valorile maxime ale indicelui deforma conform SR EN 13242

Indice de forma Categorie
S1
<20 SI20
<35 s140
<50 SI55
>50 S| Declarat
Nu se solicita Slnr

Procentul de particule sfardmate sau sparte si totalul particulelor rotunjite din
agregatele grosiere, determinat conform SR EN 933-5, trebuie declarat conform cu
categoria relevanta din tabelul 8.

Tabelul 8 - Categorii pentru procentul de particule sfardmate sau sparte si totalul particulelor
rotunjite din agregatele grosiere conform SR EN 13242

Fractiunea de masa de particule Fractiunea de masa de Categorie
sfaramate sau zdrobite % particule total rotunjite % C
de 1a 90 pand la 100 de la 0 pand la 3 C90/3
de la 50 pand la 100 de la 0 pand la 10 C50/10
de la 90 la 100 de la 0 pand la 30 C50/30

de la 0 pand la 50 C nr/50

de la 0 pand la 70 Cnr/70

Valoare declarata Coeclarat
Nu se solicita Nu se solicita Cnr

Continutul de parti fine pentru agregatul grosier, fin sau mixt, trebuie declarat
conform cu categoria relevanta din tabelul 9.
Tabelul 9 - Categorii pentru valorile maxime ale continutului de parti fine conform SR EN 13242

Agregat Fractiunea de masd care trece Categorie
prin sita de 0,063 mm % f
<2 fa
<4 U]

Grosier >4 fDeclarata
Nu se solicita fi*
<3 fi
<10 fio
Fin <16 fl6
<22 fz2

>22 fbeclarata
Nu se solicita Tnr

<3 fi
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Mixt <5 fs
<7 f7
<9 6
<12 fi2
<15 fis
>15 fbed arata
Nu se solicita Tnr

Observatie: Cand continutul de parti fine dintr-un agregat fin depdseste o fractiune de
masa de 3% si existd o dovada de utilizare satisfacdtoare, nu mai este necesard o incercare
suplimentara.

Rezistenta la fragmentare a agregatului grosier trebuie determinatd Tn termenii
coeficientului Los Angeles, asa cum este stabilit in SR EN 1097-2:2020. Coeficientul Los
Angeles trebuie declarat conform cu categoria relevanta din tabelul 9 in concordantd cu o
anumita aplicatie sau utilizare finala.

Tabelul 10- Categorii pentru valorile maxime ale indicelui deforma conform SR EN 13242

Indice de forma Categorie
LA

<20 L A20
<25 LA2S
<30 L A 3o
<35 LA3s
<40 L A4
<50 L Aso
<60 L A 60
>60 LAoeclarat

Nu se solicita LAnr

Rezistenta la fragmentare prin imnact a agregatului grosier trebuie determinatad
conform SR EN 1097- 2:2010, si trebuie declarata conform cu categoria relevanta din
tabelul 11 in concordantd cu o anumita aplicatie sau utilizare finala.

Tabelul 11- Categorii pentru valorile maxime ale rezistentei la impact conform SR EN 13242

Valoarea Tncercdrii la impact Categorie
sz
<18 SZ,s
<22 Sz22
<26 szb
<32 sz2
<35 SZs3s
<38 szB
>38 SZoeclarat
Nu se solicita SZnr

Cand se solicitd, rezistenta la uzura a agregatului grosier (coeficientul micro-Deval),
Mde), determinata conform SR EN 1097-1, trebuie declarata conform cu categoria relevanta
din tabelul 12 Tn concordanta cu o anumita aplicatie sau utilizare finala.
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Tabelul 12 - Categorii pentru valorile maxime ale rezistentei la uzura conform SR E N 13242

Coeficientul micro-Deval Categorie

Mde
<20 M de20
<25 Mde25
<35 M de35
<50 M deb50

>50 MoEDeclarat

Nu se solicita MoEDeclarat

Densitatea granulelor trebuie determinatd conform SR EN 1097-6 :2013, capitolele 7,
8 sau 9, functie de marimea granulei si de rezultatele declarate.

Absorbtia anei trebuie determinatd conform SR EN 1097-6 :2013, capitolele 7, 8 sau 9,
functie de madrimea granulei si de rezultatele declarate.

Rezistenta la inghet dezghet

Daca absorbtia de apa, determinatd conform SR EN 1097-6:2013, capitolul 7 nu
este mai mare decat una din valorile alese din categoriile stabilite Tn tabelul 13, agregatul
trebuie considerat rezistent la inghet - dezghet.

Tabelul 13- Categoriipentru valorile maxime ale absorbtiei de apa conform SR EN 13242
(EN 1097-6:2013, capitolul 7)

Absorbtia de masa Categorie

Procent de masa % WAm
<1 WA241
<2 W A242

Dacad absorbtia de apd, determinatda conform SR EN 1097-6 :2013, Anexa B nu este mai
mare decét o valoarea maxima de 0,5%, atunci agregatul trebuie considerat rezistent la inghet
- dezghet (vezi tabelul 14).

Tabelul 14 - Categorii pentru valorile maxime ale absorbtiei de apa conform SR EN 13242

Absorbtia de masa Categorie
Procent de masa % W A24
<0,5 W A240,5
>0,5 W A2sDeclarata
Nu se solicita W A2NR

Rezistenta la nghet - dezghet determinatd conform SR EN 1367-1 sau conform cu SR
EN  1367-2, trebuie declaratd in conformitate cu categoria relevanta din tabelul 15 sau
tabelul 16.

Tabelul 15 - Categorii pentru valorile maxime ale rezistentei la inghet - dezghet conform SR EN
13242

Inghet-dezghet Categorie
Procent de masa % F
<1 F,
<2 f2
<4 f4
>4 F Declarata
Nu se solicita Fnr

Tabelul 16 - Categorii pentru valorile maxime ale conditiei de maxim a sulfatului de magneziu

Tnghet-dezghet Categorie
Procent de masa % MS

PROIECTARE - TOPOGRAFIE  CONSULTANTA
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<18 MS,g
<25 MS25
<35 ms3b
>35 IVISiieclarata
Nu se solicita M Snr

Agregatele se vor aproviziona din timp in depozitul santierului pentru a se asigura
omogenitatea si constanta calitdtii acestora. Aprovizionarea agregatelor la locul punerii n
opera se va face numai dupd ce analizele de laborator au ardtat ca acestea au calitatea
corespunzatoare.

Agregatele vor fi depozitate pe platforme amenajate, prevazute cu pante si  rigole in
vederea drenajului apei. Amenajarea va fi de asa naturd incat s& Tmpiedice amestecul sau
contaminarea agregatelor din stoc. Stocurile de agregate vor fi identificate prin panouri
care sd indice sursa si dimensiunea agregatului.

Antreprenorul trebuie sa asigure o zona de depozitare temporara a agregatelor refuzate. in
cazul exploatarii balastului de sub nivelul apei, Antreprenorul va asigura suprafetele necesare
pentru depozitare provizorie, pana la pierderea apei Tn exces.

Agregatele care depdsesc 1,9 grame de sulfat (exprimat ca S03) pe litru , nu vor fi
depozitate sau folosite ca material de umplutura langa lucrdrile care contin ciment (beton,
balast stabilizat); distanta minima fata de acestea este de 1,0 m.

Laboratorul santierului va tine evidenta calitatii agregatelor astfel:

-intr-un dosar vor fi cuprinse certificatele de calitate emise de Furnizor;

-intr-un registru (registru pentru tncercari agregate) rezultatele determinarilor efectuate de
laboratorul santierului.

In cazul in care la verificarea calitatii balastului aprovizionat, granulozitatea acestuia nu
corespunde

prevederilor din tabelele de mai sus, acesta se corecteazd cu sorturile granulometrice
deficitare pentru indeplinirea conditiilor calitative prevazute.

Dupa constituirea depozitelor, acestea vor fi supuse aprobdrii Inginerului. Verificdrile
asupra agregatelor dintr-un depozit, vor fi facute conform Tabelului 17.

Tabelul 17 - Testele/acute asupra agregatelor din depozit

Actiunea, procedeul de verificare sau Frecventa minima la Norma
caracteristici care se verifica aprovizionare
Certificatul de calitate La fiecare transport
Granulozitatea O proba pentru fiecare 4001 SR EN 933

Echivalentul de nisip
Neuniformizarea
Rezistenta la uzura O probd pentru fiecare 50001 SR EN 1097-2
Apa
Apa necesara realizarii straturilor de fundatie poate s& provina din reteaua publica sau din alte
surse, dar Tn acest din urma caz nu trebuie sa contina nici un fel de particule Tn suspensie.

Controlul calitatii agregatelor Tnainte de realizarea straturilor defundatie
Producatorul trebuie sa respecte verificarile impuse prin urmatorul tabel:

Caracteristici Note/referinte Metodd de Frecventa minima
Tncercare afncercdrii
1 Granulozitate SR EN 933-1 1pe saptamana
2 Forma agregatului grosier Frecventa Tncercdrii se aplicd la SREN 933-3 1pe luna

agregatele sfaramate sau sparte. SR EN 933-4
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Frecventa Tncercarii pentru pietris
de rdu depinde de origine si poate fi

redusa.
3 Procent de particule Numai pentru pietris brut. SR EN 933-5 1pe lund
sfaramate.
4 Continutul de parti fine SR EN 933-1 1 pe sdptamana
5 Calitatea partii fine SREN 933-8 1pe saptdmana
SREN 933-9
6 Rezistenta la fragmentare SR EN 1097-2 2 pe an
7 Rezistenta la uzurd SR EN 1097-1 2 pean
8 Densitatea granulelor Metoda de incercare depinde de SREN 1097-6 1pean
marimea granulelor agregatului.
9 Absorbtia de apa Metoda de incercare depinde de SR EN 1097-6 1pean
marimea granulelor agregatului.
10 Rezistenta laTnghet-dezghet SREN 1097-6 1la 2 ani
SREN 1367-1
SREN 1367-2
11 Substante periculoase cand se solicita

Producdtorul trebuie sa efectueze incercarile de tip initiale si controlul productiei de
agregate pentru a se asigura ca produsul este conform cu standardul european SR E N 13242.

Notarea agregatului:
Agregatul trebuie identificat Tn modul urmétor:

d sursa si producdtorul - daca materialul a mai fost manevrat intr-

un depozit, trebuie declarate si sursa si depozitul,
b tipul agregatului (SR EN 932-3);
0 clasa de granulozitate;

Marcarea agregatului:
Borderoul de livrare trebuie sa contina cel putin urméatoarele informatii:

a) denumirea;
b) data expeditiei;
C) numarul de serie al borderoului;

d) referire la standardul european SR EN 13242.
Controlul calitatii se face si de catre Antreprenor prin laboratorul sau in conformitate
cu prevederile cuprinse Tn tabelul de mai jos.

Actiunea, procedeul de verificare sau Frecventa minima Metode de
caracteristicile care se verifica la aprovizionare la locul de punere determinare conf.
in operd
Examinarea datelor Tnscrise Tn certificatul la fiecare lot -
de calitate sau certificatul aprovizionat
Corpuri straine: in cazul Tn care se Ori de cate ori apar
-argild bucdti observd prezenta lor factori de STAS 4606
-argild alterata impurificare

-continut de carbune

3.1.3. Agregatul (balast) se va aproviziona din timp,
in depozite intermediare, pentru a se asigura omogenitatea si constanta calitatii
acestuia. Aprovizionarea la locul de punere in operd se va face numai dupd



SC ROAD DESIGN SRL R093 BTRL 0360 1202 L443 41XX
J35/2436/200B, RO 24132190 Banca Transilvania | P T M P R O | E CT
Str, Nucilor, Nr, 12, Mosnta Noud - Timis office@tmproiect.ro

JE

Tel. 0746123 453 wWwWwW tmproiect ro PROIECTARE - TOPOGRAFIE m CONSULTANT*

efectuarea testelor de laborator complete, pentru a verifica daca agregatele din
depozite indeplinesc cerintele prezentului caiet de sarcini.

3.1.4. Laboratorul Antreprenorului va tine evidenta calitatii balastului sau
balastului amestec optimal astfel:

- Intr-un dosar vor fi cuprinse toate certificatele de calitate emise de Furnizor;
- Intr-un registru (registru pentru incercari agregate) rezultatele determinarilor efectuate
de laborator.

3.1.5. Depozitarea agregatelor se va face in depozite deschise, dimensionate in functie
de cantitatea necesara si de esalonarea lucrarilor.

3.1.6. In cazul in care se va utiliza balast din mai multe surse, aprovizionarea Ssi
depozitarea acestora se va face astfel incat sa se evite amestecarea materialelor aprovizionate
din surse diferite.

3.1.7. In cazul in care la verificarea calitatii balastului aprovizionat, granulozitatea
acestuia nu corespunde prevederilor din tabelul 1, aceasta se corecteaza cu sorturile
granulometrice deficitare pentru indeplinirea conditiilor calitative prevazute.

3.2. Apa

Apa necesara compactarii stratului de balast poate sa provina din reteaua publica sau
din alte surse, dar in acest din urma caz nu trebuie sa contina nici un fel de particule Tn
suspensie.

3.3. Controlul calitatii balastului Tnainte de realizarea stratului de fundatie
Controlul calitatii se face de cdtre Antreprenor prin laboratorul sau, in conformitate cu
prevederile cuprinse in tabelul 2.

Tabel 2
Nr.  Determinare, procedeul de Frecvente minime la locul de punere  Metoda de
Crt. yerificare sau caracteristici In Opera determinare
o conf. STAS
ce se verifica
Strat de fundatie drum
1 ncercarea Proctor modificata Lainceput de lucrare 1313/13-83
2 Determinare umiditatii de Minim 3 probe la o suprafata de
compactare 2000mp de strat 4606-80
3 Determinarea grosimii stratului Minim 3 probe la o suprafatd de
compactat 2000mp de strat

4 Verificarea realizarii

intensitatii de compactare (Ic) Zilnic -

QIS detenninate pe tronsonul

experimental
5 Determinarea gradului de - minim in 3 puncte pentru suprafete
compactare (gc) prjr_1_ sub 2000mp 1913/15
determinarea greutatii - mjinim in 5 puncte pentru suprafete
volumetrice in stare uscatd  peste 2000mp

6 Determinarea capacitatii n céte 2 puncte pe profil, respective Instructiuni CD31-

portante la nivelul superioral  n cate un punct pe banda de 2002
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stratului de fundatie circulatie si pe lungimea drumului in
frecventa de lungime conf.
Instmctiuni CD31-2002

Strat balast casete

1 ncercarea Proctor modificatda  Lanceput de lucrare 1313/13-83
2 Determinare umiditatii de Zilnic, dar cel putin un test la fiecare
compactare 250m caseta de largire 4606-80
3 Determinarea grosimii stratului -~ Una la fiecare 250m casetd de
compactat largire
4 Verificarea realizarii Sonde si instrumente
intensitatii de compactare (I)  zilnic de masurat

Q/S determinate pe tronsonul
experimental

5 Determinarea gradului de Zilnic la minim 2puncte pentru 200-
compactare (gc) prin 250m caseta de largire 1913/15
determinarea greutatii STAS 12288

volumetrice Tn stare uscata

Capacitatea portantd la nivelul superior al stratului de fundatie va fi determinatd cu
deflectometrul cu parghie, in conformitate cu instructiunile tehnice departamentale CD 31-
2002.

Laboratorul antreprenorului executant va tine evidenta privind calitatea stratului
executat pentru:

- compozitia granulometrica a balastului utilizat

-caracteristicile optime de compactare obtinute prin metoda Proctor modificat

(umiditatea optima, densitatea maxima uscata).

-Caracteristicile efective ale stratului executat (umiditate, densitate, grad de

compactare), dupd caz capacitatea portanta la nivelul superior al stratului de balast.

Verificarea elementelorgeometrice ale stratului

Grosimea stratului de fundatie va fi verificata oriunde se considerda necesar dar n
cel putin 3 puncte la 2000 m2de fundatie executat; tolerantd admisibild este de +2 cm.

Latimea stratului se masoard oriunde se considerd necesar, dar cel putin in fiecare
profil transversal din proiect; toleranta admisibila este de +5 cm.

in cazul casetelor de largire, verificarea grosimii se face cu ajutorul unei tije metalice
gradate, prin strapungerea la fiecare 200-250 m strat executat de caseta. Grosimea
substratului de fundatie din balast a casetelor este media masuratorilor obtinute pe sectorul
supus receptiei. Abaterile limita in grosime pot fi maxim 20 mm fata de prevederile din
proiect.

Panta transversald a stratului de fundatie este aceeasi cu panta proiectatd a
imbracamintii rutiere si va fi masuratd oriunde se considera necesar, dar cel putin in flecare
profil transversal din proiect; toleranta admisibila este de +0,4%.

Cotele stratului se masoara oriunde se considera necesar, dar cel putin In fiecare profil
transversal proiectat; toleranta admisibila este de +1 cm.

Verificarea compactorii si capacitatii portante
Stratul de fundatie va fi compactat pana la atingerea gradului de compactare de 100 %
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Proctor Modificat pentru cel putin 95% din punctele masurate si a gradului de compactare de
minim 98%, In toate punctele de masurare.

Capacitatea portantd la nivelul superior al stratului de fundatie se considera realizata
dacd valoarea deformatiei elastice (masurate conform prevederile normativului CD 31-2002)
este mai micd de 101 (1/200® mm).

Uniformitatea executiei este considerata satisfacatoare daca valoarea coeficientului de
variatie este sub 35%.

Masuratorile se efectueaza in profile transversale la distanta de maxim 20m.

4. STABILIREA CARACTERISTICILOR DE COMPACTARE
4.1. Caracteristicile optime de compactare
Caracteristicile optime de compactare ale balastului se stabilesc de catre un laborator de
specialitate Tnainte de Tnceperea lucrérilor de executie.
Prin Tncercarea Proctor modificata, conform STAS 1913/13 se stabileste:
- du max. P.M.= greutatea volumicé in stare uscata, maxima exprimata in g/cm3
- Wopt P.M. = umiditate optima de compactare, exprimata in %.
4.2. Caracteristicile efective de compactare
4.2.1. Caracteristicile efective de compactare se determina de laboratorul santierului pe
probe prelevate din lucrare si anume:
du ef = greutatea volumicd, in stare uscata, efectiva, exprimata in g/cm3
W ef = umiditatea efectiva de compactare, exprimata in %
in vederea stabilirii gradului de compactare gc:
du ef
gC. = -—--m-mm-mmm- x 100
du max.pM

4.2.2. Laexecutia stratului de fundatie se va urmari realizarea gradului de compactare :
> pentru straturi de fundatii noi si completari fundatii existente cu balast:
* 98% n cel putin 93% din punctele de masurare;

* 95% n toate punctele de masurare.

5. PUNEREA IN OPERA A BALASTULUI

5.1. Masuri preliminare

5.1.1. La executia stratului de fundatie din balast se va trece numai dupa receptionarea
lucrdrilor de terasamente in conformitate cu STAS 2914 sau a substratului de fundatie /stratului
de fundatie existent conform STAS 6400.

5.1.2. Tnainte de Tnceperea lucrarilor se vor verifica si regla utilajele si dispozitivele
necesare punerii in opera a balastului.

5.1.3. Tnainte de astemerea balastului se vor executa lucrérile pentru drenarea apelor din
fundatii.

5.1.4. In cazul cand sunt mai multe surse de aprovizionare cu balast se vor lua masuri de
a nu se amesteca agregatele, de a se delimita tronsoanele de drum n functie de sursa folosita si
care vor fi consemnate in registrul de laborator.

5.2. Experimentarea punerii in opera a balastului
5.2.1. Tnainte de Tnceperea lucrarilor Antreprenorul este obligat sa efectueze aceasta
experimentare.
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Experimentarea se va face pe un tronson de proba in lungime de minimum 30 m si 0
Iatime de cel putin 3.40 m (dublul I&imii utilajului de compactare).

Experimentarea are ca scop de a stabili pe santier in conditii de executie curenta,
componenta atelierului de compactare si modul de actionare a acestuia pentru realizarea gradului
de compactare cerut prin caietul de sarcini precum si reglarea utilajelor de raspandire pentru
realizarea grosimii din proiect si o suprafatare corecta.

5.2.2. Compactarea de proba pe tronsonul experimental se va face in prezenta
Beneficiarului, efectuand controlul compactérii prin incercéri de laborator, stabilite de comun
acord si efectuate de un laborator de specialitate.

In cazul in care gradul de compactare prevazut nu poate fi obtinut, Antreprenorul va
trebui sa realizeze o noua incercare dupd@ modificarea grosimii stratului sau a utilajului de
compactare folosit.

Aceste Tncercari au drept scop stabilirea parametrilor compactérii si anume:

grosimea maxima a stratului de balast pus in opera;

conditiile de compactare (verificarea eficacitdtii utilajelor de compactare si intensitatea

de compactare a utilajului).

Intensitatea de compactare = Q/S
Q= volum balast pus in opera in unitatea de timp (ora, zi, schimb) exprimat in mc;

S=  suprafata cdlcatd la compactare in intervalul de timp dat, exprimat in mp.

In cazul cand se foloseste tandem de utilaje de acelasi tip suprafetele calcate de fiecare
utilaj se cumuleaza.

5.2.3. Partea din tronsonul executat cu cele mai bune rezultate va servi ca sector de
referinta pentru restul lucrérii.

Caracteristicile obtinute pe acest sector se vor consemna in scris pentru a servi la
urmdrirea calitatii lucrdrilor.

5.3. Punerea in opera a balastului

5.3.1. Pe terasamentul receptionat se asterne si se niveleaza balastul intr-unul sau mai
multe straturi Tn functie de grosimea optima de compactare stabilitd pe tronsonul experimental.

Astemerea si nivelarea se face la sablon cu respectarea latimii si pantei prevazute in
proiect.

Descércarea balastului la locul de punere Tn opera se va face prin basculare, de preferinta
din mers.

imprastierea si nivelarea balastului se face cu autogrederul sau buldozerul cu respectarea
caracteristicilor geometrice stabilite anterior (grosimi, pante etc. conf. proiect) evitandu-se, pe
cat posibil, manipuldrile repetate in vederea evitarii segregarii.

5.3.2. Cantitatea necesara de apa pentru asigurarea umiditatii optime de compactare se
stabileste de laboratorul de santier tindnd seama de umiditatea agregatului si se adaugd prin
stropire.

Stropirea va fi uniforma evitandu-se supraumezirea locala.

5.3.3. Compactarea straturilor de fundatie se face in atelierul de compactare stabilit pe
tronsonul experimental respectandu-se componenta atelierului, viteza utilajelor de compactare,
tehnologia si intensitatea Q/S de compactare.
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5.3.4. Acostamentele se completeaza si se compacteaza odatad cu straturile de fundatie
astfel Incat acestea sa fie Tncadrate Tn permanentd de acostamente asigurandu-se masurile de
evacuare a apei.

5.3.5. Compactarea stratului pus in opera se incepe de la margine in sensul lungimii
asternute, avansand progresiv catre axul drumului, prin treceri succesive. Fasiile succesive
trebuie s& se suprapuna pe min. 20cm. Inversarea sensului de mers al utilajelor de compactare
trebuie facuta lin pentru a evita valurirea suprafetei. De asemenea, compactarea trebuie facuta
astfel Incét la terminarea ei, fiecare punct al suprafetei sa fie supus aproximativ aceluiasi numar
de treceri. Se vor evita mersul serpuit si intoarcerile utilajelor de compactare pe suprafata
stratului.

5.3.6. Dupa primele treceri ale utilajului de compactare se verifica uniformitatea suprafetei
stratului si realizarea pantelor prevazute in proiect, facandu-se eventualele modificari,
completari si Tnlocuiri de material in zonele de segregari, astfel incét la terminarea compactarii
sa se asigure grosimea si suprafatarea corespunzatoare stratului.

5.3.7. in cazul compactarii prin vibrare (se recomanda ca viteza de deplasare sa se
situeze ntre 2Km/h ... 4 Km/h), pentru asigurarea calitatii suprafetei stratului compactat, in
conditiile prevazute de STAS 6400, sunt necesare la final 2...4 treceri farad vibrare, eventual
precedate de o usoara umezire a stratului (cca 5 lapa/mp).

5.3.8. Deniveldrile care se produc in timpul compactarii straturilor de fundatie sau rdméan
dupa compactare se corecteaza cu materiale de aport si se recilindreaza. Suprafetele cu
deniveldri mai mari de 4cm se completeaza, se reniveleaza si apoi se compacteaza din nou.

5.3.9. Este interzisa folosirea balastului Tnghetat. Este interzisa astemerea balastului pe
patul acoperit cu un strat de z&pada sau cu pojghita de gheata.

6. CONDITII TEHNICE, REGULI SI METODE DE VERIFICARE

6.1. Verificarea elementelor geometrice

6.1.1. Grosimea stratului de fundatie din balast este cea prevazuta in proiect.

Abaterea limita la grosime poate fi de max. +/- 20 mm.

Verificarea grosimii se face cu ajutorul unei tije metalice gradate cu care se strapunge
stratul gata executat.

Grosimea stratului de fundatie este media masuratorilor obtinute pe fiecare sector de
drum prezentat receptiei.

6.1.2. Latimea stratului de fundatie din balast este prevéazutd in proiect.

Abaterile limita la latime pot fi +/- 5 cm.

Verificarea latimii executate se va face in dreptul profilelor/sectiunilor transversale ale
proiectului.

6.1.3. Panta transversala a fundatiei de balast este cea a Tmbracamintii sub care se
executd, prevazutd in proiect. Denivelarile admisibile sunt cu +/-0,5 cm diferite de cele
admisibile pentru Tmbracdmintea respectiva si se masoara la fiecare 25 m distanta.

6.1.4. Declivitdtile in profil longitudinal sunt conform proiectului.

Abaterile limita la cotele fundatiei fatd de cotele din proiect pot fi de +/- 10 mm.

6.2. Conditii de compactare

Straturile de fundatie din agregate naturale (balast, nisip) trebuie compactate astfel:

- pentru straturi de fundatii si completari fundatii existente cu balast sa se realizeze un
grad de compactare de min. 98% din densitatea in stare uscata maxima determinata
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prin incercarea Proctor modificata cf. STAS 1913/13-83 in cel putin 93% din

punctele de masurare si de min. 95% in toate punctele de masurare.

Densitatea efectiva se determina prin inlocuirea cu nisip conform STAS 1913/15-75 si
STAS 12288-85. Umiditatea se determina conform STAS 1913/1-82.

Verificarile se vor face prin sondaj.

6.3. Caracteristicile suprafetei stratului de fundatie

Verificarea denivelarilor suprafetei fundatiei se efectueaza cu ajutorul latei de 3,00 m
lungime astfel:

in profil longitudinal, mésurdtorile se efectueaza in axul fiecérei benzi de circulatie si nu

pot fi mai mari de +/-10 mm.

in profil transversal, verificarea se efectueaza in dreptul profilelor ardtate in proiect si nu

pot fi mai mari de +/-10 mm.

In cazul aparitiei deniveldrilor mai mari decat cele prevazute in prezentul caiet de sarcini
se va face corectarea suprafetei fundatiei.

Toate operatiile care privesc controlul calitatii materialelor si al executiei
lucrarilor conform reglementarilor prezentului caiet de sarcini, vor fi urmarite si verificate
de beneficiar.

Rezultatele tuturor masuratorilor, determinarilor si verificarilor specificate in
prezentul caiet de sarcini vor fi {inute la zi in documentatia de executie a santierului, ce va
constitui documentatia de control in vederea receptiei lucrarilor.

7. RECEPTIA LUCRARILOR
Receptia straturilor de fundatie se executa in trei etape: pe faze, la terminarea
lucrarilor si la sfarsitul perioadei de garantie.

7.1. Receptia pe faze se efectueaza astfel:

La terminarea executiei unui strat component si Thainte de executarea unui strat
component, imediat superior. Cu aceasta ocazie se verifica respectarea  proceselor
tehnologice aplicate Tn executie, latimi, grosimi, pante transversale si suprafatare, calitatea
materialelor folosite, calitatea executiei lucrérilor si capacitatea portantd la nivelul stratului
executat.

Se verifica exactitatea rezultatelor determinarilor inscrise in registrele de laborator,
facandu-se eventualele remedieri necesare.

Se incheie proces verbal de receptie conform reglementarilor legale in vigoare,
specificandu-se eventualele remedieri necesare.

Nu se trece la executarea stratului urmdtor pana cand nu se executa eventualele
remedieri.

La terminarea executiei straturilor de fundatie si Tnainte de executarea imbracamintei,
se efectueaza aceleasi verificari ca si la receptia pe faza.

Rezultatele se consemneaza intr-un proces verbal de receptie respectdnd aceleasi
indicatii aratate mai sus.

7.2. Receptia preliminara a fundatiei se face o data cu receptia preliminard a
intregii lucrari conform reglementarilor legale in vigoare.

Comisia de receptie va examina lucrérile fata de prevederile documentatiei tehnice
aprobate, fata de documentatia de control si procesele verbale de receptie pe faza, intocmite
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in timpul executiei lucrarilor.
Verificarea grosimii straturilor de fundatie, la aprecierea comisiei se poate face prin

sondaje, cate doua pe kilometru sau in aceleasi puncte in care se fac sondaje pentru
verificarea grosimii ti calitatii Tmbracamintii.

7.3. Receptia la sfarsitul perioadei de garantie

Receptia finala a stratului de fundatie se face odata cu Tmbracdmintea, dupa expirarea
perioadei de verificare a comportarii acesteia.

Receptia la sfarsitul perioadei de garantie se va face conform reglementarilor legale in

vigoare.
Receptia se va face si conform NORMATIV C56-2002.
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I. NORMATIVE TEHNICE

CD 31-2002

1. STANDARDE
SREN 13242+A1

SREN 13285

SR EN 13450:2003+
SR EN 13450:2003/AC:2004

STAS 19131
STAS 1913/5

STAS 1913/13

STAS 1913/15

STAS 6400

STAS 12288

SREN 932-3

SR EN 932-5

SREN933-1

SR EN 933-3

PRI

o0

A Wxpxfi lmg,b 5%

ANEXA

Normativ pentru determinarea prin deflectografie si
deflectometrie a capacitatii portante a drumurilor
cu structuri rutiere suple si semirigide.

Agregate din materiale nelegate sau legate
hidraulic pentru utilizare in inginerie civila si in
constructii de drumuri.

Amestecuri din agregate nelegate. Specificatii.

Agregate pentru balast de cale feratd

Teren de fundare. Determinarea umiditatii.
Teren de fundare. Determinarea granulozitatii.

Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor
de compactare. Tncercarea Proctor.

Teren de fundare. Determinarea greutatii volumice
pe teren.

Lucrari de drumuri. Straturi de baza si de fundatie.
Conditii tehnice generale de calitate.

Lucrari de drumuri. Determinarea densitatii
straturilor rutiere cu dispozitivul cu con si nisip.3

ncercéri pentru determinarea caracteristicilor
generale ale agregatelor. Partea 3: Procedura si
terminologie pentru descriere petrografica
simplificatd

ncercari pentru determinarea caracteristicilor
generale ale agregatelor.Partea5:Echipament curent
si etalonare

ncercari pentru determinarea caracteristicilor
geometrice ale agregatelor. Partea 1: Determinarea
granulozitatii - Analiza granulometrica prin cernere.

ncercari pentru determinarea caracteristicilor
geometrice ale agregatelor. Partea 3: Determinarea
formei granulelor. Coeficient de aplatizare
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SREN 9334 ncercdri pentru determinarea caracteristicilor

geometrice ale agregatelor. Partea 4: Determinarea
formei particulelor. Coeficient de forma

SREN 933-5 ncercari pentru determinarea caracteristicilor
geometrice ale agregatelor. Partea 5: Determinarea
procentului de suprafete sparte Tn agregate.

SR EN 933-8+Al ncercdri pentru determinarea caracteristicilor
geometrice ale agregatelor. Partea 8: Evaluarea
partilor fine. Determinarea echivalentului de nisip

SR EN 933-9+Al ncercdri pentru determinarea caracteristicilor
geometrice ale agregatelor. Partea 9: Evaluarea
partilor fme. incercare cu albastru de metilen

SREN 1097-1:2011 ncercari pentru determinarea caracteristicilor
mecanice si fizice ale agregatelor. Partea 1
Determinarea rezistentei la uzurd (micro-Deval)

SR EN 1097-2 ncercari pentru determinarea caracteristicilor
mecanice i fizice ale agregatelor. Partea 2: Metode
pentru determinarea rezistentei la sfaramare

SREN 1097-6 ncercari pentru determinarea caracteristicilor
mecanice si fizice ale agregatelor. Partea 6:
Determinarea densitatii si a absorbtiei de apd a
granulelor

SREN 1744-1+Al ncercdri pentru determinarea proprietatilor chimice
ale agregatelor. Partea 1 Analiza chimica

SR 1SO 565 Site de Tncercare. Tesaturi metalice, table metalice
perforate si folii electroperforate. Dimensiuni
nominale ale ochiurilor


mailto:office@tmpraiect.ro
http://www.tmproiect.ro

SC ROAD DESIGN SRL R093 BTRL 0360 1202 L443 41XX
J35/2436/2008, RO 24132190 Banca Transilvania T M P R O | ECT
Str, Nucilor, Nr. 12, Mosnta Noua - Timis office@tmpraiect.ra

Te| 0746 123 453 WWW tmprolect ro PROIECTARE » TOPOGRAFIE <CONSULTANTA

CAIET DE SARCINI NI

STRAT DE FUNDATIE DIN PIATRA SP

1. OBIECT SI DOMENIU DE APLICARE
Prezentul caiet de sarcini contine specificatiile tehnice pri\
straturilor de fundatie din piatra sparta in vederea refacerii sistemului

El cuprinde conditiile tehnice care trebuie sa fie indeplinite de materialele de
constructie folosite, prevazute in SR EN 13242+A1:2008, SR EN 13285:2018 si de stratul de
piatra realizat conform STAS 6400-84.

Prezentul caiet de sarcini se aplica la executarea fundatiei din piatra sparta din
alcdtuirea sistemelor rutiere nerigide pentru drumuri si strazi.

2. PREVEDERI GENERALE

2.1. Fundatia din piatra sparta sort 0-63mm (agregate naturale de balastiera prelucrate
prin concasare si sortare) se realizeaza intr-un singur strat a carui grosime este stabilita prin
proiect.

2.2. Stratul din piatra sparta se asaza peste fundatia de balast gata executata (dupa
receptia stratului de balast, dupa caz) sau direct peste pietruirea existenta.

2.3. Pe drumurile/strazile la care nu se prevede realizarea unui strat de forma sau
realizarea unor masuri de Tmbunatdtire a protectiei patului, iar acesta este constituit din
pamanturi coezive, stratul de fundatie din piatra sparta se va realiza in mod obligatoriu pe un
substrat de fundatie care poate fi:

- substrat izolator de nisip de 7 cm grosime dupa cilindrare;

- substrat drenant din balast de minim 10 cm grosime dupa cilindrare.

Cand stratul inferior al fundatiei rutiere este alcatuit din balast, acesta preia si functia
de substrat drenant, asigurdndu-se conditiile necesare privind grosimea, calitatea de drenare si
masurile de evacuare a apei.

2.4. Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale sau prin colaborare cu un
laborator autorizat efectuarea tuturor Tncercérilor si determindrilor rezultate din aplicarea
prezentului caiet de sarcini.

2.5. Antreprenorul este obligat sa efectueze, la cererea Inginerului, verificari
suplimentare fata de prevederile prezentului caiet de sarcini.

2.6. Tn cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini, Inginerul
va dispune intreruperea executiei lucrarilor si luarea masurilor care se impun.
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3. MATERIALE

3.1. Agregate naturale

Agregatele din prezentul caiet de sarcini folosite la executia fundatiilor din piatra
sparta sunt agregate obtinute prin prelucrarea materialelor naturale utilizate pentru lucrdri de
drumuri.

Pentru executia fundatiilor din piatra sparta din prezentul proiect se utilizeaza piatra
sparta sort 0-63 mm (agregate naturale de balastiera prelucrate prin concasare si sortare -
piatra sparta de balastiera).

Agregatele folosite la realizarea straturilor de fundatie trebuie s& provina din roci
stabile, adica nealterabile la aer, apa sau inghet. Se interzice folosirea agregatelor provenite
din roci feldspatice sau sistoase.

Agregatele folosite la realizarea straturilor de fundatie trebuie s& Tndeplineasca
conditiile aratate in tabelele de mai jos si nu trebuie sa contind corpuri strdine vizibile
(bulgari de pdmant, carbune, lemn, resturi vegetale) sau elemente alterate.

Toate agregatele trebuie notate cu clasa de granulozitate d/D si trebuie sa fie
conforme cu cerintele de granulozitate din SR EN 13242.

Clasele de granulozitate trebuie stabilite prin utilizarea sitelor prezentate in tabelul 1
si trebuie sa contina seria de bazd, sau seria de baza plus seria 1, sau seria de baza plus seria
2. Nu este admisa combinarea dimensiunilor sitelor din seria 1 si din seria 2.

Tab. 1- Dimensiunile sitelor pentru stabilirea claselor de granulozitate conform SR EN 13242

Serie de baza Serie de baza + seria 1 Serie de baza + seria 2
mm mm mm
0 0 0
1 1 1
2 2 2
4 4 4
5,6(5) :
- 6,3(6)
8 8 8
: : 10
- 11,2(11) .
- - 12,5(12)
: : 14
16 16 16
. 20
: 22,4 .
31,5(32) 31,5(32) 31,5(32)
) i 40
45 .
. 56 63
63 63 80
90 -

NOTA 1- Dimensiunile sitei mai mari de 90mm pot fi folosite Tn aplicatiile particular.
NOTA 2 - Dimensiunile rotunjite dintre paranteze pot fi utilizate pentru descrierea
simplificatd a claselor de granulozitate
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Raportul dintre cea mai mare dimensiune D si cea mai micd dimensiune da claselor de
gramilozitate nu trebuie sa fie mai mic de 1,4.

Este posibila combinarea a doua sau mai multe clase de granulozitate alaturate ale
agregatelor.

3.1.1. Granuloémetrie

Granulozitatea agregatelor, cand este determinata conform SR EN 933-1, trebuie sa se
supund cerintelor din 3.1.1.1. si 3.1.1.2., corespunzator marimii agregatului d/D.

Sunt permise combinatii a doua sau mai multe dimensiuni adiacente de agregat sau
agregat mixt.
Tabelul 2 - Cerinte generale de granulametric conform SR EN 13242

. . Procent de trecere exprimat ca masa Categorie
Agregat Dimensiune
greg 2Da 1.4Dke Dd dee d/2be e
Agregat d=1 100 98 la 100 85 la 99 0la 15 0la5s Gc 85 -15
grosier siD> 2 100 98 la 100 80 la 99 0la 20 0la 5 Gc 80 - 20
cin d=0 100 98 la 100 85 la 99 - - Gf85
siD =63 100 98 la 100 80 la 99 - - G 80
100 85 la 99 - -
Amestec d=0 Ga8s
) 100 98 la 100 80 la 99 - - Ga 80
agregat siD > 6,3
100 - 75 la 99 - . Ga75

aPentru dimensiuni ale agregatelor in care D este mai mare de 63 mm (ex. 80 mm si 90 mm) se aplica numai cerintele
referitoare la sita de 1,4 D, deoarece nu exista site de seria ISO 565/R20 mai mari de 125 mm.

b Atunci cand sitele calculate ca 1,4 D si d/2 nu se regdsesc ca marimi de sita in seria 1ISO 565/R20, se vor adopta
urmatoarele dimensiuni de sita mai mari respectiv mai mici.

cPentru utilizdri speciale pot fi stabilite cerinte aditionale.

dProcentul de trecere D poate fi mai mare de 99%, dar in astfel de cazuri, producatorul trebuie sa documenteze si sa declare
sortarea tip inclusiv sitele D, d, d/2 si sitele din setul de baza plus setul 1sau setul de baza plus setul 2, intermediare intre d si
D. Sitele cu un raport de 1,4 ori mai mic decat urmatoarea sita mai mica pot fi excluse.

eLimitele pentru procentul de trecere d pot fi modificate de la 1 la 15 pentru Gc 85 - 15 si de la 11la 20 pentru Gc 85 - 20,
cand este necesar sa se obtind un agregat bine sortat.

3.1.1.1. Agregatul grosier
Toate agregatele grosiere trebuie sa respecte cerintele generale de sortare stabilite in
tabelul 1 corespunzétoare valorilor d/D.
Pentru agregatele grosiere sortate la care d/D=2 se aplica urmétoarele cerinte
complementare pentru procentul de trecere pe sita de dimensiune medie:
- toate sorturile trebuie sa se Tncadreze intre limitele generale date n tabelul 3.
- abaterile limita ale sortdrii tip care trece pe sita mijlocie declarata de producétor
trebuie sa respecte cerintele categoriilor din tabelul 3.
Pentru cazul particular in care agregatul grosier are D/d<2 nu vor fi cerinte in plus
fata de cele stabilite in tabelul 2.

Tabelul 3 - Categorii ale limitelor generale si tolerantelor agregatelor grosiere pentru site
mijlocii conform SR EN 13242

Limite generale si tolerante pentru sitele mijlocii (procentul

D/d Site mijlocii masei care trece) unde D/d>2 Categoria
mm o Deviatiile limitd ale sortarii tip GT
Limite generale N
declarate de producator
25 la 80 +15 GTC25/15
<4 D/1,4
20 la 70 +15 GTC20/15

>4 D/2 20 la 70 +17.5 GTC20/17.5
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3.1.1.2. Agregatfin si mixt
Agregatele fine si mixte trebuie sa respecte conditiile generale de sortare stabilite in

tabelul 1
Deviatiile limita ale sortdrii tip pentru fiecare granulatie de agregat fin agregat mixt

trebuie sa respecte cerintele categoriilor mentionate in tabelul 4.

Tabelul 4 - Categorii de tolerante ale sortarii tip declarate de producétorpentru agregatefine si
agregate mixte conform SR E N 13242

Abateri limita

Categoria
Sita D Sita D/2 Sita de 0,063 mm Agregat fin Agregatmixt
GTf GTa
+5 +10 +3 a GTfIO GTalO
+5 +20 +4 b GTf20 GTa20
+7,5 +25 +5 ¢ GTf25 GTa25
Nu se solicita GTfNR GTaNR

Céand sita mijlocie calculata ca mai sus nu este cuprinsa in seria ISO565/R20 se va folosi cea mai apropiata

sita din serie.
NOTA - Abaterile limita ale sitelor D sunt limitate suplimentar in tabelul 2.

aExceptie pentru categoria f3 (vezi tabelul 8)
bExceptie pentru categoria f3si f7pentru agregate fine si f3, fs si f7pentru agregate mixte (vezi tabelul 8)
cExceptie pentru categoria f3si f7 pentru agregate fine si f3, fs, f7si fs pentru agregate mixte (vezi tabelul 8)

3.1.2. Forma agregatului grosier

Forma agregatelor grosiere trebuie determinata in termenii indicelui de aplatizare, asa
cum este stabilit in SR EN 933-3. Indicele de aplatizare trebuie sa reprezinte incercarea de
referintd pentru formei agregatelor grosiere. Indicele de aplatizare trebuie declarat conform
cu categoria relevanta specificata in tabelul 5.
Tabelul 5 - Categoriipentru valorile maxime ale indicelui de aplatizare conform SR EN 13242

Indice de aplatizare CateFGIlorla
<20 Fl20
<35 fi%
<50 Flso
>50 Flpeciarat

Nu se solicita Elnr

Indicele de forma determinat conform SR EN 933-4 trebuie declarat conform cu

categoria relevanta specificata in tabelul 6.
Tabelul 6 - Categorii pentru valorile maxime ale indicelui deforma conform SR EN 13242

Indice de forma Categoria
SI
<20 S120
<40 SUo
<55 Slss
>55 Slileclarat

Nu se solicita Sinr
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3.1.3. Procentul de particule sfardmate sau sparte si totalul particulelor rotunjite din

agregate grosiere

Procentul de particule sfaramate sau zdrobite si de particule total rotunjite din
agregatele grosiere, determinat conform SR EN 933-5, trebuie declarat conform cu categoria
relevanta stabilita in tabelul 7.

Agregatele obtinute prin sfardmarea rocilor pot fi asimilate ca fiind din categoria ceoss
si nu necesita o incercare suplimentara.

Tabelul 7 - Categoriipentru procentul departicule sfardmate sau sparte si totalul
particulelor rotunjite din agregate grosiere conform SR EN 13242

Fractiunea de masa de particule Fractiunea de masa de particule Categoria
sfar@mate sau zdrobite total rotunjite
% % C

de la 90 pana la 100 de la 0 panala3 C90/3

de la 50 pana la 100 de la 0 pana la 10 C50/10

de la 50 la 100 de la 0 pana la 30 C50/30

de la 0 pana la 50 Cnr/50

de la 0 pana la 70 Cnr/70
Valoare declarata Valoare declaratd

Cileclarat
Nu se solicita

3.1.4. Continutul de partifine

Continutul de parti fine pentru agregatul grosier, fin sau mixt, trebuie declarat
conform cu categoria relevanta specificata in tabelul 8.

Tabelul 8 - Categoriipentru valorile maxime ale continutului departifine conform
’ "SREN 13242

Sinr Cnr

Fractia de masa care trece Categoria
Agregat .
pe sita de 0.063 mm, % f
<2 2
Grosier <4 ft
>4 fDeclarata
Nu se solicita fm
<3 3
<10 fio
Fin <16 fI6
<22 i2
>22 fiieclarata
Nu se solicita iNR
<3 3
<5 fj
<7 7l
M ixt <9 9
<12 f12
<15 fi5
>15 "Declarata
Nu se solicita iNR

Observatie: Cand continutul de parti fine dintr-un agregat fin depaseste o fractiune
de masa de 3% si existd o dovada de utilizare satisfacdtoare, nu mai este necesard o
incercare suplimentara.
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3.1.5. Calitateapartilorfine

Cand continutul de parti fine dintr-un agregat depaseste o fractiune de masa de 3% si
exista o dovada de utilizare satisfacdtoare, nu mai este necesard o incercare suplimentara.
Cand se solicitd, agregatele pot fi evaluate pentru determinarea efectelor negative ale partilor
fine, conform anexei A din SR EN 13242+A1:2008.

3.1.6. Rezistenta lafragmentare a agregatului grosier

Rezistenta la fragmentare se determina in termenii coeficientului Los Angeles, asa
cum este stabilit in SR EN 1097 - 2, capitolul 5. Metoda de Tncercare Los Angeles reprezintd
incercarea de referintd pentru determinarea rezistentei la fragmentare. Coeficientul Los
Angeles trebuie declarat conform cu categoria relevanta stabilita in tabelul 9.

Tabelul 9 - Categorii pentru valorile maxime ale indicelui deforma conform SR EN 13242

Indicele de forma Categorie LA
<20 LAz
<25 LAzs
<30 LAso
<35 LAss
<40 LA
<50 LAso
<60 LAso
>60 LA .Declarat

Nu se solicita LAnr

Rezistenta la fragmentare prin impact determinata conform SR EN 1097 - 2 capitolul 6,
trebuie declarata conform cu categoria relevanta stabilita in tabelul 10.

Tabelul 10 —Categorii pentru valorile maxime ale rezistentei la impact conform SRE N 13242

Valoarea incercarii la impact Categoria

% sz
<18 SZis
<22 Sz22
<26 SZ26
<32 SZ32
<35 SZ35
<38 Sz3
>38 S.ZDeclarat

Nu se solicita SZnr

3.1.7. Rezistenta la uzura a agregatului grosier
Rezistenta la uzura a agregatului grosier (coeficientul micro - Deval, M de)
determinata conform SR EN 1097 - 1, trebuie declarata conform cu categoria relevanta
specificata in tabelul 11.
Tabelul 11 - Categorii pentru valorile maxime ale rezistentei la uzura conform SR EN 13242

Coeficientul micro-Deval Categoria M de
<20 M de 20
<25 M de 25
<35 M de 35

<50 M de 50


mailto:office@tmproiect.ro
http://www.tmproiect.ro

SC RQAD OESIGN SRL R093 BTRL 0360 1202 L443 41XX

J35/2436/2008, RO 24132190 Banco Transilvania P P TM P RO | ECT
Str, Nucilor, Nr. 12, Mosnta Noua - Timis office@tmproiect.ro

PROIECTARE mTOPOGRAFIE <CONSULTANTA

Tei, 0746 123 453 www.tmprolect.ro
>50 M d E Declarat
Nu se solicita M deN R

3.1.8. Densitatea granulelor
Densitatea granulelor trebuie determinata conform SR EN 1097-6:2013, capitolele 7,
8, sau 9, functie de granulada agregatului si de rezultatele declarate.

3.1.9. Absorbtia apei
Absorbtia apei trebuie determinata conform SR EN 1097-6:2013, capitolele 7, 8, sau
9 functie de marimea granulei si de rezultatele declarate.

3.1.10. Agregatele se vor aproviziona din timp in depozitul santierului pentru a se
asigura omogenitatea si constanta calitatii acestora.

Aprovizionarea agregatelor la locul punerii Tn opera se va face numai dupd ce
analizele de laborator au ardtat ca acestea au calitatea corespunzatoare.

3.1.11. in timpul transportului de la Furnizor la santier si al depozitarii, agregatele
trebuie ferite de impurificdri. Depozitarea se va face pe platforme amenajate, separat pe
sorturi si pastrate Tn conditii care sa le fereasca de Tmprastiere, impurificare sau amestecare.

3.1.12. Laboratorul santierului va tine evidenta calitatii agregatelor astfel:

intr-un dosar vor fi cuprinse certificatele de calitate emise de Furnizor;

intr-un registru (registru pentru incercari agregate) rezultatele determinarilor efectuate
de laboratorul santierului.

3.2. Apa

Apa necesara realizarii straturilor de fundatie poate sa provina din reteaua publica sau
din alte surse, dar Tn acest din urma caz nu trebuie sd contind nici un fel de particule in
suspensie.
Rezistenta la inghet dezghet
Daca absorbtia de apd, determinatd conform SR EN 1097-6 :2013, capitolul 7 nu este
mai mare decat una din valorile alese din categoriile stabilite Tn tabelul 12, agregatul trebuie
considerat rezistent lainghet - dezghet.

Tabelul 12 - Categorii pentru valorile maxime ale absorbtiei de apd conform SR EN 13242
(SR EN 1097-6:2013, capitolul 7)

Absorbtia deapa Categorie
Procente demesa W A2
%
<1 W A241
£2 W A 242

Dacad absorbtia de apd, determinatd conform EN 1097-6, Anexa B nu este mai mare decat o
valoarea maxima de 0,5%, atunci agregatul trebuie considerat rezistent lainghet - dezghet
(vezi tabelul 13).
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Tabelul 13 - Categoriipentru valorile maxime ale absorbtiei de apa conform SR E N 13242

Absorbtia deapa Categorie
Procente demasa W A 24
%
<05 WA20,5
>0,5 WA Declarata
Nu se solicita. waZdnr

Rezistenta la inghet - dezghet determinata conform SR EN 1367-1 sau conform cu SR EN
1367-2, trebuie declaratd in conformitate cu categoria relevanta din tabelul 14 sau tabelul 15.

Tabelul 14 - Categoriipentru valorile maxime ale rezistentei lainghet - dezghet conform
SREN13242

inghet-dezghet Categorie
Procente demasa(%o) wa2d
< WA20,5
>? WA Declarata
Nu se solicita WAZNR

Tabelul 15 - Categoriipentru valorile maxime ale conditiei de maxim a sulfatului de

inghet-dezghet Categorie
Procente demasa(%) MS
<18 msB
<25 msb
<35 msd
>35 Dectarats
Nu se solicita MSN-

Agregatele se vor aproviziona din timp in depozitul santierului pentru a se asigura
omogenitatea si constanta calitdtii acestora.

Aprovizionarea agregatelor la locul punerii in opera se va face numai dupd ce analizele
de laborator au aratat cd acestea au calitatea corespunzatoare.

in timpul transportului de la Furnizor la santier si al depozitarii, agregatele trebuie ferite
de impurificari. Depozitarea se va face pe platforme amenajate, separat pe sorturi Si
pastrate Tn conditii care sa le fereascad de imprastiere, impurificare sau amestecare.

Controlul calitatii agregatelor de catre Antreprenor se va face in conformitate cu
prevederile tabelului 16.

Laboratorul santierului va tine evidenta calitétii agregatelor astfel:

-intr-un dosar vor fi cuprinse certificatele de calitate emise de Furnizor;

-intr-un registru (registru pentru incercari agregate) rezultatele determinarilor efectuate de
laboratorul santierului.

in cazul in care la verificarea calitatii amestecului de piatra spartd amestec optimal
aprovizionatd, granulozitatea acestuia nu corespunde prevederilor din tabelele de mai
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sus, acesta se corecteaza cu sorturile granulometrice deficitare pentru indeplinirea

conditiilor calitative prevazute.

Producatorul trebuie sa respecte verificdrile impuse prin urmatorul tabel:

Tabelul 16- Controlul calitatii agregatelor inainte de realizarea straturilor defundatie

Caracteristici

1 Granulozitate

2. Forma agregatului grosier
3. Continut de par(i fine

4, Calitatea partii fine

5. Rezistenta la fragmentare
6. Rezistenta la uzura

7. Densitatea granulelor

8. Absorbtia de apa

9. Rezistenta lainghet-dezghet
10 Substante periculoase

Producatorul trebuie sd efectueze Tncercdrile de tip initiale

Note/referinte

Frecventa Tncercarii se aplica la
agregatele sfaramate sau sparte.

Metoda de Tncercare depinde de
marimea granulelor agregatului
Metoda de Tncercare depinde de
marimea granulelor agregatului

si controlul

asigura cd produsul este conform cu standardul european SR E N 13242.

Notarea agregatului:

Metoda de Frecventa minima
Tncercare aincercarii
EN 933-1 1 pe sdptdmana
EN 933-3 1pe luna
EN 933-4
EN 933-1 1 pe saptdman
EN 933-8 1pe saptdmana
EN 933-9
EN 1097-2 2 pe an
EN 1097-1 2 pe an
EN 1097-6 1pean
EN 1097-6 1pean
capitolele 7,8
sau 9
EN 1097-6 1la 2 ani
EN 1367-1
EN 1367-2
Céand se solicita
productiei de agregate pentru a se

Agregatul trebuie identificat in modul urmadtor:
d) sursa si producdtorul - dacd materialul a mai fost manevrat intr-un depozit, trebuie
declarate si sursa si depozitul;
4 tipul agregatului (EN 932-3);
S clasa de granulozitate;

M arcarea agregatului:
Borderoul de livrare trebuie sa contin

e) denumirea;

f) data expeditiei
9)

h)

Controlul calitatii se face si de
cuprinse Tn tabelul de mai jos.

catre

d cel putin urmatoarele informatii:

numarul de serie al borderoului;
referire la standardul european SR EN 13242.

Antreprenor prin laboratorul

sau

in conformitate cu prevederile

Actiunea, procedeul de verificare sau
caracteristicile care se verifica
Examinarea datelor inscrise Tn

certificatul de calitate sau certificatul

de garantie
Corpuri strdine:
argila bucati
argila alterata
conlinutde cdrbune

Frecvenla minimd
La aprovizionare

La fiecare lot
aprovizionat

In cazul Tn care se
observa prezenta lor

La locul de munca

Metode de
determinare conf.

Ori de cate ori apar
factori de impurificare

STAS 4606


mailto:office@tmpraiect.ro
http://www.tmproiect.ro

SC RDAD OESIGN SRL R093 BTRL 0360 1202 L443 41XX
J35/2436/2008, RO 24132190 Bonco Transilvania P P T M P R O | E CT
Str. Nucilor, Nr, 12, Mosnta Noua - Timis office@tmpraiect.ro

Tel 0746123 453 WWW tmpr0|ect ro PROIECTARE WTOPOGRAFIE 1CQHSILTAHTA

Apa
Apa necesard realizdrii straturilor de fundatie poate sd provind din reteaua publica sau din alte
surse, dar Tn acest din urma caz nu trebuie sd contind nici un fel de particule Tn suspensie.

STABILIREA CARACTERISTICILOR DE COMPACTARE
Caracteristicile optime de compactare
Caracteristicile optime de compactare ale amestecului optimal de piatrd sparta se stabilesc de catre un
laborator de specialitate acreditat Tnainte de inceperea lucrdrilor de executie.
Prin Tncercarea Proctor modificata, conform STAS 1913/13 se stabileste:
. du max. P.M. - greutate volumicd Tn stare uscatd, maximad exprimatd in g/cm WoptP.M.
. umiditatea optima de compactare, exprimata in%

Caracteristicile efective de compactare
Caracteristicile efective de compactare se determina de laboratorul santierului pe probe prelevate din lucrare si
anume:

. duef- greutatea volumicd Tn stare uscata efectivda, exprimata in g/cm3

. W ef-umiditatea efectiva de compactare, exprimatd in% 7n vederea stabilirii gradului de compactare,

gc-
gc” dUef/ dumax P.M. X 100

4. REALIZAREA STRATULUI DE FUNDATIE

4.1. Masuri preliminare

4.1.1. La executia stratului de fundatie se va trece numai dupa receptionarea lucrarilor
de terasamente in conformitate cu prevederile caietului de sarcini si normele tehnice in
vigoare pentru realizarea acestor lucréri.

4.1.2. Tnainte de Tnceperea lucrarilor se vor verifica si regla utilajele si dispozitivele
necesare punerii Tn opera a stratului de fundatie.

4.1.3. inainte de astemerea agregatelor din stratul de fundatie se vor executa lucrarile
pentru drenarea apelor din fundatii - drenuri transversale de acostament, drenuri
longitudinale sub acostament sau sub rigole si racordurile stratului de fundatie la acestea
precum si alte lucrari prevazute Tn acest scop in proiect.

4.1.4. in cazul cand sunt mai multe surse de aprovizionare cu piatra sparta se vor lua
masuri de a nu se amesteca agregatele, de a se delimita tronsoanele de drum in functie de
sursa folosita si care vor fi consemnate in registrul de laborator.

Experimentarea executiei straturilor de fundatie

fnainte de Tnceperea lucrdrilor Antreprenorul este obligat s& efectueze experimentarea
executdrii straturilor de fundatie, experimentarea se va face pe tronsoane de probd in
lungime de min. 30 m cu latimea de cel putin 3,50 m (dublul latimii utilajului de
compactare).

Experimentarea are ca scop stabilirea, Tn conditii de executie curentd pe santier, a
componentei atelierului de compactare si a modului de actionare a acestuia, pentru realizarea
gradului de compactare cerut prin caietul de sarcini, daca grosimea prevazuta in proiect se
poate executa fintr-un singur strat sau doud si reglarea utilajelor de raspandire, pentru
realizarea grosimii respective cu o suprafatare corecta.

Compactarea de probd pe tronsoanele experimentale se va face in prezenta
Inginerului, efectudnd controlul compactdrii prin incercari de laborator sau pe teren, dupa
cum este cazul, stabilite de comun acord.

in cazul casetelor de largire, functie de dotari se recomanda sa fie utilizate mijloace
manuale, mecanice (mai mecanic) care se preteazd la Iatimi Tnguste Tn vederea obtinerii
gradului de compactare recomandat si a unei suprafete fard deniveldri.


mailto:office@tmpraiect.ro
http://www.tmproiect.ro

SC ROAD DESIGN SRL R093 BTRL 0360 1202 L443 41XX
J35/2436/2008, RO 24132190 Banca Transilvania P P T M P R O | E CT
Str. Nucilor, Nr, 12, Mosnta Noua - Timis office@tmproiect,ro

Tel, 0746123 453 www.tmproiect.ro PROIECTARE WTOPOGRAFIE » CONSULTANTA

in cazul In care gradul de compactare prevazut nu poate fi obtinut, Antreprenorul va
trebui sa realizeze o noua incercare, dupa modificarea grosimii stratului sau a componentei
utilajului de compactare folosit.
Aceste Tncercéri au drept scop stabilirea parametrilor compactarii si anume:
-grosimea maxima a stratului fundatiei ce poate fi executat pe Santier;
-conditiile de compactare (verificarea eficacitatii utilajelor de compactare si
intensitatea de compactare a utilajului).
Intensitatea de compactare™ Q/S
Q- volumul materialului pus in operd, in unitatea de timp (ore, zi, schimb), exprimat
h mc
S- suprafata compactata in intervalul de timp dat, exprimata in mp n cazul cand se
foloseste tandem de utilaje de acelasi tip, suprafetele compactate de fiecare utilaj se
cumuleaza.
Partea din tronsonul executat, cu cele mai bune rezultate, va servi ca sector de
referintd pentru restul lucrérilor.
Caracteristicile obtinute pe sectorul experimental se vor consemna in registrul de
santier pentru a servi la urmarirea calitatii lucrarilor ce se vor executa.

4.2. Executarea straturilor de fundatie din piatrd sparta

Piatra spartd amestec optimal va fi asternut pe terasamentul drumului/patul casetei
receptionat, intr-unul sau mai multe straturi, in functie de grosimea prevazuta in proiect si
grosimea optima de compactare stabilitd pe tronsonul experimental. Astemerea si nivelarea
se verifica la sablon cu respectarea latimilor si pantelor prevazute n proiect.

Cantitatea necesara de apa pentru asigurarea umiditatii optime de compactare se stabileste
de laboratorul de santier tindnd seama de umiditatea agregatului si se adaugd prin stropire
uniforma evitandu-se supra umezirea locala.

Compactarea stratului de fundatie/casete (de largiri, benzi de incadrare) se face cu atelierul
de compactare stabilit pe tronsonul experimental, respectandu-se componenta atelierului,
viteza de deplasare a utilajelor de compactare, tehnologia si intensitatea Q/S de compactare.

La drumurile pe care stratul de fundatie nu se realizeaza pe intreaga latime a platformei,
acostamentele se completeaza si se compacteaza odata cu stratul de fundatie, astfel ca acesta
sa fie permanent incadrat de acostamente, asigurandu-se totodata si masurile de evacuare a
apelor.

Deniveldrile care se produc in timpul compactdrii sau care rdman dupa compactarea
straturilor de fundatie din piatra spartd amestec optimal se corecteazd cu material de aport si
se recompacteazd. Suprafetele cu deniveldri mai mari de 4 cm se decapeaza dupa contururi
regulate, pe toatd grosimea stratului, se completeazd cu acelasi tip de material, se
reniveleaza si apoi se cilindreaza din nou.

Este interzisa executia stratului de fundatie cu piatra spartd amestec optimal inghetata.

Este interzisa de asemenea astemerea pietrei sparte amestec optimal, pe parul acoperit cu
un strat de zapada sau cu pojghita de gheata.

5. CONTROLUL CALITATU COMPACTARII STRATURILOR DE FUNDATIE

5.1 in timpul executiei straturilor de fundatie ale drumului se vor face verificarile si
determinarile aratate in tabelul 17, cu frecventa mentionata in acelasi tabel.
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5.2. Laboratorul Antreprenorului va tine urmatoarele evidente privind calitatea
stratului executat:

compozitia granulometrica a agregatelor

caracteristicile optime de compactare obtinute prin metoda Proctor modificat

(umiditate optima, densitate maxima uscata)

caracteristicile efective ale stratului executat (umiditate, densitate, capacitate

portanta).
Tabel 17
Nr. Determinarea, procedeul de verificare sau Frecvente minime la locul de Metode de
crt. caracteristicile care se verifica punere Tn lucru verificare conf.
STAS
i incercarea Proctor modificata - STAS 1913/13
- strat piatra sparta amestec optimal
2. Determinarea umiditatii de compactare: minim 3 probe la o suprafatd STAS 1913/1
- strat piatrd sparta amestec optimal de 2000mp de strat
3. Determinarea grosimii stratului compactat minim 3 probe la o suprafata
- toate tipurile de straturi de 2000mp de strat
4. Verificarea realizarii intensitatii de compactare Q/S zilnic
- toate tipurile de straturi
5. Determinarea gradului de compactare prin minim 3 pct. pentru suprafete STAS 1913/13
determinarea greutdtii volumice pe teren : < 2000mp siminim 5 pct. STAS 12288
- strat piatrd spartd amestec optimal suprafete > 2000mp de strat
6. Verificarea compactérii prin Tncercarea cu p.s. in fata minim 3 Tncercdri la o STAS 6400
compresorului suprafata de 2000mp
7. Determinarea capacitatii portante la nivelul superior al Tn céte 2 puncte situate Tn
stratului de fundatie : profiluri transversale la Normativ CD 31

- toate tipurile de straturi de fundatie distante de 10m unul de altul

pe fiecare banda

6. CONDITII TEHNICE. REGULI SI METODE DE VERIFICARE

6.1. Elemente geometrice

6.1.1. Grosimea stratului de fundatie este cea din proiect.

Abaterea limita la grosime poate fi de maximum 20 mm.

Verificarea grosimii se face prin sondaje, cu ajutorul unei tije metalice gradate, cu
care se strapunge stratul, la fiecare 200 m de drum executat sau la 1500 mp suprafata de
drum.

Grosimea stratului de fundatie este media masuratorilor obtinute pe fiecare sector de
drum prezentat receptiei.

6.1.2. Latimea stratului de fundatie este cea prevazuta in proiect.
Verificarile se fac la distante de maximum 200 m una de alta iar abaterile limita la
I&time pot fi £5 cm.
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6.1.3. Panta transversala a stratului de fundatie este cea a imbrdacamintii sub care se
executa, prevazuta n proiect.

Abaterea limita la panta este £4%, n valoare absoluta si va fi masurata la fiecare 25
m.

6.1.4. Declivitatile in profil longitudinal sunt aceleasi ca si cele ale Tmbracamintilor
sub care se executa.

Cotele profilului longitudinal se verifica Tn ax cu aparate de nivel si trebuie sa
corespunda celor din proiect. Abaterile limita la cotele fundatiei, fatd de cotele din proiect pot
fi £10 mm.

Conditii de compactare

Straturile de fundatie din piatra sparta amestec optimal trebuie compactate pana la
realizarea urmatoarelor grade de compactare minime din densitatea in stare uscatd maxima
determinata prin incercarea Proctor modificata, conform STAS 1913/13:

0 pentru drumurile din clasele tehnice I, 11 si 111
* 100%, in cel putin 95% din punctele de masurare;
* 98%, in cel mult 5% din punctele de masurare la autostrazi si/in toate punctele
de masurare la drumurile de clasa tehnica Il si lll;
0 pentru drumurile din clasele tehnice 1V si V
* 98%, in cel putin 93% din punctele de masurare;
» 95%, in toate punctele de masurare.

Capacitatea portanta la nivelul superior al straturilor de fundatie se considera
realizata daca valorile deformatiilor elastice mésurate, nu depdsesc valoarea deformatiilor
elastice admisibile, care este de 250 sutimi de mm.

6.2. Caracteristicile suprafetei stratului de fundatie

Verificarea denivelarilor suprafetei fundatiei se efectueaza cu ajutorul dreptarului de
3,00 m lungime astfel:

in profil longitudinal verificarea se efectueaza in axul fiecarei benzi de circulatie si

denivelarile admise pot fi de maximum + 2,0 cm, fatd de cotele proiectate;

in profil transversal, verificarea se efectueaza in dreptul profilelor ardtate Tn proiect si

deniveldrile admise pot fi de maximum £ 1,0 cm, fata de cotele proiectate.

in cazul aparitiei deniveldrilor mai mari decat cele prevazute in prezentul caiet de
sarcini, se va face corectarea suprafetei fundatiei.

6.3. Verificarea compactarii
6.3.1. Straturile de fundatie din piatra spartd trebuie compactate panad la realizarea
inclestdrii maxime a agregatelor, care se probeaza prin supunerea la strivire a unei pietre de
aceeasi naturd petrograficd, ca si a pietrei sparte utilizate la executia straturilor si cu
dimensiunea de circa 40 mm, aruncatd in fata utilajului cu care se executd compactarea.
Compactarea se considera corespunzatoare daca piatra respectiva este strivita fard ca
stratul sa sufere dislocari sau deformari.

6.4. Verificarea calitatii materialelor -se face pe toata durata executiei lucrarilor,
conform prevederilor standardelor respective de materiale.
Verificarea se face de catre laboratorul autorizat de specialitate.
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7. RECEPTIA LUCRARILOR

Receptia straturilor de fundatie se executa in trei etape : pe faze, preliminare si finale.

7.1. Receptia pe faze se efectueaza astfel:

7.1.1. La terminarea executiei unui strat component si inainte de executarea unui strat
component, imediat superior. Cu aceasta ocazie se verificd respectarea proceselor tehnologice
aplicate in executie, I&timi, grosimi, pante transversale si suprafatare, calitatea materialelor
folosite si calitatea executiei lucrarilor.

Se incheie proces verbal de receptie conform reglementarilor legale in vigoare,
specificandu-se eventualele remedieri necesare.

Nu se trece la executarea stratului urmator pana cand nu se executa aceste remedieri.

7.1.2. La terminarea executiei straturilor de fundatie si Tnainte de executarea
imbracamintei, se efectueaza aceleasi verificdri ca si la receptia pe faza.

Rezultatele se consemneaza ntr-un proces verbal de receptie respectdnd aceleasi
indicatii aratate mai sus.

7.2. Receptia preliminard a fundatiei se face o datd cu receptia preliminard a
intregii lucrari conform reglementarilor legale in vigoare.

Comisia de receptie va examina lucrdrile fatd de prevederile documentatiei tehnice
aprobate, fatd de documentatia de control si procesele verbale de receptie pe fazd, intocmite
in timpul executiei lucrarilor.

7.3. Receptia finala se va fac lementarilor legale Tn vigoare.
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CAIET DE SARCINI
STRAT ANTIFISURA DIN GEOCO

1. OBIECT SI DOMENIU DE APLICARE

Prezentul caiet de sarcini se refera la executia imbracamintilor | iuviii t/iai iv
antifisura.
Geocompozitele (geosintetice) se utilizeaza n lucrarile de drumuri armarea

Tmbracamintilor bituminoase pentru a opri propagarea fisurilor.

Geocompozitul este element de armare subtire, cu care se executa stratul antifisura.

El determind cresterea rezistentei structurii rutiere, reducerea fagaselor si asigura
intarzierea transmiterii fisurilor si crapaturilor din imbracamintile bituminoase, atat prin
absorbirea unei parti din eforturile verticale transmise in structura rutierd la acest nivel, cat si
prin preluarea eforturilor de Tintindere Tn plan orizontal, datoritd deformabilitatii
geosinteticului in plan vertical si a rezistentei mari si deformabilitdtii reduse in planul sau,
dand astfel posibilitatea ca straturile bituminoase sa fie exploatate in domeniul deformatiilor
mici, apropiate de cele elastice.

2. PREVEDERI GENERALE

La executarea lucrarilor se respectd prevederile din proiect, din standardele si
normativele in vigoare, Tn masura Tn care completeaza si nu contravin prevederilor acestui
caiet de sarcini.
specializate, efectuarea Tncercdrilor si determinarea incercdrilor si determinarilor rezultate din
aplicarea prezentului caiet de sarcini, care vor fi inscrise in registrul de laborator.

Antreprenorul este obligat ca, la cererea beneficiarului sau a reprezentantului acestuia, sa
efectueze verificari suplimentare fatd de prevederile prezentului caiet de sarcini.

Nu se executa lucrari pe timp de ploaie si de ninsoare. Executarea straturilor prevazute in
acest caiet de sarcini pe timp friguros , sub +15°C, se interzice .

in cazul in care se constatd abateri de la proiect si de la prezentul caiet de sarcini
reprezentantul beneficiarului va dispune, prin dispozitie de santier, intreruperea executiei
lucrarilor si luarea masurilor care se impun .

3. MATERIALE
LIANT

Se va utiliza bitumul rutier sau emulsie bituminoasa cationica cu rupere rapida, in functie
de zona climatica, care trebuie sa corespunda conditiilor de calitate, conform prevederilor
din: SR 8877/2007 Emulsie de bitum cationica cu rupere rapida pentru lucrari de drumuri.

Se admite folosirea emulsiei cu rupere rapida cu conditia ca la amorsare sa se astepte,
inainte de asternerea geocompozitului, ruperea acesteia si evaporarea apei folosite la
prepararea emulsiei (15 - 30 min, pana cand suprafata tratata cu emulsie devine din maronie
neagra).

CARACTERISTICI TEHNICE GEOCOMPOZIT

Geocompozitele vor fi realizate din polipropilena/poliester si trebuie sa Indeplineasca
urmatoarele caracteristici:

CARCTERISTICIMINIME GEOCOMPOPZIT (Functie R+STR+B)
Geogrila
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0 Rezistenta maxima la tractiune a geogrilei pe directie longitudinala si transversald va fi
de minimum 100 KN/m.
0 Greutatea minima a geogrilei pe unitate de suprafata va fi de min 0,500 kg/m2.
o0 Alungirea maxima la curgere a materialului va fi de 3%.
Geotextil
0 Geotextilul va avea o greutatea minima pe unitate de suprafatd a va fi de 0,140 kg/m2
iar greutatea maxima de 0,160 kg/m2.
0 Rezistenta la rupere va fi de minimum 7 KN/m. Retentie de bitum min. 0,90 1/m2.
o Greutate geocompozit minim 700 g/m2.
4. ASTERNEREA GEOCOMPOZITULUI
Pregatirea suprafetei de drum degradata

Suprafata drumului (stratului suport) nainte de astemerea materialului geocompozit
(geogrile si material geotextil) trebuie sa fie uscata si curdtata de prafsi alte materiale .

Curatirea se realizeaza cu aer sub presiune sau se matura foarte bine suprafata cu maturi
mecanice de mare productivitate.

Numai utilaje prevdzute cu pneuri vor fi admise pe suprafata neprotejatd a materialului
geocompozit.

Suprafata drumului nu trebuie s& prezinte crapaturi sau neregularitdti. Denivelarile
longitudinale sau transversale mai mari de 10 mm, constatate in urma masuratorii acestora cu
un dreptar standard 3m lungime, sau crapaturile mai largi de 6mm, vor fi corectate prin
aplicarea unui amestec realizat din bitum si nisip fin sau a altor materiale corespunzatoare.

Gropile se decapeaza si se remediazad potrivit prevederilor instructiunii AND 547 cu
acordul Inginerului. Este necesar ca, Tnainte de amorsare, suprafata Tmbracdmintei
bituminoase degradate sa fie curatd si uscata.

Aplicarea amorsei bituminoase

Se aplica un strat uniform de bitum, in cantitate de 11 - 1.3kg/ m2 sau o emulsie
bituminoasa cu rupere rapidd, conform SR 8877 -1/ 2007: Lucrdri de drumuri. Partea 1
Emulsii bituminoase cationice. Conditii de calitate, care contine o cantitate de bitum
echivalenta (1.85 kg/m2). Cand se foloseste bitum, temperatura acestuia trebuie sa fie de 150-
160°C .

Latimea fasiei stropite trebuie sa fie cu 10 cm mai mare decét latimea geocompozitului.

Emulsia trebuie sa fie ruptd, iar apa evaporata atunci cand se executd astemerea
geocompozitului.

Geocompozitul se va aplica peste stratul de amorsare, Tnainte de intarirea bitumului,
astfel incat acesta sa impregneze intreaga masa textila, pe toata grosimea sa.

Aplicarea geocompozitului

Geocompozitul se asterne peste amorsa bituminoasd prin roluire, manual sau cu
echipamente speciale.

Se va introduce o tija metalicd in interiorul rolei pe care este infasurat geocompozitul,
pentru a se evita indoirea acesteia.

Suprapunerile se lipesc cu bitum 0.9 kg/m2. Se va evita aplicarea unei cantitdti prea mari
de bitum pentru a impiedica scurgerile si exudarile de bitum.

Daca temperatura exterioard este mare, se recomanda Tmprastierea de nisip sau criblurd
fina pentru a evita exudarea. Nu sunt necesare cuie pentru pretensionare.

Astemerea noului strat de mixtura asfaltica

imbracamintea bituminoasa se asterne imediat dupd instalarea geocompozitului. Nu este

necesar un alt strat de amorsa.
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Temperatura mixturii asfaltice nu trebuie sa depaseascd 170°C la contactul cu
geocompozitul.

Antreprenorul va utiliza numai geocompozite care au agremente tehnice pentru utilizare
la aceste categorii de lucrdri.

De asemenea, Antreprenorul va aduce la cunostinta Inginerului intentia de a utiliza un
anumit tip de geocompozit si va supune aprobadrii rezultatele incercarilor si caracteristicile
tehnice ale materialului propus, solicitand aprobarea in scris a Inginerului nainte de
procurarea materialului respectiv, in vederea utilizarii acestuia pe amplasament.

Reprezentantul beneficiarului poate solicita, Tn cazul in care considera necesar,
efectuarea unor incercéri suplimentare in laboratoare specializate, aprobate de beneficiar.

Antreprenorul este raspunzator de prezentarea la timp a propunerilor sale, astfel incat sa
nu apara intarzieri la operatiile de astemere a imbrdacamintii rutiere. Geocompozitele vor
trebui sa respecte conditiile prevazute in prezentul caiet de sarcini, acestea vor fi testate si
verificate inainte de punerea Tn operd si pe parcursul executiei de laboratoare specializate
aprobate de inginer.

Pentru utilizarea materialelor geosintetice la lucrarile de constructii, pe santier probele de
control se vor lua din fiecare lot aprovizionat de catre Constructor in prezenta Inginerului.

Ele se vor transmite la un laborator specializat aprobat de inginer fara sa se specifice
provenienta probei, doar cu un numar de ordine, pentru a se efectua incercarile conform
normativului NP 075 -,,Normativ pentru utilizarea materialelor geosintetice la lucrarile de
constructii” si a standardelor in vigoare.

Rezultatele se vor compara cu cele de pe fisa tehnica a furnizorului si dacad performantele
sunt in limita a 10% fatd de cele prevazute, geotextilul se poate pune Tn operd. Daca
materialele nu indeplinesc criteriile de acceptare, atunci acestea nu vor fi acceptate.

5. RECEPTIA PE FAZA A LUCRARILOR

Receptia pe faza a lucrdrilor se efectueaza atunci cand toate lucrdrile prevazute Tn
documentatie sunt complet terminate si toate verificarile sunt efectuate Tn conformitate cu
prevederile prezentului caiet de sarcini.

Comisia de receptie examineaza lucrdrile si verifica indeplinirea conditiilor de executie
si calitatile impuse de proiect si caietul de sarcini, precum si constatarile consemnate pe
parcursul executiei de cdtre organele de control abilitate.

In urma acestei receptii se incheie ,, Proces verbal de receptie pe faza" in care sunt
specificate remedierile care sunt necesare, termenul de executie a acestora si recomandari cu
privire la modul de tinere sub observatie a tronsoanelor de drum la care s-au constatat abateri
fatd de prevederile prezentului caiet de sarcini.

6. RECEPTIA PRELIMINARA

Receptia preliminard se face odatd cu receptia preliminara a intregii lucrari conform
normelor legale in vigoare.

Comisia de receptie va examina lucrdrile fatd de documentatia de control si procesele
verbale de receptie pe faze, intocmit in timpul executiei lucrarilor.

7. RECEPTIA FINALA Q.\)

Receptia finald a lucrarilor se expirarea perioadei de cED'dot-

acesteia in conformitate cu prescriptii!*!*t*r&g”are.

T'Wnrini

JC'Z-y T*
"W Oft
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CAIET DE SARCINI P
MIXTURI ASFALTICE

CAPITOLUL I
Generalitati

SECTIUNEA 1
Obiect si domeniu de aplicare

Art. 1. - (1) Prezentul normativ stabileste conditiile tehnice pe care trebuie sa le
indeplineasca mixturile asfaltice executate la cald in etapele de proiectare a acestora,
controlul calitdtii materialelor componente, prepararea, transportul, punerea in opera, precum
si straturile rutiere executate din aceste mixturi.

(2) Prezentul normativ se adreseaza tuturor factorilor implicati in procesul investitional:
producatori de materiale pentru constructii, proiectanti, executanti de lucrari, specialisti cu
activitate in domeniul constructiilor atestati/autorizati in conditiile legii, investitori,
proprietari, administratori, laboratoare de incercéri In constructii autorizate/acreditate,
precum si organisme de verificare/control etc.

Art. 2. - (1) Prezentul normativ se aplica la proiectarea, constructia, modernizarea,
reabilitarea, repararea si intretinerea tuturor claselor tehnice ale drumurilor/categoriilor
tehnice ale strazilor si a altor zone realizate cu mixturi asfaltice la cald.

(2) Cerintele din prezentul normativ se aplica pentru toate mixturile asfaltice care intrd in
componenta structurii rutiere.

(3) Straturile de mixturi asfaltice pentru partea carosabild a podurilor, pasajelor si
viaductelor se vor executa in conformitate cu prevederile tehnice privind executia la cald a
imbracamintilor bituminoase pentru calea pe pod.

Art. 3. - Modul de abordare a acestor specificatii tehnice pentru mixturile asfaltice realizate
este cel mentionat in seria SR EN 13108, primordiald fiind realizarea performantelor
mentionate Tn prezentul normativ.

Art. 4. - Mixturile asfaltice utilizate la executia straturilor rutiere vor indeplini conditiile de
calitate din prezentul normativ. Tipul mixturii se va stabili in functie de clasele tehnice ale
drumurilor/categoriile tehnice ale strézilor si zona climatica.

Art. 5. - Compozitia si performantele mixturilor asfaltice se stabilesc, se studiaza, se
evalueaza si se verifica in laboratoare autorizate/acreditate.

Art. 6. - La executia structurilor rutiere din mixturi asfaltice realizate la cald se vor utiliza
mixturi asfaltice ce respecta cerintele din prezentul normativ si sunt in concordanta cu
cerintele standardelor din seria SR EN 13108 in vigoare.
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SECTIUNEA a2-a
Definitii si terminologie

Art. 7. - Mixtura asfaltica preparata la cald este un material de constructie realizat printr-un
proces tehnologic ce presupune Tncalzirea agregatelor naturale si a bitumului, malaxarea
amestecului, transportul si punerea in opera, prin compactare la cald.

Art. 8. - Mixturile asfaltice prezentate in acest normativ se utilizeaza pentru stratul de
uzurd (rulare), stratul de legatura (binder), precum si pentru stratul de baza.

Art. 9. - (1) Tmbracamintile bituminoase cilindrate sunt alcatuite, Tn general, din doua
straturi:

- stratul superior, denumit strat de uzura (rulare);

- stratul inferior, denumit strat de legdtura (binder).

(2) Tmbracamintile bituminoase cilindrate pot fi executate intr-un singur strat, respectiv
stratul de uzurd (rulare), in cazurijustificate tehnic.

Art. 10. - Stratul de baza din mixturi asfaltice este un strat ce intrd Tn componenta
structurilor rutiere si peste care se aplicd imbracamintile bituminoase.

Art. 11. - Denumirea, simbolul si notarea mixturilor asfaltice prezentate in tabelul 1 sunt
in conformitate cu cerintele seriei de standarde SR EN 13108.

Tabelul 1 - Sinteza mixturilor asfaltice fabricate in Romania

Tipul de mixturd in

Notare conform seriei de Clasa tehnica a .
. functie de
Nr. . o standarde SR EN 13108 - drumului/
Denumire si simbol Notare*) i Utilizare . . dimensiunea
crt. versiunea engleza categoria tehnica
. Lo maximéd a granulei,
(franceza)*) a strazii
®
0 1 2 3 4 5 6
Beton asfaltic cu BA ®rul. . Strat de
1 _ ) ac (EB) ®rul. liant 1LV, VI IV 8*) 11,2 16
criblura BA O liant rulare/uzura
Beton asfaltic cu
o BAaPC ®rul. . Strat de
2 pietris concasat . AC (EB) ®rul. liant v, V/IvV 8**) 11,2 16
liant rulare/uzurd
BAPCO
Mixtura asfaltica MAS ®ru|. . Strat de I, v/, i,
3 . _ SMA O rul. liant 11,2 16
stabilizata MAS liant rulare/uzura 1, v
M ixturd asfaltica MAP ®rul. PA(ED, BBD) ®rul. Strat de
4 . i [PV A A 16
poroasa MAP O liant liant rulare/uzura
Beton asfaltic deschis BAD <>leg. . Strat de I I 0, v, viL,
5 _ i AC (EB) O leg. liant 22,4
cu criblura BAD ® liant legitura I, 1, v
Beton asfaltic deschis
o BADPC <D . Strat de LV, VT, I,
6 cu pietris concasat . AC (EB) O leg. liant 22,4
leg. liant legdtura v
BADPCO
Beton asfaltic deschis
o BADPS ® . Strat de
7 cu pietris sortat . AC (EB) <kleg. liant VIV 22,4
leg. liant legatura

BADPS ®
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Anrobat bituminds cu

. AB <>bazd 10, v, v,

8 criblurd pentru strat i AC (EB) 4»baza liant Strat de bazd 22,4 31,5
liant I, 1, v
de bazd AB O
Anrobat bituminés cu

o ABPC <> . L IV, VL L,

9 pietris concasat AC (EB) 4>baza liant Strat de baza 22,4 31,5
baza liant v

ABPC 4>

Anrobat bitumindés cu ABPS O Lo
AC (EB) <>baza liant Strat de bazd VIV 31,5

pietris sortat ABPS O  baza liant
*) Notarea va fi urmata de date referitoare la eventuali aditivi.
**) BA 8nu se utilizeaza ca strat de rulare/uzurdin zona carosabild a drumurilor nationale.
Exemple de notare a mixturilor asfaltice:
Simbol: BADPS 22,4
Notare: BADPS 22,4 leg. 50/70 cu aditiv de adezivitate - beton asfaltic deschis cu pietris sortat cu
granula maxima de 22,4 mm, pentru strat de legatura, cu bitum 50/70 si cu aditiv pentru adezivitate
Simbol: MAS 11,2
Notare: MAS 11,2 rul. 50/70 cu aditivi de adezivitate, fibre si granule polimer - mixturd asfaltica
stabilizata cu granula maxima de 11,2, pentru strat de uzura cu bitum 50/70 si cu aditivi pentru
adezivitate, fibre si granule polimer

Simbol: MAP 16
Notare: MAP 16 rul. PMB 45/80 - mixtura asfaltica poroasa cu granula maxima de 16 pentru strat

de uzura cu bitum modificat 45/80

Art. 12. - Pentru executia straturilor de uzurd (rulare), conform tabelului 2, se vor avea in vedere
urmatoarele tipuri de mixturi asfaltice, in functie de clasa tehnica a drumului/categoria tehnicd a
strazii:

- beton asfaltic cu criblurd, beton asfaltic cu pietris concasat, conform SR EN 13108-1;

- mixturi asfaltice stabilizate, cu schelet mineral robust, cu continut ridicat de bitum si aditivi de

stabilizare - conform SR EN 13108-5;
- mixturi asfaltice poroase, cu volum ridicat de goluri interconectate care permit drenarea apei Si

reducerea nivelului de zgomot - conform SR EN 13108-7.

Tabelul 2 - Mixturi asfaltice pentru stratul de uzura (rulare)

Nr. Clasatehnica  Categoria  Tipul mixturii asfaltice, cu dimensiunea
crt. adrumului tehnicd a strazii maxima a granulei de cel mult 16 mm
Mixturd asfaltica stabilizatd
Mixturd asfalticd poroasa
Mixturd asfaltica stabilizata
2 Il 1"l Beton asfaltic cu criblura
Mixtura asfaltica poroasa
Mixturd asfaltica stabilizatd
3 v v Beton asfaltic cu criblura
Beton asfaltic cu pietris concasat
Beton asfaltic cu criblura
Beton asfaltic cu pietris concasat

1 I, 1l I,
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Art. 13. - Pentru executia straturilor de legatura (binder) se vor avea in vedere urmatoarele
tipuri de mixturi asfaltice, conform SR EN 13108-1, in functie de clasa tehnica a

drumului/categoria tehnica a strazii (tabelul 3):

Tabelul 3 - Mixturi asfaltice pentru stratul de legatura

Nr. Clasatehnicia Categoria Tipul mixturii asfaltice, cu dimensiunea
crt. drumului  tehnicda strazii maxima a granulei de cel mult 22,4 mm
1 Ul I Beton asfaltic deschis cu criblurd
Beton asfaltic deschis cu criblurad
2 ", v i, 1l i ] o
Beton asfaltic deschis cu pietris concasat
Beton asfaltic deschis cu criblura
3 \/ v Beton asfaltic deschis cu pietris concasat

Beton asfaltic deschis cu pietris sortat

Art. 14. - Pentru executia stratului de baza se vor avea in vedere urmatoarele tipuri de
betoane asfaltice (anrobate bituminoase), conform SR EN 13108-1, in functie de clasa tehnica
a drumului/categoria tehnica a strazii (tabelul 4).

Tabelul 4 - Mixturi asfaltice pentru stratul de baza

Nr. Clasatehnicaa  Categoria Tipul mixturii asfaltice, cu dimensiunea
crt.  drumului  tehnicd a strdzii  maxima a granulei de cel mult 31,5 mm
1 I, 1 I Anrobat bituminds cu criblura
Anrobat bituminds cu criblura
2 ", v I, 1l L .
Anrobat bituminds cu pietris concasat
Anrobat bituminds cu criblura
3 \% v Anrobat bituminds cu pietris concasat

Anrobat bituminds cu pietris sortat

Art. 15. - (1) Mixturile asfaltice se aplica pe:

- straturi de fundatie;

- straturi de baza;

- Tmbracaminti rutiere existente.

(2) In cazul imbracdmintilor bituminoase cilindrate aplicate pe strat de baza din agregate
naturale stabilizate cu lianti hidraulici sau puzzolanici, pe imbracamintea din beton de ciment
sau pe Tmbracamintea bituminoasa existentd, se recomanda executarea unui strat antifisurd
peste stratul-suport.

Art. 16. - Mixturile asfaltice poroase se aplicd pe un strat- suport impermeabil (etans).
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Art. 17. - Pentru aplicarea acestui normativ se utilizeaza termenii si definitiile
corespunzatoare din: SR 4032-1, SR EN 13108-1, SR EN 13108-5, SR EN 13108-7 si SR EN
13108-20, SR EN 13043/2003+AC/2004, dintre care, in principal:

- criblura: agregat natural alcatuit din granule de forma poliedrica obtinut prin concasarea,
granularea si selectionarea in sorturi (clase de granulozitate) a rocilor dure, de regula
magmatice, bazice si semibazice;

- pietris concasat: agregat natural alcatuit din granule de forma poliedrica obtinut prin
concasarea, granularea si selectionarea in sorturi (clase de granulozitate) a agregatelor din
balastiera;

- pietris sortat: agregat natural de balastiera sortat in clase de granulozitate;

- nisip natural: agregat natural de balastierd, neprelucrat sau prelucrat prin sortare si
spalare, cu dimensiunile 0 ... 2 mm;

- nisip de concasaj: agregat natural de carierd/balastiera sfaramat artificial cu dimensiunile
0... 2mm.

SECTIUNEA a 3-a
Referinte normative

Art. 18. - La utilizarea prezentului normativ se aplica prevederile urmatoarelor documente
de referinta:

SR EN 13043 - Agregate pentru amestecuri bituminoase si pentru finisarea suprafetelor,
utilizate la constructia soselelor, a aeroporturilor si a altor zone cu trafic;

SR EN 13808 - Bitum si lianti bituminosi. Cadrul specificatiilor pentru emulsiile
bituminoase cationice;

SR EN 14023 - Bitum si lianti bituminosi. Cadru pentru specificatiile bitumurilor
modificate cu polimeri;

SR EN 1428 - Bitum si lianti bituminosi. Determinarea continutului de apa din emulsiile
bituminoase. Metoda distilarii azeotrope;

SR 61 - Bitum. Determinarea ductilitatii;

SR EN 1429 - Bitum si lianti bituminosi. Determinarea reziduului pe sitd al emulsiilor
bituminoase si determinarea stabilitatii la depozitare prin cernere;

SR EN 12607-1 Bitum si lianti bituminosi. Determinarea rezistentei la intarire sub efectul
caldurii si aerului. Partea 1: Metoda RTFOT;

SR EN 12607-2 Bitum si lianti bituminosi. Determinarea rezistentei la intarire sub efectul
caldurii si aerului. Partea 2: Metoda TFOT;

SR EN 12591 Bitum si lianti bituminosi. Specificatii pentru bitumuri rutiere;

SR EN 13036-1 Caracteristici ale suprafetei drumurilor si aeroporturilor. Metode de
incercare. Partea 1. Masurarea adancimii macrotexturii suprafetei imbracamintei, prin tehnica
volumetricd a petei;

SR EN 13036-4 Caracteristici ale suprafetelor drumurilor si pistelor aeroportuare. Metode
de incercare. Partea 4: Metode de masurare a aderentei unei suprafete. incercarea cu pendul;

SR EN 13036-7 Caracteristici ale suprafetelor drumurilor si pistelor aeroportuare. Metode
de incercare. Partea 7: Méasurarea deniveldrilor straturilor de rulare ale drumurilor: incercarea
cu dreptar;

SR EN 13036-8 Caracteristici ale suprafetei drumurilor si pistelor aeroporturilor. Metode
de incercare. Partea 8: Determinarea indicilor de planeitate transversala;
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SR EN ISO 13473-1 Caracterizarea texturii Tmbracamintei unei structuri rutiere plecand de
la releveele de profil. Partea 1. Determinarea adancimii medii a texturii;
SR EN 933-1 fincercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor.
Partea 1: Determinarea granulozitatii. Analiza granulometrica prin cernere;
SR EN 933-2 fincercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor.
Partea 2: Analiza granulometrica. Site de control, dimensiunile nominale ale ochiurilor;
SR EN 933-3 fincercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor.
Partea 3: Determinarea formei granulelor. Coeficient de aplatizare;
SR EN 933-4 ‘incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor.
Partea 4: Determinarea formei granulelor. Coeficient de forma;
SR EN 933-5 Tincercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor.
Partea 5: Determinarea procentului de suprafete concasate si sfaramate din agregate grosiere;
SR EN 933-5 Tncercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor.
Partea 5: Determinarea procentului de suprafete sparte in agregate;
SR EN 933-7 incercadri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor.
Partea 7: Determinarea continutului de elemente cochiliere. Procent de cochilii in agregate;
SR EN 933-8+ALl ncercéri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 8: Evaluarea partilor fine. Determinarea echivalentului de nisip;
SR EN 933-9+A1 fncercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 9 - Evaluarea partilor fine. Tncercare cu albastru de metilen;
SR EN 1097-1 incercéri pentru detenninarea caracteristicilor mecanice si fizice ale
agregatelor. Partea 1: Determinarea rezistentei la uzura (micro-Deval);
SR EN 1097-2 incercéri pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice ale
agregatelor. Partea 2: Metode pentru determinarea rezistentei la sfaramare;
SR EN 1097-5 Tncercéri pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice ale
agregatelor. Partea 5: Determinarea continutului de apa prin uscare in etuva ventilatg;
SR EN 1097-6 incercari pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice ale
agregatelor. Partea 6: Determinarea densitatii si a absorbtiei de apa a granulelor;
SR EN 1367-1 Tincercdri pentru determinarea caracteristicilor termice si de alterabilitate
ale agregatelor. Partea 1. Determinarea rezistentei la inghet-dezghet;
SR EN 1367-2 incercdri pentru determinarea caracteristicilor termice si de alterabilitate
ale agregatelor. Partea 2: incercarea cu sulfat de magneziu;
SR EN 1744-1+A1 Tincercdri pentru determinarea proprietatilor chimice ale agregatelor.
Partea 1: Analiza chimica;
SR 10969 Lucrdri de drumuri. Determinarea adezivitatii bitumurilor rutiere si a
emulsiilor cationice bituminoase fatd de agregatele naturale prin metoda spectrofotometrica;
STAS 863 Lucrari de drumuri. Elemente geometrice ale traseelor. Prescriptii de
proiectare;
STAS 10144/3 Elemente geometrice ale strazilor. Prescriptii de proiectare;
SR 4032-1 Lucréri de drumuri. Terminologie;
SR EN 196-2 Metode de Tncercari ale cimenturilor. Partea 2: Analiza chimica a
cimentului;
SR EN 12697-1 Muixturi asfaltice. Metode de Tncercare pentru mixturi asfaltice preparate
la cald. Partea 1. Continut de liant solubil,
SR EN 12697-2+Al1 Mixturi asfaltice. Metode de incercare. Partea 2: Determinarea
granulozitatii;
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SR EN 12697-6 Mixturi asfaltice. Metode de incercare. Partea 6: Determinarea densitatii
aparente a epruvetelor bituminoase;

SR EN 12697-8 Mixturi asfaltice. Metode de incercare. Partea 8: Determinarea
caracteristicilor volumetrice ale epruvetelor bituminoase;

SR EN 12697-11 Mixturi asfaltice. Metode de incercare. Partea 11: Determinarea
afinitatii dintre agregate si bitum;

SR EN 12697-12 Mixturi asfaltice. Metode de incercare. Partea 12: Determinarea

SR EN 12697-13 Mixturi asfaltice. Metode de incercare. Partea 13: Masurarea
temperaturii;

SR EN 12697-17 Mixturi asfaltice. Metode de incercare. Partea 17: Pierderea de material
a epruvetelor din mixturd asfalticd drenanta;

SR EN 12697-18 Mixturi asfaltice. Metode de incercare. Partea 18: incercarea de scurgere
a liantului;

SR EN 12697-22 Mixturi asfaltice. Metode de incercare. Partea 22: incercare de omieraj;

SR EN 12697-23 Mixturi asfaltice. Metode de incercare. Partea 23: Determinarea
rezistentei la tractiune indirecta a epruvetelor bituminoase;

SR EN 12697-24 Muixturi asfaltice. Metode de incercare. Partea 24: Rezistenta la
oboseal3;

SR EN 12697-25 Mixturi asfaltice. Metode de incercare. Partea 25: incercare la
compresiune ciclicd;

SR EN 12697-26 Mixturi asfaltice. Metode de incercare. Partea 26: Rigiditate;

SR EN 12697-27 Mixturi asfaltice. Metode de incercare. Partea 27: Prelevarea probelor;

SR EN 12697-29 Mixturi asfaltice. Metode de incercare. Partea 29: Determinarea
dimensiunilor epruvetelor bituminoase;

SR EN 12697-30 Mixturi asfaltice. Metode de incercare. Partea 30: Confectionarea
epruvetelor cu compactorul cu impact;

SR EN 12697-31 Muixturi asfaltice. Metode de incercare. Partea 31: Confectionarea
epruvetelor cu presa cu compactare giratorie;

SR EN 12697-33 Mixturi asfaltice. Metode de incercare. Partea 33: Confectionarea
epruvetelor cu compactorul cu placa;

SR EN 12697-34 Mixturi asfaltice. Metode de incercare. Partea 34: Tncercarea Marshall;

SR EN 12697-36 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate
la cald. Partea 36: Determinarea grosimilor imbracamintii asfaltice;

SR EN 13108-1 Muixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 1. Betoane
asfaltice;

SR EN 13108-5 Muixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 5: Asfalt cu
continut ridicat de mastic;

SR EN 13108-7 Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 7: Asfalt drenant;

SR EN 13108-20 Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 20: Procedura
pentru incercarea de tip;

SR EN 13108-21 Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 21: Controlul
productiei in fabrica;

CD 155 Reglementarea tehnicd "Normativ privind determinarea stdrii tehnice a drumurilor
modeme", aprobata prin Ordinul ministmlui transporturilor, constructiilor si turismului nr.
625/2003. publicat in Monitorul Oficial al Romaniei, Partea I, nr. 786 din 7 noiembrie 2003;
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PD 162 Reglementarea tehnica "Normativ privind proiectarea autostrazilor extraurbane",
aprobata prin Ordinul ministrului transporturilor, constructiilor si turismului nr. 622/2003.
publicat in Monitorul Oficial al Romaniei, Partea I, nr. 786 din 7 noiembrie 2003;

PCC 022 Reglementarea tehnica "Procedura pentru inspectia tehnica a echipamentelor
pentru punerea in operd a mixturilor asfaltice la lucrari de drumuri si aeroporturi”, aprobata
prin Ordinul ministrului dezvoltarii regionale si administratiei publice nr. 821/2015. publicat
Tn Monitorul Oficial al Romaniei, Partea I, nr. 341 din 19 mai 2015;

PCC 019 Reglementarea tehnica "Procedura pentru inspectia tehnica a statiilor pentru
prepararea mixturilor asfaltice pentru lucrari de drumuri si aeroporturi”, indicativ PCC 019-
2015, aprobata prin Ordinul ministrului dezvoltarii regionale si administratiei publice nr.
91/2015. publicat in Monitorul Oficial al Romaniei, Partea I, nr. 485 si 485 bis din 2 iulie
2015.

CAPITOLUL II
Materiale. Conditii tehnice

SECTIUNEA 1
Agregate

Art. 19. - (1) Agregatele naturale care se utilizeaza la prepararea mixturilor asfaltice
cuprinse in prezentul normativ sunt conform cerintelor standardului SR EN 13043.

(2) Agregatele naturale trebuie s& provina din roci omogene, fard urme de degradare,
rezistente la inghet-dezghet si sa nu contina corpuri strédine.

Art. 20. - Caracteristicile fizico-mecanice ale agregatelor naturale trebuie sa fie conform
cerintelor prezentate Tn tabelele 5, 6, 7 si 8.

Tabelul 5 - Cribluri utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice
Nr. Conditiide  Metoda de

Caracteristica . «
crt. calitate incercare

Continut de granule in afara clasei de granulozitate:

1 - rest pe sita superioara (dmax),% , max. 1-10 (Ge SREN 933-1
e . 90/10) 10
- trecere pe sita inferioara (dmin),%, max.
2.(1) Coeficient de aplatizare,% max. 25 (A25) SREN 933-3
3.(1) Indice de forma,% , max. 25 (SI25) SREN 933-4
4. Continut de impuritdti - corpuri strdine nu se admit vizual
1,0
5. Continut in particule fine sub 0,063 mm,% , max. (f1,0)*/0,5 SREN 933-1
(f0.5)
) cls. th. dr. cat. th.
Rezistenta la fragmentare, LI sy 1 20 (LA20) SREN 1097.2

coeficient LA ,%, max.
cls. th. dr. cat. th. 25 (LA25)
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vV-v str. IV
ds. th. dr. cat. th. 15 (Mde

Rezistenta la uzura (coeficient t-111 str. 1-11 15)

. 0 SREN 1097-1

micro- Deval),%), max. cls. th. dr. cat. th. 20 (Mde
V-V str. 1V 20)

Sensibilitatea la inghet-dezghet la IC cicluri de Tnghet-

dezghet
"\*/ - pierderea de masa (F),% , max.
- pierderea de rezistentd (AS1 a X% , max.

2(F2)20 SREN 1367-1

9.(2) Rezistenta la actiunea sulfatului de magneziu,% max. 6 SREN 1367-2

Continut de particule total sparte,% , min. (pentru
, Continut de particule fotal sparte,% (p 95 (C95/1) SR EN 933-5
cribluri provenind din roci detritice)
* Agregate cu granula de maximum 8 mm.
(1) Forma agregatului grosier poate fi determinata prin metoda coeficientului de aplatizare
sau a indicelui de forma.

(2) Rezistenta la Tnghet poate fi determinatd prin sensibilitate la inghet-dezghet sau prin
rezistenta la actiunea sulfatului de magneziu - SR EN 1367-2.

Tabelul 6 - Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj, utilizat la prepararea mixturilor
asfaltice

Nr. . Conditii de Metoda de
Caracteristica . N
crt. calitate incercare

Continut de granule in afara clasei de
granulozitate:

L rest pe sita superioard (dmax)>% , 10 SREN 933-1
max.
Granulozitate continud SR EN 933-1
Continut de impuritati: - corpuri strdine nu se admit vizual

4 Continut de particule fine sub 0,063 io (fio) SREN 933-1
mm,%, max.

5 Calitatea particulelor fine (valoarea de ’ SREN 933 -9

albastru), max.*

* Determinarea valorii de albastru se va efectua numai in cazul nisipurilor sau sorturilor 0-4
a caror fractiune 0-2 mm prezinta un continut de granule fine mai mare sau egal cu 3%.
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Tabelul 7 - Pietrisuri utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice

Nr. L Pietris Pietris Metoda de
Caracteristica N
crt. sortat concasat incercare
Continut de granule in afara clasei de
L granulozitate: 1-10 10(GC 1-10 10(GC SREN 933-1
" -rest pe sita superioara (dmax)»%, max. 90/10) 90/10) i
- trecere pe sita inferioara (dmin),%, max.

2. Continut de particule sparte,% , min. - 90 (C90/1) SR EN 933-5
3(1) Coeficient de aplatizare,% max. 25 (A25) 25 (A25) SR EN 933-3
4(1) Indice de formd,% , max. 25 (SI25) 25 (SI25) SREN 933-4

Continut de i itati -
u u. vl_mpun al nu se admit nu se admit SRI.EI\.I 9337
- corpuri straine si vizual
Continut in particule fi b 0,063 mm,% L0 L0
6. m(;)r:;lnu In particule tine, su y mm,7o , (ﬂ,O)*/O,S (f|,0)*/0,5 SREN 933-1
' (f0,5) (f0,5)
Is. th. dr. I-11I
_ cls. th. d 20 (LA20)
Rezistenta la fragmentare cat. th. str. I-11I
7. . SREN 1097-2
coeficient LA ,%, max. cls. th. dr. rvV-v
cat. th. str. IV 25(LA25)  25(LA25)
cls. th. dr. I-111 ) 15 (Mde
Rezistenta la uzurd (coeficient cat. th. str. I-I1I 15
8 . i 0 ( ) SREN 1097-1
micro-Deval),%, max. cls. th. dr. IV-V 20 (Mde 20 (Mde
cat. th. str. IV 20) 20)
Sensibilitatea la inghet-dezghet - pierderea de
9(2) ghet-dezghet - p 2(F2)  2(F2) SREN 1367-1

masa (F),%, max.

10(2 Rezistenta la actiunea sulfatului de magneziu,
6 6 SREN 1367-2

) max.,%

* Agregate cu granula de max. 8 mm.

(1) Forma agregatului grosier poate fi determinatd prin metoda coeficientului de aplatizare
sau a indicelui de forma.

(2) Rezistenta la inghet poate fi determinatd prin sensibilitate la inghet-dezghet sau prin
rezistenta la actiunea sulfatului de magneziu - SR EN 1367-2.
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Tabelul 8 - Nisip natural sau sort 0-4 natural utilizat la prepararea mixturilor asfaltice

Nr. . Conditii de
Caracteristica

. Metoda de Tncercare
crt. calitate

Continut de granule Tn afara clasei de
granulozitate

L rest pe sita superioara (dmax),% , 10 SREN 933-1
max.
Granulozitate continua SR EN 933-1
Coeficient de neuniformitate, min. 8 *
Continut de impuritati:

4 corpuri strdine nu se admit SR EN 933-7 si vizual

" -continut de humus (culoarea galben SREN 1744

solutiei de NaHO), max.

5 Echi\galent_ de nisip pe sort 0-2 g5 SR EN 933-8
mm,%, min.

6. Continut de particule fine sub 0,063 io (fio) SREN 933-1
mm,% max.
Calitatea particulelor fine (valoarea

7. 2 SR EN 933-9

de albastru), max.
* Coeficientul de neuniformitate se determind cu relatia: Un = d60/d10, unde:
d60 = diametrul ochiului sitei prin care trec 60% din masa probei analizate pentru
verificarea granulozitatii; dlO = diametrul ochiului sitei prin care trec 10% din
masa probei analizate pentru verificarea granulozitatii.

Pietrisurile concasate utilizate la executia stratului de uzurd vor indeplini cerintele de
calitate din tabelul 5.

Art. 21. - Fiecare tip si sort de agregat trebuie depozitat separat in silozuri/padocuri
prevazute cu platforme betonate, avand pante de scurgere a apei $i pereti despartitori, pentru
evitarea amestecarii agregatelor. Fiecare siloz va fi inscriptionat cu tipul si sursa de material
pe care 1l contine.

Art. 22. - Sitele de control utilizate pentru determinarea granulozitatii agregatelor naturale
sunt conform SR EN 933-2, sitele utilizate trebuie s& apartina seriei de baza plus seria 1,
conform SR EN 13043, la care se adauga sitele 0,063 mm si 0,125 mm.

Art. 23. - Fiecare lot de materiale aprovizionat va fi insotit, dupa caz, de:

- declaratia de performantd, marcaj de conformitate CE si certificat de conformitate a
controlului productiei in fabrica; sau

- declaratia de performantd, marcaj de conformitate CE si rapoarte de incercare (emise de
laboratoare autorizate/ acreditate) prin care sa se certifice calitatea materialului.
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Art. 24. - (1) n santier se vor efectua verificari pentru caracteristicile prevazute in tabelele
5, 6, 7 si 8, la fiecare lot de material aprovizionat sau pentru maximum:

- 1.000 t pentru agregate cu dimensiunea > 4 mm;

- 500 t pentru agregate cu dimensiunea < 4 mm.

(2) in cazul criblurilor, verificarea rezistentei la inghet-dezghet se va efectua pe loturi de

max. 3.000 t.

SECTIUNEA a2-a

Filer

Art. 25. - Filerul utilizat pentru prepararea mixturilor asfaltice este filerul de calcar, filerul
de creta sau filerul de var stins, conform cerintelor standardului SR EN 13043. Este interzisa
utilizarea, cainlocuitor al filerului, a altor pulberi.

Art. 26. - Caracteristicile fizico-mecanice ale filerului trebuie sa fie conform cerintelor
prezentate in tabelul 9.

Nr.
crt.

Tabelul 9 - Filer utilizat la fabricarea mixturilor asfaltice

Caracteristica

Continut de carbonat de
calciu

Granulometrie

Continut de apa

Particule fine nocive

Conditii de calitate

> 90% categorie Q290

sita (mm) treceri (%)

2 e, 100
0,125..cccienns min. 85
0,063 .....cccuvees min. 70
max. 1%

valoarea vbfg/kg

categorie < 10
vbf10

Metoda de
Tncercare

SR EN 196-2

SREN 933-1-2

SR EN 1097-5

SR EN 933-9

Art. 27. - Filerul se depoziteaza in silozuri cu Incércare pneumatica. Nu se admite
folosirea filerului aglomerat.

Art. 28. - Fiecare lot de material aprovizionat va fi insotit, dupa caz, de:

- declaratia de performanta, marcaj de conformitate CE si certificat de conformitate a
controlului productiei in fabricd; sau

- declaratia de performanta, marcaj de conformitate CE si rapoarte de incercare (emise de
laboratoare autorizate/acreditate) prin care sa se certifice calitatea materialului.

Art. 29. - in santier se vor efectua verificari privind granulometria si continutul de apa la
fiecare max. 1001aprovizionate.
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SECTIUNEA a 3-a
Lianti

Art. 30. - (1) Liantii care se utilizeaza la prepararea mixturilor asfaltice cuprinse in
prezentul normativ sunt:

- bitum clasa de penetratie 35/50, 50/70 sau 70/100, conform SR EN 12591 si art. 31,
respectiv art. 32 din prezentul normativ;

- bitum modificat cu polimeri: clasa 3 (penetratie 25/55), clasa 4 (penetratie 45/80) sau
clasa 5 (penetratie 40/100), conform SR EN 14023 si art. 32 din prezentul normativ.

(2) Liantii se selecteazd in functie de penetratie, in concordanta cu zonele climatice
prevazute Tn anexa A, care face parte integrantd din prezentul normativ, si anume:

- pentru zonele calde se utilizeaza bitumurile clasa de penetratie 35/50 sau clasa de
penetratie 50/70 si bitumurile modificate clasa 3 sau clasa 4;

- pentru zonele reci se utilizeaza bitumurile clasa de penetratie 50/70 sau clasa de
penetratie 70/100 si bitumurile modificate clasa 4 sau bitumul modificat clasa 5, dar cu
penetratie mai mare de 70 (1/10 mm);

- pentru mixturile stabilizate MAS, indiferent de zond, se utilizeaza bitumurile clasa de
penetratie 50/70 sau bitumuri modificate clasa 4.

Art. 31. - Fatd de cerintele specificate In SR EN 12591 si SR EN 14023 bitumul trebuie s&
prezinte conditia suplimentara de ductilitate la 25°C (determinata conform SR 61):

- mai mare de 100 cm pentru bitumul clasa de penetratie 50/70 si 70/100;

- mai mare de 50 cm pentru bitumul clasa de penetratie 35/50;

- mai mare de 50 cm pentru bitumul clasa de penetratie 50/70 imbatranit prin metoda
TFOT/RTFOTL;

- mai mare de 75 cm pentru bitumul clasa de penetratie 70/100 Tmbatranit prin metoda
TFOT/RTFOT]Y,

- mai mare de 25 cm pentru bitumul clasa de penetratie 35/50 imbatranit prin metoda
TFOT/RTFOTL1.

Art. 32. - Bitumul si bitumul modificat cu polimeri trebuie sa prezinte o adezivitate de
minimum 80% fatd de agregatele naturale utilizate la lucrarea respectiva. in caz contrar, se va
aditiva cu agenti de adezivitate.

Art. 33. - Adezivitatea se va determina prin metoda cantitativa descrisd in SR 10969 (cu
spectrofotometrul) si/sau prin una dintre metodele calitative, conform SR EN 12697-11. in
etapa initiala de stabilire a amestecului se va utiliza obligatoriu metoda cantitativa descrisa in
SR 10969 (cu spectrofotometrul) si se va adopta solutia de ameliorare a adezivitatii atunci
cand este cazul (tipul si dozajul de aditiv).

Art. 34. - Bitumul, bitumul modificat cu polimeri si bitumul aditivat se vor depozita
separat, pe tipuri de bitum, Tn conformitate cu specificatiile producatorului de bitum,
respectiv specificatiile tehnice de depozitare ale statiilor de mixturi asfaltice. Perioada si
temperatura de stocare vor fi alese in functie de specificatiile producétorului, astfel incat
caracteristicile initiale ale bitumului sa nu sufere modificari pand la momentul prepararii
mixturii.

Art. 35. - Pentru amorsare se vor utiliza emulsiile bituminoase cationice cu rupere rapida
realizate cu bitum sau bitum modificat.


mailto:office@tmproiect.ro
http://www.tmproiect.ro

SC ROAD OESIGN SRL R093 BTRL 0360 1202 L443 41XX
J35/2436/200B, RD 24132190 Banca Transilvania P P T M P R 0 | E CT
Str, Nucilor, Nr, 12, Masnta Noua - Timig officeiatmproiect.ro

Jk

Tel, 0746 123 453 www.tmprolect.ro PROIECTARE WTOPOGRAFIE <CONSULTANTA

Art. 36. - Fiecare lot de material aprovizionat va fi Tnsotit de declaratia de performanta sau
de alte documente (marcaj de conformitate CE si certificat de conformitate a controlului
productiei in fabricd).

Art. 37. - La aprovizionare se vor efectua verificadri ale caracteristicilor bitumului sau
bitumului modificat, conform art. 30. la fiecare 5001de liant aprovizionat. Pentru emulsiile
bituminoase aprovizionate sau fabricate In santier se vor efectua determinarile din tabelul 10
la fiecare 100 t de emulsie. Verificarea adezivitatii, conform art. 33. se va efectua la fiecare
lot de bitum aprovizionat dupd aditivare atunci cand se utilizeaza aditiv pentru imbunatatirea
adezivitatii.

Tabelul 10 - Caracteristicile fizico-mecanice ale emulsiei bituminoase

Nr. . Conditii de Metoda de
Caracteristica . X
crt. calitate incercare
1 Continutul de liant rezidual min. 58% SREN 1428
Omogenitate, rest pe sita de

< 0,5% SR EN 1429
0,5 mm

SECTIUNEA a 4-a
Aditivi

Art. 38. - Pentru atingerea performantelor mixturilor asfaltice la nivelul cerintelor din
prezentul normativ se pot utiliza aditivi cu caracteristici declarate evaluati in conformitate cu
legislatia in vigoare. Acesti aditivi pot fi addugati fie direct in bitum, fie Tn mixtura asfaltica.

Art. 39. - (1) Conform SR EN 13108-1 paragraful 3.1.12, aditivul este "un material
component care poate fi adaugat in cantitati mici in mixtura asfaltica, de exemplu fibre
minerale sau organice, polimeri, pentru a modifica caracteristicile mecanice, lucrabilitatea
sau culoarea mixturii asfaltice".

(2) n acest normativ au fost considerate aditivi si produsele (agenti de adezivitate) care se
adauga direct In bitum pentru Tmbundtatirea adezivitatii acestuia la agregate.

Art. 40. - Tipul si dozajul aditivilor se stabilesc pe baza unui studiu preliminar efectuat de
catre un laborator autorizat/acreditat, pentru indeplinirea cerintelor de performanta
specificate.

Art. 41. - Fiecare lot de aditiv aprovizionat va fi insotit de documente de conformitate
potrivit legislatiei de punere pe piata in vigoare.
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CAPITOLUL Il
Proiectarea mixturilor asfaltice. Conditii tehnice

SECTIUNEA 1
Compozitia mixturilor asfaltice

Art. 42. - Materialele utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice sunt cele precizate la cap.
.

Art. 43. - Materialele granulare (agregate naturale si filer) care vor fi utilizate la fabricarea
mixturilor asfaltice pentru drumuri sunt prezentate in tabelul 11.

Tabelul 11 - Materiale granulare utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice

:Iri Tipul mixturii asfaltice Materiale utilizate
Criblura

1. Mixtura asfaltica stabilizata Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
Filer
Criblura

2. Mixturd asfaltica poroasa Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
Filer
Criblura

Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
Nisip natural sau sort 0-4 natural

Filer

Pietris concasat

Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
Nisip natural sau sort 0-4 natural

Filer

Criblura

Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
Nisip natural sau sort 0-4 natural

Filer

Pietris concasat
Beton asfaltic deschis cu pietris  Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
concasat Nisip natural sau sort 0-4 natural

Filer

3. Beton asfaltic cu criblura

4. Beton asfaltic cu pietris concasat

5. Beton asfaltic deschis cu criblurd
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Pietris sortat
Beton asfaltic deschis cu pietris  Nisip natural sau sort 0-4 natural
sortat Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
Filer
Criblura
Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
Nisip natural sau sort 0-4 natural

7.

8. Anrobat bituminos cu criblura

Filer
Pietris concasat
9 Anrobat bituminos cu pietris Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
" concasat Nisip natural sau sort 0-4 natural
Filer

Pietris sortat

Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
Nisip natural sau sort 0-4 natural

Filer

10. Anrobat bituminos cu pietris sortat

Art. 44. - (1) La mixturile asfaltice destinate stratului de uzura si la mixturile asfaltice
deschise destinate stratului de legdtura si de baza se foloseste nisip de concasaj sau sort 0-4
de concasaj sau amestec de nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj cu nisip natural sau sort
0-4 natural. Din amestecul total de nisipuri sau sorturi 0-4, nisipul natural sau sortul 0-4
natural este in proportie de maximum:

- 25% pentru mixturile asfaltice utilizate la stratul de uzurd;

- 50% pentru mixturile asfaltice utilizate la stratul de legatura si de baza.

(2) Pentru mixturile asfaltice tip anrobat bituminos cu pietris sortat, destinate stratului de
baza, se foloseste nisip natural sau sort 0-4 natural sau amestec de nisip natural sau sort 0-4
natural cu nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj in proportie variabild, dupa caz.

Art. 45. - Limitele continutului de agregate naturale si filer din cantitatea totald de agregate
sunt conform:

- tabelului 12 - pentru mixturile asfaltice tip beton asfaltic destinate straturilor de
uzurd/rulare si legatura si pentru mixturile asfaltice tip anrobat bituminos destinate straturilor
de baza;

- tabelului 14 - pentru mixturile asfaltice stabilizate.

Tabelul 12 - Limitele procentelor de agregate naturale si filer

Strat de uzura Str?t d% Strat de baza
legatura
Nr.  Fractiuni de agregate naturale BA BAD 224 AB AB3l5
crt. din amestecul total ::P?: 11,2 BA16 BADPC 224 ABPC
8 BAPC BAPC 16 22,4 ABPC 315

11,2 BADPS 22,4  ABPS
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22,4 315

Filer si fractiuni din nisipuri sub 9.,

1 0.125 mm.% 18 8..16 8...15 5...10 3...8 3...12
Filer si fracti 0,125 .. .14 . A x

g, hers! ractiunea (0, Diferenta pana la 100
mm),%
Agregate natural .

3, dregae naturale cu 22 34,48 36. 61 55. .72 57.7340. 63
dimensiunea peste 4 mm, % A4

Tabelul 13 - Zona granulometricd a mixturilor asfaltice tip betoane asfaltice si anrobate
bituminoase

Marimea ochiului BA 8 BA 112 BA 16 BAD?224 AB224 AB315
sitei conform SR BAPC BAPC BAPC BADPC 224 ABPC ABPC 315
EN 933-2, mm 8 11,2 16 BADPS 224 224  ABPS 315

45 - - - - - 100
31,5 - - - 100 100 90...100
22,4 - - 100 90...100 90..100 82..94
90..
16 - 00 0 73...90 70...86 72..88
11,2 100 90...100 - - ] ]
8 0. 5 8561..8 42.61 38,58 54..74
100
56..
4 Jg 52..6639.64 28..45 27..43 37..60
38..
2 s 35.5027..48 20..35 10.34 22..47
0,125 9..18 8..16 8...15 5...10 3.8  3..12
0,063 7..11 5.10 7. .11 3.7 2.5 2.7

Art. 46. - Zonele granulometrice reprezentand limitele impuse pentru curbele
granulometrice ale amestecurilor de agregate naturale si filer sunt conform:

- tabelului 13 - pentru mixturile asfaltice tip beton asfaltic destinate straturilor de
uzurd/rulare si legaturd si pentru mixturile asfaltice tip anrobat bituminds destinate straturilor
de baza;

- tabelului 14 - pentru mixturile asfaltice stabilizate;

- tabelului 15 - pentru mixturile asfaltice poroase.
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Tabelul 14 - Limitele procentuale si zona granulometrica pentru mixturile asfaltice stabilizate

Nr.
crt.

1

11

12
13.

2.

Strat de uzura
MAS 11,2 MAS 16
Fractiuni de agregate naturale din amestecul total
Filer si fractiuni din nisipuri sub 0,125

Caracteristica

mm.% 9..13 10. .14
Filer si fractiunea 0,125 ... 14 mm,% Diferenta pana la 100
Cribluri cu dimensiunea peste 4 mm,% 58.. .70 63...75
Granulometrie
Marimea ochiului sitei treceri,%
22,4 - 100
16 100  90.. .100
11,2 90...100 71.. .81
8 50.. .65 44.. .59
4 30.. 42 25...37
2 20.. .30 17...25
0,125 9..13 10...14
0,063 8 .12 9. .12

Tabelul 15 - Zona granulometrica a mixturilor asfaltice poroase MAPI16 *

* Limitele sunt orientative; se va urmari respectarea conditiilor din tabelele 18 si 22.

Site cu ochiuri patrate, mm  Treceri, %

22.4 100
16 90.. .100
2 8...12

0,063 2.. 4

Art. 47. - Continutul optim de liant se stabileste prin studii preliminare de laborator de
catre un laborator de specialitate autorizat/acreditat, tinand cont de valorile precizate in
tabelul 16. in cazul Tn care din studiul de dozaj rezultd un procent optim de liant in afara
limitei din tabelul 16, acesta va putea fi acceptat cu aprobarea proiectantului si a

beneficiarului.
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Tabelul 16 - Continutul optim de liant

Tipul stratului Tipul mixturii asfaltice Continut de liant min. % in mixtura

MAS 11,2 6,0
MAS 16 59
BA 8
BAPCS8 63
Uzura (rulare) BA 11,2 6.0
BAPC 11,2 '
BA 16 5,7
BAPC 16 57
MAP 16 4
legatura BAD 22,4
(binder) BADPC 224
BADPS 22,4 4,2
AB 22,4
ABPC 22,4
Baza AB 31,5,
ABPC 31,5 4,0
ABPS 31,5
Art. 48. -

(1) Valorile minime pentru continutul de liant prezentate n tabelul 16 au in vedere o masa

volumica medie a agregatelor de 2.650 kg/m”.

(2) Pentru alte valori ale masei volumice a agregatelor, limitele continutului de bitum se
calculeaza prin corectia cu un coeficient a = 2.650/d, unde d este masa volumicé reald
(declarata de producétor si verificata de laboratorul antreprenorului) a agregatelor, inclusiv

filerul (media ponderata conform fractiunilor utilizate la compozitie), in kg/m*, si se
determind conform SREN 1097-6.

Art. 49. - in cazul mixturilor asfaltice stabilizate cu diferiti aditivi, acestia se utilizeaza
conform legislatiei si reglementarilor tehnice Tn vigoare pe baza unui studiu preliminar de
laborator.

Art. 50. - Studiul preliminar pentru stabilirea compozitiei optime a mixturii asfaltice
(dozaj) va include rezultatele incercarilor efectuate conform art. 51. pentru cinci continuturi
diferite de liant.

Art. 51. - (1) Stabilirea compozitiei mixturilor asfaltice in vederea elaborarii dozajului de
fabricatie se va efectua pe baza prevederilor acestui normativ. Studiul de dozaj va cuprinde
obligatoriu:

- verificarea caracteristicilor materialelor componente (prin analize de laborator, respectiv
rapoarte de incercare);
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- procentul de participare al fiecarui component in amestecul total;

- stabilirea dozajului de liant in functie de curba granulometrica aleasa;

- validarea dozajului optim pe baza testelor initiale de tip conform tabelului 30 nr. crt. 1

(2) Un nou studiu de dozaj se va realiza obligatoriu de fiecare data cand apare cel putin una
dintre situatiile urmatoare:

- schimbarea sursei de liant sau a tipului de liant/calitatii liantului;

- schimbarea sursei de agregate;

- schimbarea tipului mineralogic al filerului;

- schimbarea aditivilor.

Art. 52. - Validarea in productie a mixturii asfaltice in santier se va efectua, obligatoriu,
prin transpunerea dozajului pe statie si verificarea cerintelor acesteia conform tabelului 30 nr.
crt. 2.

Art. 53. - Mixtura asfaltica va fi insotitd, dupa caz, de:

- declaratia de performantd, marcaj de conformitate CE si certificat de conformitate a
controlului productiei in fabrica;

- declaratia de performantd, marcaj de conformitate CE si rapoarte de Tncercare (emise de
laboratoare autorizate/acreditate) prin care sa se certifice calitatea materialului, inclusiv
documentele privind dozajele si conformitatea pentru materialele componente care vor
respecta cerintele din prezentul normativ.

SECTIUNEA a 2-a
Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice

Art. 54. - Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice se vor determina pe
corpuri de proba confectionate din mixturi asfaltice preparate In laborator pentru stabilirea
dozajelor optime (incercdri initiale de tip) si pe probe prelevate de la malaxor sau de la
asternere pe parcursul executiei, precum si din straturile Tmbracamintilor gata executate.

Art. 55. - Prelevarea probelor de mixturi asfaltice pe parcursul executiei lucrdrilor, precum
si din stratul gata executat se va efectua conform SR EN 12697-27.

Art. 56. - Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice de tip beton asfaltic si
anrobat bituminds si mixtura asfaltica poroasa trebuie sa se incadreze intre limitele din
tabelele 17, 18,19 si 20.

Art. 57. - (1) Caracteristicile Marshall ale mixturilor asfaltice se determina conform SR EN
12697-6 si SR EN 12697-34 si vor respecta conditiile din tabelul 17.

(2) Absorbtia de apa se va determina conform metodei din anexa B. care face parte
integranta din prezentul normativ.

(3) Sensibilitatea la apa se va determina conform SR EN 12697-12, metoda A, si SR EN
12697-23, conform conditiilor din tabelul 17.
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Tabelul 17 - Caracteristici fizico-mecanice determinate prin Tncercari pe cilindrii Marshall

Caracteristici pe epruvete cilindrice tip Marshall

Nr.  Tipul mixturii . . . .
Stabilitate la  Indice de Raport S/I, Absorbtia de Sensibilitate

crt. asfaltice . . . o
60°C, KN  curgere, mm, min. KN/mm apd, % voi. la apa, %

1 Beton asfaltic 6,5. ..13 15.. .40 16 1,5...50 min. 80

2. MIXtur? asfaltica 5,0.. .15 15...4,0 21 - min. 60
poroasa
Beton asfaltic .

3. . 5,0...13 15.. .40 12 1,5.. .60 min. 80
deschis

4. Anrobat bituminds 6,5. ..13 15.. .40 1,6 1,5.. .60 min. 80

Art. 58. - (1) Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice, in functie de strat
(stratul de uzurd, de legatura si de baza), se vor incadra n valorile-limita din tabelele 18, 19,
20,21 si 22.

(2) incercarile dinamice, care se vor efectua In vederea verificarii caracteristicilor fizico-
mecanice ale mixturilor asfaltice reglementate prin prezentul normativ, sunt urmatoarele:

a) rezistenta la deformatii permanente (incercarea la compresiune ciclica si Incercarea la
omieraj) reprezentata prin:

- viteza de fluaj si fluajul dinamic al mixturii asfaltice, determinate prin incercarea la
compresiune ciclica triaxiala pe probe cilindrice din mixturd asfaltica, conform SR EN
12697-25, metoda B;

- viteza de deformatie si adancimea fagasului, determinate prin Tncercarea de omieraj, se
realizeaza pe epruvete confectionate Tn laborator conform SR EN 12697-33 sau prelevate prin
taiere din stratul realizat (carote), conform SR EN 12697-22, dispozitiv mic in aer, procedeul
B;

b) rezistenta la oboseald, determinatd conform SR EN 12697-24, prin incercarea la
intindere indirectd pe epruvete cilindrice - anexa E sau prin una dintre celelalte metode
precizate de SR EN 12697-24;

¢) modulul de rigiditate, determinat prin incercarea la rigiditate a unei probe cilindrice din
mixturd asfalticd, conform anexei C la SR EN 12697-26;

d) volumul de goluri al mixturii asfaltice compactate, determinat pe epruvete confectionate
la presa de compactare giratorie, conform SR EN 12697-31.
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Tabelul 18 - Caracteristicile mixturilor pentru stratul de uzura determinate prin tncercari
dinamice

. Mixtura asfaltica pentru
Caracteristica y
Nr. stratul de uzura

crt. Clasa tehnica drum I-11 Mn-1v
Categorie tehnica strada I [-111

1 Caracteristici pe cilindrii confectionati la presa giratorie

1.1. Volum de goluri la 80 giratii,% max. 5,0 6,0

Rezistenta la deformatii permanente (fluaj

dinamic)

- deformatia la 50°C, 300 KPa si 10.000 20.000 30.000
impulsuri, pm/m, max. 10 2,0
*viteza de deformatie la 50°C, 300 KPa si

10.000 impulsuri, pm/m/ciclu, max.

Modulul de rigiditate la 20°C, 124 ms, MPa,
min.

12

13. 4.200 4000 S

Caracteristici pe placi confectionate in laborator sau pe carote din
imbracaminte

Rezistenta la deformatii permanente, 60°C

(omieraj)

- viteza de deformatie la omieraj, mm/1.000 0,3 0,5
cicluri, max. 5,0 7,0
- adancimea fagasului,% din grosimea initiald a

probei, max.

2.1.

Tabelul 19 - Caracteristicile mixturilor pentru stratul de legatura determinate prin incercari

dinamice
Mixtura asfaltica
Caracteristica pentru stratul de
Nr. legatura
M Clasa tehnica drum 111 -1V
Categorie tehnica strada I -1
1 Caracteristici pe cilindrii confectionati la presa giratorie

1.1. Volum de goluri, la 120 giratii,% maxim 95 10,5


mailto:office@tmproiect.ro
http://www.tmproiect.ro

SC ROAD DESIGN SRL R093 BTRL 0360 1202 L443 41XX
J35/2436/2008, RO 24132190 Banca Transilvania T M P R O | E C T
Str, Nucilor, Nr. 12, Mosnto Noua - Timis office@tmproiect.ro

Tel. 0746 123 453 WWW tmproiect ro PROIECTARE * TOPOGRAFIE mCONSULTANTA

SECTIUNEA a 3-a
Caracteristicile straturilor realizate din mixturi asfaltice

Art. 62. -

Caracteristicile straturilor realizate din mixturi asfaltice sunt:

- gradul de compactare si absorbtia de apa;

- rezistenta la deformatii permanente;

- elementele geometrice ale stratului executat;

- caracteristicile suprafetei Tmbracamintilor bituminoase executate.

Art. 63. - Gradul de compactare. Absorbtia de apa

(1) Gradul de compactare reprezinta raportul procentual dintre densitatea aparenta a
mixturii asfaltice compactate in strat si densitatea aparentd determinata pe epruvete Marshall
compactate in laborator din aceeasi mixtura asfaltica prelevatd de la astemere sau din aceeasi
mixtura provenita din carote.

(2) Epruvetele Marshall se vor confectiona conform specificatiilor SR EN 12697-30 pentru
toate tipurile de mixturi asfaltice abordate in prezentul normativ, cu exceptia mixturilor
asfaltice stabilizate pentru care se vor aplica 75 de lovituri pe fiecare parte a epruvetei.

Art. 64. - Densitatea aparentd a mixturii asfaltice din strat se poate determina pe carote
prelevate din stratul gata executat sau prin masurdtori in situ cu echipamente de masurare
adecvate, omologate.

NOTA: Densitatea maxima se va determina conform SR EN 12697-5, iar densitatea
aparenta se va determina conform SR EN 12697-6.

Art. 65. - Tncercarile de laborator efectuate pentru verificarea compactarii constau in
determinarea densitatii aparente si a absorbtiei de apa pe placute (100 x 100 mm) sau pe
carote cilindrice cu diametrul de 100 mm, netulburate (media atrei determinari).

Art. 66. - Conditiile tehnice pentru absorbtia de apa si gradul de compactare al straturilor
din mixturi asfaltice, cuprinse in prezentul normativ, vor fi conforme cu valorile din tabelul
23.

Tabelul 23 - Caracteristicile straturilor din mixturi asfaltice

Nr. Tioul stratului Absorbtia de apa, Gradul de compactare,

crt. P % VOi. %, min.
Mixtura asfaltica

1 Vixiura astattica 2.6 97
stabilizata

» Mlxtur:a asfaltica ) 97
poroasa

3. Beton asfaltic 2.5 97
Beton asfaltic

4, . 3.8 96
deschis

5. Anrobat bituminds 2.8 97
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Art. 67. - Rezistenta la deformatii permanente a stratului executat din mixturi asfaltice

Rezistenta la deformatii permanente a stratului de uzurad executat din mixturi asfaltice se va
verifica pe minimum doua carote cu diametrul de 200 mm prelevate din stratul executat, la
cel putin doua zile dupa astemere.

Art. 68. - Rezistenta la deformatii permanente pe carote se va determina prin masurarea
vitezei de deformatie la omieraj si adancimii fagasului, la temperatura de 60°C, conform SR
EN 12697-22. Valorile admisibile pentru aceste caracteristici sunt prezentate n tabelul 18.

Art. 69. - Elemente geometrice

Conditiile de admisibilitate si abaterile-limita locale admise la elementele geometrice sunt
cele prevazute in tabelul 24.

Art. 70. - La stabilirea grosimii straturilor realizate din mixturi asfaltice se va avea in
vedere asigurarea unei grosimi minime de 2,5 x dimensiunea maxima a granulei de agregat
utilizatd. Nu se admit abateri Tn minus fatd de grosimea prevazuta in proiect pentru fiecare
strat.

Tabelul 24 - Elementele geometrice si abaterile-limita pentru straturile bituminoase executate

Nr. . Conditii de Abateri-limita locale admise la
Elemente geometrice - .
crt. admisibilitate* elementele geometrice
Grosimea minima a stratului
compactat, conform SR EN
12697-36 Nu se admit abateri ih minus fatd de
1 - strat de uzura 6.0 cm grosimea prevazuta in proiect pentru

- strat de Ieggturé fiecare strat.
- strat de baza 22,4

-strat de baza 31,5

Profil
2 Latimea partii carosabile transversal +20 mm
proiectat
Profilul transversal
- Tn aliniament N o
3 + 5,0 mm fata de cotele profilului adoptat

-n curbe si zone aferente
- cazuri speciale

Profil longitudinal, in cazul

drumurilor noi, declivitatea,% . . .
. + 5,0 mm fata de cotele profilului
maxim

4 proiectat, cu conditia respectarii pasului

- autostrazi .
DN de proiectare adoptat

- drumuri/strazi

* Conditiile de admisibilitate pentru caracteristicile straturilor strazilor se coreleaza
conform prevederilor pct. 2.3 din Normele tehnice privind proiectarea, construirea si
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modernizarea drumurilor, aprobate prin Ordinul ministrului transporturilor nr. 1.296/2017.
publicat in Monitorul Oficial al Roméniei, Partea I, nr. 746 din 18 septembrie 2017.

Art. 71. - Caracteristicile suprafetei straturilor executate din mixturi asfaltice si conditiile
tehnice care trebuie sa fie indeplinite sunt conform tabelului 25.
Art. 72. - (1) Determinarea caracteristicilor suprafetei straturilor executate din mixturi

asfaltice se efectueaza pentru:

- strat uzura (rulare) - cu maximum 15 zile inainte de receptia la terminarea lucrarilor si la

sfarsitul perioadei de garantie;

- strat de legatura si strat baza - Tnainte de astemerea stratului urmator (superior).

Tabelul 25 - Caracteristicile suprafetei straturilor bituminoase executate

Caracteristica
Nr.

crt.
Strat

Planeitatea tn profil
longitudinal, prin masurarea
cu
echipamente omologate
Indice de planeitate, IRI,

1L m/km:
- drumuri de clasa tehnica I ..
A1
- drumuri de clasa tehnica Il
- drumuri de clasa tehnica IV
- drumuri de clasa tehnica V

Planeitatea in profil

longitudinal, sub dreptarul de

3m

Denivelari admisibile, mm:
2. -drumuri de clasa tehnica | si

I

- drumuri de clasa tehnica Il

- drumuri de clasa tehnica IV.

-V

Planeitatea in profil
transversal, mm/m

1
Conditii de
admisibilitate*
Uzurd Legatura,
(rulare) baza

Metoda de Tncercare

Reglementadri tehnice in vigoare privind

z;g masurarea indicelui de planeitate.
<2’5 <2,5 Mé_suriitorile se vor efectua din 19 Tnvlp
<3’0 m, iar In cazul sectoarelor cu denivelari

’ mari se vor determina punctele de maxim.
<3,0
<4,0 <4,0 SREN 13036-7
<5,0

+10 + 10 SREN 13036-8
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Aderenta suprafetei - unitati
PTV
- drumuri de clasa tehnica .. > 80
4.1. .11 >75
- drumuri de clasa tehnica Il >70
drumuri de clasa tehnica IV.
V

Adancimea medie a
macrotexturii, adancime
textura, mm

ncercarea cu pendul (SRT)
SR EN 13036-4

. y Ly > 1.2 Metoda volumetrica

42, -I(Ijrumurl de clasa tehnica I .. - 08 MTD

- drumuri de clas tehnica 11~ 28 SREN 13036-1

- drumuri de clasa tehnica V.

Y

Coeficient de frecare (pGT):

- drumuri de clasa tehnica l ..

T >0,67
43.°

- drumuri de clasa tehnica 1 >0,62 AND 606

drumuri de clasa tehnica IV- >0,57

V

Omogenitate. Aspectul Vizual: Aspect fara degradari sub forma de exces de bitum,

suprafetei fisuri, zone poroase, deschise, slefuite

* Conditiile de admisibilitate pentru caracteristicile straturilor strazilor se coreleaza
conform prevederilor pct. 2.3 din Normele tehnice privind proiectarea, construirea Si
modernizarea drumurilor, aprobate prin Ordinul ministrului transporturilor nr. 1.296/2017.
publicat Tn Monitorul Oficial al Romaniei, Partea I, nr. 746 din 18 septembrie 2017.

(2) Planeitatea in profil longitudinal se determina fie prin mdsurarea indicelui de planeitate
IRI, fie prin madsurarea denivelarilor sub dreptarul de 3 m.

(3) Planeitatea in profil transversal este cea prin care se constata abateri de la profilul
transversal, aparitia fagaselor si se va determina cu echipamente electronice omologate sau
metoda sablonului.

(4) Pentru verificarea rugozitatii se vor determina atat aderenta prin metoda cu pendulul
SRT, cét si adancimea medie a macrotexturii.

(5) Aderenta suprafetei se determind cu aparatul cu pendul, alegdnd minimum 3 sectoare
reprezentative pe km/drum. Pentru fiecare sector se aleg 5 sectiuni situate la distanta de 5..
.10 m intre ele, pentru care se determina rugozitatea, in puncte situate la un metru de
marginea partii carosabile (pe urma rotii) si la o jumatate de metru de ax (pe urma rotii).
Determinarea adancimii macrotexturii se va efectua in aceleasi puncte in care s-a aplicat
metoda cu pendul.
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CAPITOLUL IV
Prepararea, transportul si punerea in operd a mixturilor asfaltice

SECTIUNEA 1
Prepararea si transportul mixturilor asfaltice

Art. 73. - (1) Mixturile asfaltice se prepard in instalatii prevazute cu dispozitive de
predozare, uscare, resortare si dozare gravimetricd a agregatelor naturale, dozare gravimetrica
sau volumetrica a bitumului si filerului, precum si dispozitiv de malaxare fortatd a agregatelor
cu liantul bituminds. Verificarea functiondrii instalatiilor de producere a mixturii asfaltice se
va efectua Tn mod periodic de catre personal de specialitate conform unui program de
intretinere specificat de producatorul echipamentelor si programului de verificare metrologic
a dispozitivelor de masura si control.

(2) Certificarea conformitatii instalatiei privind calitatea fabricatiei si conditiile de
securitate se va efectua cu respectarea procedurii PCC 019.

(3) Controlul productiei in fabrica se va efectua conform cerintelor standardului SR 13108-
21.

Art. 74. - (1) Temperaturile agregatelor naturale, ale bitumului si ale mixturii asfaltice la
iesirea din malaxor se stabilesc in functie de tipul liantului, conform tabelului 26 (sau
conform specificatiilor producatorului), cu observatia ca temperaturile maxime se aplicd in
toate punctele instalatiei de preparare mixturi asfaltice si temperaturile minime se aplica la
livrare.

Tabelul 26 - Temperaturi la prepararea mixturii asfaltice

Betoane Mixturi asfaltice Mixturi asfaltice
Tip Bitum Agregate  asfaltice stabilizate poroase
bitum Mixtura asfaltica la iesirea cin malaxor
Temperatura, °C
35/50 150-170 140-190 150-190 160-200 150-180
50/70 150-170 140-190 140-180 150-190 140-175
70/100 150-170 140-190 140-180 140-180 140-170

(2) ™n cazul utilizarii unui bitum modificat, a unui bitum dur sau a aditivilor pot fi aplicate

temperaturi diferite. in acest caz, temperatura trebuie sa fie documentatd si declarata pe
marcajul reglementat.

Art. 75. - Temperatura mixturii asfaltice la iesirea din malaxor trebuie reglata astfel incat in
conditiile concrete de transport (distanta si mijloace de transport) si in conditiile climatice la
punerea n opera sa fie asigurate temperaturile de astemere si compactare, conform tabelului
27.
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Art. 76. - Se interzice incalzirea agregatelor naturale si a bitumului peste valorile
specificate Tn tabelul 26, cu scopul de a evita modificarea caracteristicilor liantului, Tn
procesul tehnologic.

Art. 77. - Trebuie evitata incalzirea prelungitd a bitumului sau reincélzirea aceleiasi
cantitati de bitum. Daca totusi din punct de vedere tehnologic nu a putut fi evitata reincélzirea
bitumului, atunci este necesara verificarea penetratiei acestuia. Daca penetratia bitumului nu
este corespunzatoare, se renunta la utilizarea lui.

Art. 78. - Durata de malaxare, in functie de tipul instalatiei, trebuie sa fie suficienta pentru
realizarea unei anrobari complete si uniforme a agregatelor naturale si a filerului cu liantul
bituminos.

Art. 79. - Mixturile asfaltice executate la cald se transporta cu autobasculante adecvate,
acoperite cu prelate, imediat dupa incdrcare, urmarindu-se ca pierderile de temperatura pe tot
timpul transportului sa fie minime. Benele mijloacelor de transport vor fi curate si uscate.

Art. 80. - Mixtura asfaltica preparata cu bitum modificat cu polimeri se transporta
obligatoriu cu autobasculante cu bena acoperitad cu prelata.

SECTIUNEA a2-a
Lucrari pregatitoare

Art. 81. - Pregétirea stratului-suport Tnainte de punerea h opera a mixturii asfaltice

(1) inainte de astemerea mixturii, stratul suport trebuie bine curatat, iar daca este cazul se
remediaza si se reprofileaza. Materialele neaderente, praful si orice poate afecta legatura
dintre stratul-suport si stratul nou-executat trebuie indepartat.

(2) In cazul stratului-suport din macadam, acesta se curata si se matura.

(3) n cazul stratului-suport din mixturi asfaltice degradate, reparatiile se realizeaza
conform prevederilor reglementarilor tehnice in vigoare privind prevenirea si remedierea
defectiunilor la imbracadmintile bituminoase.

(4) Cand stratul-suport este realizat din mixturi asfaltice deschise, se va evita contaminarea
suprafetei acestuia cu impuritati datorate traficului. in cazul in care acest strat nu se
protejeaza sau nu se acopera imediat cu stratul urmator se impune curatarea prin periere
mecanica si spalare.

(5) Dupa curdtare se vor verifica cotele stratului-suport, care trebuie sa fie conform
proiectului de executie.

(6) n cazul in care stratul-suport este constituit din straturi executate din mixturi asfaltice
existente, aducerea acestuia la cotele prevazute n proiectul de executie se realizeaza, dupa
caz, fie prin aplicarea unui strat de egalizare din mixtura asfaltica, fie prin ffezare, conform
prevederilor din proiectul de executie.

(7) Stratul de reprofilare/egalizare va fi realizat din acelasi tip de mixtura ca si stratul
superior. Grosimea acestuia va fi determinatd n functie de preluarea denivelrilor existente.

Art. 82. - Amorsarea

(1) La realizarea straturilor executate din mixturi asfaltice se amorseaza stratul-suport i
rosturile de lucru.

(2) Amorsarea se realizeaza uniform, cu un dispozitiv special care poarte regla cantitatea
de liant.

(3) 1n functie de natura stratului-suport, cantitatea de bitum rdamasa dupa aplicarea amorsei

trebuie sa fie de 0,3.. .0,5 kg/m”.
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SECTIUNEA a3-a
Astemerea mixturilor asfaltice

Art. 83. - Astemerea mixturilor asfaltice se va executa la temperaturi ale stratului-suport si
la temperatura exterioard de minimum 10°C, pe o suprafatd uscata.

Art. 84. - in cazul mixturilor asfaltice cu bitum modificat cu polimeri, astemerea mixturilor
asfaltice se va executa la temperaturi ale stratului-suport si la temperatura exterioara de
minimum 15°C, pe o suprafata uscata.

Art. 85. - Lucrarile se intrerup pe vant puternic sau ploaie si se reiau numai dupd uscarea
stratului-suport.

Art. 86. - (1) Astemerea mixturilor asfaltice se efectueazd numai mecanizat, cu
repartizatoare-finisoare prevazute cu sistem de nivelare incalzit care asigura o precompactare,
cu exceptia lucrarilor in spatii inguste In care repartizatoarele- finisoare nu pot efectua
aceastd operatie. Mixtura asfaltica trebuie asternutd continuu, Tn grosime constanta, pe fiecare
strat si pe toata lungimea unei benzi programate a se executa in ziua respectiva.

(2) Certificarea conformitatii echipamentelor de astemere a mixturilor asfaltice la cald se
va efectua cu respectarea procedurii PCC 022.

Art. 87. - in cazul unor intreruperi accidentale care conduc la scaderea temperaturii
mixturii asfaltice ramase necompactata, aceasta va fi indepartatd. Aceastd operatie se va
executa in afara zonelor pe care exista sau urmeaza a se asterne mixtura asfalticd. Capatul
benzii intrerupte se va trata ca rost de lucru transversal, conform prevederilor art. 94.

Art. 88. - (1) Mixturile asfaltice trebuie sa aiba la astemere si compactare, in functie de
tipul liantului, temperaturile prevazute in tabelul 27. Masurarea temperaturii va fi efectuatd in
masa mixturii, in buncarul repartizatorului, cu respectarea metodologiei prezentate in SR EN
12697-13.

(2) ™n cazul utilizarii aditivilor pentru marirea lucrabilitatii mixturilor asfaltice la
temperaturi scazute, acestia vor avea la baza specificatii tehnice conform legislatiei si
reglementarilor tehnice in vigoare.

Art. 89. - Pentru mixtura asfaltica stabilizatd se vor utiliza temperaturi cu 10°C mai mari
decét cele prevazute in tabelul 27.

Tabelul 27 - Temperaturile mixturii asfaltice la astemere si compactare

Temperatura mixturii Temperatura mixturii asfaltice la

Liant asfaltice la astemere °C, compactare °C, min.

min. inceput sfarsit

Bitum rutier
o PR
50/70
20/100 140 135 100
Bitum modificat cu polimeri

25/55 165 160 120
45/80 160 155 120

40/100 155 150 120
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Art. 90. - Astemerea se va executa pe ntreaga latime a céii de rulare, ceea ce impune
echiparea repartizatorului-finisor cu grinzi de nivelare si precompactare de lungime
corespunzatoare.

Art. 91. - Grosimea maxima a mixturii asternute printr-o singura trecere nu poate depasi
10 cm.

Art. 92. - (1) Viteza optima de asternere se va corela cu distanta de transport si cu
capacitatea de fabricatie a statiei, pentru a se evita total intreruperile in timpul executiei
stratului si aparitia crapaturilor/fisurilor la suprafata stratului proaspat asternut.

(2) Tn functie de performantele finisorului, viteza la asternere poate fi de 2,5.. .4 m/min.

Art. 93. - in buncarul utilajului de asternere trebuie s& existe in permanenta suficienta
mixturd, necesara pentru a se evita o raspandire neuniforma a materialului.

Art. 94. - (1) Larealizarea straturilor executate din mixturi asfaltice o atentie deosebitd se
va acorda realizarii rosturilor de lucru, longitudinale si transversale, care trebuie sa fie foarte
regulate si etanse.

(2) Lareluarea lucrului pe aceeasi banda sau pe banda adiacentd, zonele aferente rostului
de lucru, longitudinal si/sau transversal, se taie pe toata grosimea stratului, astfel Tncat sa
rezulte o muchie vie verticala.

(3) Tn cazul rostului longitudinal, cadnd benzile adiacente se executd in aceeasi zi, taierea nu
mai este necesard, cu exceptia stratului de uzurd (rulare).

(4) Rosturile de lucru longitudinale si transversale ale stratului de uzura se vor decala cu
minimum 10 cm fata de cele ale stratului de legaturd, cu alternarea lor.

(5) Atunci cand exista si strat de baza bituminds sau din materiale tratate cu liant hidraulic,
rosturile de lucru ale straturilor se vor executa intretesut.

Art. 95. - (1) Legatura transversal& dintre un strat rutier nou si un strat rutier existent al
drumului se va executa dupa decaparea mixturii din stratul vechi, pe o lungime variabila in
functie de grosimea noului strat, astfel Tncat sa se obtind o grosime constanta a acestuia, cu
panta de 0,5%.

(2) in plan, liniile de decapare se recomanda sa fie in forma de V, la 45°. Completarea
zonei de unire se va efectua prin amorsarea suprafetei, urmata de astemerea si compactarea
noii mixturi asfaltice, pana la nivelul superior al ambelor straturi (nou si existent).
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Fig. 1 Racordarea stratului rutier nou cu stratul rutier existent

se decapeaza

. -

a) Racordarea Tn profil longitudinal

H) Racordarea n pian

Art. 96. - Stratul de baza va fi acoperit cu straturile Tmbracamintei bituminoase, nefiind
Idsat neprotejat sub trafic.

Art. 97. - Avand n vedere porozitatea mare a stratului de legatura (binder), realizat din
beton asfaltic deschis, acesta nu se va ldsa neprotejat. Stratul de binder va fi acoperit Thainte
de sezonul rece, pentru evitarea aparitiei unor degradari structurale.

SECTIUNEA a 4-a
Compactarea mixturilor asfaltice

Art. 98. - (1) Compactarea mixturilor asfaltice se va realiza prin aplicarea unor tehnologii
care sa asigure caracteristicile tehnice si gradul de compactare prevazute pentru fiecare tip de
mixturad asfaltica si fiecare strat in parte.

(2) Operatia de compactare a mixturilor asfaltice se va realiza cu compactoare cu rulouri
netede, cu sau fara dispozitive de vibrare, si/sau cu compactoare cu pneuri, astfel Tncat sa se
obtinad gradul de compactare conform tabelului 23.

(3) Certificarea conformitatii compactoarelor se va efectua cu respectarea procedurii PCC
022.

Art. 99. - (1) Pentru obtinerea gradului de compactare prevazut, se va executa un sector de
probé si se va determina numérul optim de treceri ale compactoarelor, in functie de
performantele acestora, tipul si grosimea straturilor executate.

(2) Sectorul de proba se va realiza inainte de nceperea asternerii stratului in lucrare,
utilizand mixturi asfaltice preparate in conditii similare cu cele stabilite pentru productia
curenta.
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Art. 100. - Alegerea numarului de treceri optim si a atelierului de compactare are la baza
rezultatele incercarilor efectuate pe stratul executat Tn sectorul de proba de catre un laborator
autorizat/acreditat, in conformitate cu prevederile prezentului normativ.

Art. 101. - Metoda de compactare propusa va fi considerata satisfacatoare daca pe sectorul
de proba se obtine gradul de compactare minim mentionat in tabelul 23.

Art. 102. - Pentru obtinerea gradului de compactare prevazut, numarul minim de treceri
recomandat pentru compactoarele uzuale este cel mentionat in tabelul 28. La compactoarele
dotate cu sisteme de masurare a gradului de compactare in timpul lucrului se va tine seama de

valorile afisate la postul de comanda. Compactarea se va executa pe fiecare strat in parte.
Tabelul 28 - Compactarea mixturilor asfaltice.

Ateliere de compactare
A B

Tipul  Compactor cu Compactor cu  Compactor cu
stratului pneuri de 160 rulouri netede de rulouri netede de

kN 120 kN 120 kN
Numar de treceri minime
Uzura 10 4 12
Legatura 12 4 14
Baza 12 4 14

Art. 103. - (1) Compactarea se va executa in lungul benzii, primele treceri efectuandu-se
n zona rostului dintre benzi, apoi de la marginea mai joasa spre cea ridicata.

(2) Pe sectoarele in rampa, prima trecere se va executa cu utilajul de compactare in urcare.

(3) Compactoarele trebuie sa lucreze fara socuri, cu o viteza mai redusa la Inceput, pentru
a evita valurirea stratului executat din mixtura asfalticd, si nu se vor indeparta mai mult de 50
m n spatele repartizatorului. Locurile inaccesibile compactorului, in special in lungul
bordurilor, in jurul gurilor de scurgere sau al cdminelor de vizitare, se vor compacta cu
compactoare mai mici, cu placi vibrante sau cu maiul mecanic.

Art. 104. - Suprafata stratului se va controla in permanentd, iar micile deniveldri care apar
pe suprafata stratului executat din mixturi asfaltice vor fi corectate dupd prima trecere a
rulourilor compactoare pe toata Idtimea benzii.
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CAPITOLUL V
Controlul calitatii lucrarilor executate

Controlul calitatii lucrdrilor de executie a straturilor de uzura, de legatura si de baza din
mixturi asfaltice se efectueaza in etapele prevazute in sectiunile 1-4.

SECTIUNEA 1
Controlul calitatii materialelor

Art. 105. - Controlul calitatii materialelor din care se compune mixtura asfaltica se va
efectua conform prevederilor prezentului normativ, atat in etapa initiald, cat si pe parcursul
executiei, conform cap. Il si art. 51. din capitolul Ill, si vor fi acceptate numai acele
materiale care satisfac cerintele prevazute in acest normativ.

SECTIUNEA a 2-a
Controlul procesului tehnologic de preparare a mixturii asfaltice

Art. 106. - Controlul procesului tehnologic de preparare a mixturii asfaltice consta in
urmatoarele operatii:

1. Controlul reglajului instalatiei de preparare a mixturii asfaltice:

- functionarea corecta a dispozitivelor de cantarire sau de dozare volumetrica: la inceputul
fiecarei zile de lucru;

- functionarea corecta a predozatoarelor de agregate naturale: zilnic.

2. Controlul regimului termic de preparare a mixturii asfaltice:

- temperatura liantului la introducerea Tn malaxor: permanent;

- temperatura agregatelor naturale uscate si incalzite la iesirea din uscator: permanent;

- temperatura mixturii asfaltice la iesirea din malaxor: permanent.

3. Controlul procesului tehnologic de executie a stratului bituminos:

- pregatirea stratului-suport: zilnic, la Tnceperea lucrarii pe sectorul respectiv;

- temperatura exterioara: zilnic, laTnceperea lucrarii pe sectorul respectiv;

- temperatura mixturii asfaltice la astemere si compactare: cel putin de doua ori pe zi la
compactare, cu respectarea metodologiei impuse de SR EN 12697-13;

- modul de executie a rosturilor: zilnic;

- tehnologia de compactare (atelier de compactare, numar de treceri): zilnic.

4. Verificarea respectarii compozitiei mixturii asfaltice confonn amestecului prestabilit
(dozajul de referintd) se va efectua dupa cum urmeaza:

- granulozitatea amestecului de agregate naturale si filer la iesirea din malaxor, inainte de
adaugarea liantului (sarja albd), conform SR EN 12697-2: zilnic sau ori de cate ori se observa
o calitate necorespunzatoare a mixturilor asfaltice;

- continutul minim obligatoriu de materiale concasate: la inceputul fiecarei zile de lucru;

- compozitia mixturii asfaltice (compozitia granulometrica - conform SR EN 12697-2 si
continutul de bitum - conform SR EN 12697-1) prin extractii, pe probe de mixtura prelevate
de la malaxor sau astemere: zilnic.
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5. Verificarea calitdtii mixturii asfaltice se va realiza prin analize efectuate de un laborator
autorizat pe probe de mixtura asfaltica, astfel:
- compozitia mixturii asfaltice, care trebuie s& corespundd compozitiei stabilite prin studiul
preliminar de laborator;
- caracteristicile fizico-mecanice care trebuie s& se incadreze intre limitele din prezentul
normativ (vezi tabelul 30).
Volumul de goluri se va verifica pe parcursul executiei pe epruvete Marshall si se va
raporta la limitele din tabelele 21 si 22, in functie de tipul mixturii asfaltice preparate.
Abaterile compozitiei mixturilor asfaltice fatd de amestecul de referinta prestabilit (dozaj)
sunt indicate n tabelul 29.

Tabelul 29 - Abateri fata de dozajul optim

Abateri admise fatd de dozajul optim, Tn valoare absoluta

31,5 +5
22,4 +5
16 +5
11,2 +5
Agregate 8 +5
Treceri pe sita de: 4 +4
(mm) 2 +3
0,125 +15
0,063 +1,0
Bitum 10,2

Art. 107. - Tipurile de Tncercari si frecventa acestora, in functie de tipul de mixtura si clasa
tehnica a drumului, sunt prezentate in tabelul 30, in corelare cu SR EN 13108-20.

Tabelul 30 - Tipul si frecventa incercarilor realizate pe mixturi asfaltice

Nr
Natura controlului/incercérii si ~ Caracteristici verificate si . . .. .
- - . - Tipul mixturii asfaltice
crt frecventa incercarii limite de Tncadrare
Toate tipurile de mixturi
asfaltice destinate stratului de
ncercari initiale de tip (validareain conform tabelului 17 uzurd, de legatura si de baza,
~ laborator) cu exceptia mixturilor asfaltice

stabilizate
conform tabelului 18 Toate tipurile de mixturi
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asfaltice destinate stratului de
uzurd, cu exceptia mixturilor
poroase, pentru clasele tehnice
ale drumului I, 11, I, IV si
categoriile tehnice ale strazii |,
I, i

Toate tipurile de mixturi
asfaltice destinate stratului de
legétura si de baza, conform
conform tabelelor 19 si  prevederilor din acest
20 normativ, pentru clasele
tehnice ale drumului I, 11, 111,
IV si categoriile tehnice ale
strazii I, 11, 11
Mixturile asfaltice stabilizate,
conform tabelului 21 indiferent de clasa tehnica a
drumului

Mixturile asfaltice poroase,
conform tabelului 22 indiferent de clasa tehnica a
drumului

latranspunerea pe statia de
asfalt a dozajelor proiectate in
laborator vor fi prelevate probe
pe care se vor reface toate
incercdrile prevazute la pct. 1

idem punctul 1

incercari initiale de tip (validareain

2. oroductie) din acest tabel.

La transpunerea pe statia de
compozitia mixturii asfalt a dozajelor proiectate Tn
conform art. 106 pct. 4 si laborator se va verifica
5 respectarea dozajului de

referinta.
compozitia mixturii Toate tipurile de mixtura

Verificarea caracteristicilor mixturii conform art. 106 pct. 4 si asfalticd pentru stratul de

asfaltu?e_prelevate in timpul 5 uzurd, de legiturd si de bazi
executiei: - frecventa 1/400 tone L ] .
Toate tipurile de mixturi

mixturd asfaltica fabricatd sau 1/700 caracteristici fizico- i . .
3. L A . asfaltice destinate stratului de
tone mixtura fabricata in cazul mecanice pe epruvete . . s <
.. . . uzura, de legatura si de baza,
statiilor cu productivitate mai mare Marshall conform ia mixturilor asfalti
y - y . xceptia mixturi i
de 80 tone/ora, dar cel putin o data tabelului 17 cu e. f:ept a urtior astattice
stabilizate

pe zi )
conform tabelului 21 Mixturi asfaltice stabilizate
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Verificarea calitatii stratului
executat:
- 0 verificare pentru fiecare 10.000

executati;
-min. Ylucrare, in cazul lucrarilor

cu suprafata mai micd de 10.000 m”

Verificarea rezistentei stratului la
deformatii permanente pentru
stratul executat:

- 0 verificare pentru fiecare 20.000

iti2 executati, in cazul

PROIECTARE m1OPOGRAFfE  CONSULTANT*

caracteristici fizico-

mecanice pe epruvete

Marshall conform

tabelului 17 si volum de Mixturi asfaltice poroase
goluri pe cilindri

Marshall conform

tabelului 22

Toate tipurile de mixtura
conform tabelului 23 asfaltica pentru stratul de
uzurd, de legaturd si de baza

Toate tipurile de mixturad

drumurilor/strazilor cu mai mult de conform tabelului 18 asfalticd destinate stratului de

doua benzi pe sens;
- 0 verificare pentru fiecare 10.000

m” executati, in cazul
drumurilor/strazilor cu cel mult
doua benzi pe sens;

-min. Vlucrare, in cazul lucrarilor
cu suprafata mai mica de 10.000

m2.

Verificarea modulului de rigiditate:

- 0 verificare pentru fiecare 20.000
m2 executati, in cazul

drumurilor/strazilor cu mai mult de

doud benzi pe sens;

- 0 verificare pentru fiecare 10.000

M2 executati, Tn cazul
drumurilor/strazilor cu cel mult
douad benzi pe sens;

-min. Ylucrare, in cazul lucrarilor
cu suprafata mai mica de 10.000
m2.

pentru rata de omieraj uzurd, pentru drumurile de

si/sau adancime fagas, cu clasele tehnice I, 1l si lll, 1V si

respectarea art. 67 si 68 categoriile tehnice ale strézii |,
I, 1l

conform tabelului 20 Stratul de baza
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Verificarea elementelor geometrice

. . conform tabelului 24 Toate straturile executate
ale stratului executat

Verificarea caracteristicilor

\ . . conform tabelului 25 Toate straturile executate
suprafetei stratului executat

conform solicitarii comisiei de receptie

Verificari suplimentare in situatii
cerute de comisia de receptie

" (beneficiar): - frecventa: 1set carote
pentru fiecare solicitare

SECTIUNEA a 3-a
Controlul calitatii straturilor executate din mixturi asfaltice

Art. 108. - (1) Verificarea calitatii straturilor se efectueaza prin prelevarea de epruvete,
conform SREN 12697-29, astfel:

carote €200 mm pentru determinarea rezistentei la ornieraj;

- carote €100 mm sau placi de min. (400 x 400 mm) sau carote de $>200 mm (in
suprafatd echivalenta cu a placii mentionate anterior) pentru determinarea grosimii straturilor,
a gradului de compactare si absorbtiei de apa, precum si - la cererea beneficiarului, a
compozitiei.

(2) Epruvetele se preleva in prezenta delegatilor antreprenorului, beneficiarului si
consultantului/dirigintelui de santier, la aproximativ 1 m de la marginea partii carosabile,
incheindu-se un proces-verbal in care se va nota, informativ, grosimea straturilor prin
masurarea cu o rigla gradata. Grosimea straturilor, masurata in laborator, conform SR EN
12697-29, se va inscrie Tn raportul de Tncercare.

(3) Zonele care se stabilesc pentru prelevarea probelor sunt identificate de catre delegatii
antreprenorului, beneficiarului si consultantului/dirigintelui de santier din sectoarele cele mai
defavorabile.

Art. 109. - (1) Verificarea compactarii stratului se efectueaza prin determinarea gradului de
compactare in situ, prin Tncercari nedistructive sau prin incercéri de laborator pe carote.
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(2) ncercérile de laborator efectuate pe carote pentru verificarea compactarii constau in
determinarea densitdtii aparente si a absorbtiei de apd, pe placute (100 x 100 mm) sau pe
carote cilindrice cu diametrul de 100 sau 200 mm, netulburate.

(3) Rezultatele obtinute privind compactarea stratului trebuie sa se incadreze in limitele din
tabelul 23.

Art. 110. - Alte verificari, Tn caz de litigiu, constau in masurarea grosimii stratului si a
compozitiei (granulometrie SR EN 12697-2 si continut de bitum solubil conform SR EN
12697-1).

Art. 111. - Controlul pe faze determinante, stabilite Tn proiectul tehnic, privind straturile
de mixturi asfaltice realizate se va efectua conform Regulamentului privind controlul de stat
al calitatii in constructii, aprobat prin Hotdrarea Guvernului nr. 272/1994. si conform
Procedurii privind efectuarea controlului de stat in faze de executie determinante pentru
rezistenta mecanica si stabilitatea constructiilor - indicativ PCF 002, aprobatd prin Ordinul
ministrului dezvoltarii regionale si administratiei publice nr. 1.370/2014. publicat in
Monitorul Oficial al Roméniei, Partea |, nr. 576 din 1august 2014.

SECTIUNEA a 4-a
Verificarea elementelor geometrice

Art. 112. - (1) Verificarea elementelor geometrice ale stratului si a uniformitatii suprafetei
consta n:

- verificarea indeplinirii conditiilor de calitate pentru stratul- suport si fundatie, conform
prevederilor STAS 6400;

- verificarea grosimii stratului, in functie de datele Tnscrise in rapoartele de incercare
intocmite la Tncercarea probelor din stratul de baza executat, iar la aprecierea comisiei de
receptie, prin maximum doud sondaje pe kilometru, efectuate la 1 m de marginea stratului
asfaltic executat; verificarea se va efectua pe probe recoltate pentru verificarea calitétii
imbracdmintii, conform tabelului 23 si conform tabelului 24;

- verificarea profilului transversal: se va efectua cu echipamente adecvate, omologate;

- verificarea cotelor profilului longitudinal: se va efectuain axa, cu ajutorul unui aparat
topografic de nivelment sau cu o grinda rulanta de 3 m lungime, pe minimum 10% din
lungimea traseului.

(2) Nu se admit abateri Tn minus fatd de grosimea stratului prevazutad in proiect, respectiv
in profilul transversal tip, conditie obligatorie pentru promovarea lucrarilor la receptie. in
situatia In care grosimea proiectata nu este respectatd, stratul se reface conform proiectului.
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CAPITOLUL VI
Receptia lucrarilor

SECTIUNEA 1
Receptia la terminarea lucrarilor

Art. 113. - (1) Receptia la terminarea lucrdrilor se efectueaza de catre beneficiar conform
Regulamentului privind receptia constructiilor din domeniul infrastructurii rutiere si
feroviare de interes national, aprobat prin Hotararea Guvernului nr. 845/2018. cu
modificarile si completdrile ulterioare.

(2) Comisia de receptie examineaza lucrdrile executate in conformitate cu documentatia
tehnicad aprobatd, proiect de executie, caiet de sarcini, precum si determindri necesare In
vederea realizarii receptiei laterminarea lucrdrii, dupa cum urmeaza:

a) verificarea elementelor geometrice - conform tabelului 24:

- grosimea;

- latimea partii carosabile;

- profil transversal si longitudinal;

b) planeitatea suprafetei de rulare - conform tabelului 25;

C) rugozitate - conform tabelului 25;

d) capacitate portantad - conform normativului CD 155;

e) rapoarte de Tncercare pe carote, prelevate din straturile executate - conform tabelului 30.

SECTIUNEA a2-a
Receptia finald

Art. 114. - Receptia finala se va efectua conform Regulamentului privind receptia
constructiilor din domeniul infrastructurii rutiere si feroviare de interes national, aprobat prin
Hotdrarea Guvernului nr. 845/2018. cu modificarile si completarile ulterioare, dupa expirarea
perioadei de garantie.

Art. 115. - Antreprenorul are obligatia finalizarii tuturor lucrarilor cuprinse Tn anexa nr. 2,
precum si a remedierii neconformitatilor cuprinse in anexa nr. 3 la Procesul-verbal de
receptie la terminarea lucrarilor, Tn termenele prevazute in acestea.

Art. 116. - Tn perioada de garantie, toate eventualele defectiuni vor fi remediate
corespunzator de catre antreprenor.

Art. 117. - in vederea efectudrii receptiei finale, pentru lucrdri de ranforsare, reabilitare,
precum si constructii noi de drumuri, autostrazi si strazi, se vor prezenta masuratori de
planeitate, rugozitate si capacitate portantd efectuatejft3£a£$4tltl perioadei de garantie.

Art. 118. - in vederea efectuarii receptiei tjVJuiiah de intretinere periodica, se
vor prezenta masuratori de planeitate si rugo”~ &~ eqiid”™ia sfarsiiul perioadei de garantie.
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ANEXA A
(normativa)
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ANEXA B
(normativa)

Determinarea absorbtiei de apa

Absorbtia de apa este cantitatea de apa absorbita de golurile accesibile din exterior ale
unei epruvete din mixtura asfaltic, la mentinerea in apa sub vid, si se exprima in procente
din masa sau volumul initial al epruvetei.

Bl Aparatura:

a) etuva;

b) balanta hidrostaticd cu sarcina maxima de 2 kg cu clasa de precizie 1,

c) aparat pentru determinarea absorbtiei de apa, alcatuit dintr-un vas de absorbtie (exsicator
de vid); pompa de vid (trompa de apd); vacuummetru cu mercur; vas de siguranta si tuburi de
legdtura din cauciuc intre partile componente. Pompa de vid trebuie sa asigure evacuarea
aerului Tn asa fel Tncat s& se realizeze o presiune scazutd de 15.. .20 mm Hg dupa circa 30
minute.

B2 Modul de lucru

Determinarea se efectueaza pe epruvete sub forma de cilindri Marshall confectionate in
laborator, precum si pe placute sau carote prelevate din imbracamintea bituminoasa.
Confectionarea epruvetelor se realizeazd conform SR EN 12697-30. Epruvetele din
imbracamintea bituminoasa se usuca Tn aer la temperatura de maximum 20°C péana la masa
constanta.

NOTA: Masa constanta se considera cand doud cantariri succesive la interval de minimum
4 ore difera intre ele cu mai putin de 0,1%.

Epruvetele astfel pregatite pentru incercare se cantdresc in aer (mu), dupa care se mentin
timp de 1ordn apa, latemperatura de 20°C £ 1°C, se scot din apa, se sterg cu o tesatura

umeda si se cantdresc in aer (ml) si apoi Tn apa (m”). Diferenta dintre aceste doua cantariri
raportata la densitatea apei reprezintd volumul initial al epruvetei:

(cm9

Epruvetele sunt introduse apoi in vasul de absorbtie (exsicatorul de vid) umplut cu apa la
temperatura de 20°C + 1°C, se aseaza capacul de etansare si se pune In functiune evacuarea
aerului, astfel ca dupa circa 30 de minute sa se obtind un vid intre 15.. .20 mm Hg. Vidul se
intrerupe dupa 3 ore, dar epruvetele se mentin Tn continuare in apa la temperatura de 20°C +
1°C timp de 2 ore la presiune atmosferica.

mi - m2
Epruvetele se scot apoi din apd, se sterg cu o tesaturd umeda si se cantaresc in aer (m3) si
in apa (m4).
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Diferenta intre aceste doud cantériri raportata la densitatea apei reprezintd volumul final al
epruvetelor:

(o)

B3 Calcul
Absorbtia de apa, exprimata in procente, se poate calcula in doud moduri cu urmatoarele

relatii de calcul:
a) n cazul in care volumul initial (V) al epruvetelor este mai mare ca volumul final (V1):

- absorbtia de apa (Am) raportatd la masa epruvetei:

Am— gy * 100 @)

- absorbtia de apa (Av) raportata la volumul epruvetei:

mtan-wj-ft, 10Q (%
m

b) Tn cazul in care volumul final (V1) este mai mare decéat volumul initial (V):
- absorbtia de apa (Am) raportata la masa epruvetei:

- absorbtia de apa (Av) raportata la volumul epruvetei:

A .l j-saem  j | ©
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in care:

mu - masa epruvetei dupa uscare, cantaritd in aer, in grame;

mi - masa epruvetei dupa 1ord de mentinere in apa, cantaritd in aer, Tn grame;

m2 - masa epruvetei dupa 1 ord de mentinere in apa, cantaritd in apa, in grame;

m3 - masa epruvetei, dupa 3 ore in vid si alte 2 ore la presiune atmosfericd, cantarita in
aer, in grame;

m4 - masa epruvetei dupa 3 ore in vid si alte 2 ore la presiune atmosfericd, cantarita in
apa, in grame;

pw - densitatea apei, in grame pe centimetru cub, calculata cu formula:

pw = 1,0025205 + 7'Eg«t|'c5)’332*

unde t este temperatura apei.
Abaterea valorilor individuale fatd de medie nu trebuie sa fie mai mare de + 0,5%
(procente in valoare absoluta).

I/
I
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CAIET DE SARCINI NR. |1/i<
C

DISPOZITIVE DE SCURGERE $I EVACUAR ELOR ¢

GENERALITATI

Art. 1. Obiect si domeniu de aplicare

1.1. Prezentul caiet de sarcini se aplica la realizarea dispozitivelor de scurgere si
evacuarea apelor de suprafatd, si anume :

- santuri la marginea platformei;
- rigole la marginea platformei;
- rigole la bordura trotuarului;

- rigole de acostament;

- casiuri;

- canale de evacuare;

El cuprinde conditiile tehnice care trebuie sa fie indeplinite la realizarea acestor
dispozitive si controlul calitatii materialelor si a lucrarilor executate conform prevederilor
proiectelor de executie.

1.2.in prevederile prezentului caiet de sarcini nu se cuprind :

- podurile si podetele;
- lucrarile de canalizare pentru ape uzate si de suprafata.

Art. 2. Prevederi generale

2.1. Antreprenorul este obligat sa asigure masurile organizatorice si tehnologice
corespunzatoare pentru respectarea stricta a prevederilor prezentului caiet de sarcini.

2.2. Antreprenorul va asigura prin laboratorul sau efectuarea tuturor ncercérilor si
determinarilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de sarcini.

2.3. In cazul in care se vor constata abateri de la prevederile prezentului caiet de
sarcini Inginerul va dispune Tntreruperea executiei lucrarilor si luarea masurilor necesare ce
se impun.

NATURA SI CALITATEA MATERIALELOR FOLOSITE
MATERIALE PENTRU MORTARE $SI BETOANE
Art. 3. Cimenturi
3.1. Cimenturile pentru mortare si betoane vor fi conform presciptiilor standardelor
n vigoare in Romania.
3.2. La prepararea betoanelor si a mortarelor se va utiliza unul din urmatoarele tipuri
de ciment care trebuie s& corespunda conditiilor tehnicedec a lita te :

- ciment Portland CEM 1 42,5N/R conform SR EN 197-1/2011
CEM | 52.5N/R conform SR EN 197-1/2011
- ciment Portland cu adaos CEM II/A-S 32,5N/R conform SR EN 197-1/2011

CEM 11/A-S 42.5N/R conform SR EN 197-1/2011
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Domeniul de aplicare a acestor tipuri de ciment la lucrdrile expuse la inghet-

dezghet Tn stare saturata cu apa cum este cazul dispozitivelor pentru scurgerea apelor de
suprafata este ardtat in tabelul 1

Tabel 1
CLASA REZISTENTA LA COMPRESIUNE N/mm2
2 zile 7 zile 28 zile

325 : 16 32,5
32,5R 10 : 52,5
425 10 : 42,5
42 5R 20 . 52,5
52,5 20 : 52,5
52,5R 30 :

Conditiile tehnice de receptie, livrare si control ale cimentului trebuie sa corespunda
prevederilor standardelor respective.

n timpul transportului de la fabrica la santier (sau depozit intermediar),
manipuldrii si depozitarii pe santier, cimentul va fi ferit de umezeala si impurificari cu
corpuri strdine.

Depozitarea cimentului se va face numai dupa constatarea existentei certificatului
de calitate. Durata de depozitare a cimentului nu va depasi 45 zile de la data livrarii de catre
producator.

Cimentul rdmas In depozit un timp mai indelungat nu va putea fi intrebuintat
decat dupa verificarea starii de conservare a rezistentelor mecanice la 2 (7) zile.

Cimenturile care vor prezenta rezistente mecanice inferioare limitelor prescrise
mardi respective, vor fi declasate si utilizate corespunzator.

Cimentul care se constata ca s-a alterat se va evacua fiind interzis a fi utilizat la
prepararea betoanelor sau a mortarelor. Evacuarea lui se va face pe cheltuiala
Antreprenorului.

Controlul calitatii cimentului de catre Executant se face in conformitate cu
prevederile tabelului 23.

Art. 4. Agregate

Agregatele vor corespunde SR EN 12620+A1/2008 Agregate pentru beton si
"Normativ pentru producerea betonului si executarea lucrarilor din beton, beton armat si
beton precomprimat” indicativ NE 012/2-2010; sau dupa caz, SR EN 12620+A1:2008, SR
EN 13043:2003/AC:2004.

Pentru prepararea betoanelor avand densitatea aparentd normald cuprinsa intre 2201 si
2500 kg/m3, se folosesc agregate grele, provenite din sfardmarea naturald si/sau concasarea
rocilor. Pentru prepararea betoanelor, curba de granulozitate a agregatului total se stabileste
astfel incat sa se incadreze functie de dozajul de ciment si consistenta betonului, Tn zona
recomandatd conform ANEXEI L din ““Codul de practicd pentru producerea betonului ”
indicativ - NE 012/1-2007 iar pentru realizarea elementelor prefabricate si NE 013-02.

4.1. Pentru prepararea mortarelor si a betoanelor de ciment se folosesc:

- agregate naturale - nisip natural 0-3; 3-7 sau 0-7
- balast pentru betoane 0-31 sau 0-71 mm
sau

- agregate concasate - nisip de concasaj 0-3; 3-8 sau 0-8
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- piatra spartd 8-25 sau 8-40 mm.

4.2. Agregatele trebuie sa provind din roci stabile, nealterabile la aer, apa sau inghet ;
se interzice folosirea agregatelor provenite din roci feldspatice sau sistoase.

4.3. Agregatele trebuie sa fie inerte si s& nu conducd la efecte ddundtoare asupra
cimentului la prepararea betonului sau mortarului.

4.4. Nisipul trebuie sa fie aspru la pipdit.

4.5. Nisipul de mare se va putea folosi numai pe baza de prescriptii speciale.

4.6. Din punct de vedere al formei geometrice, granulele de pietris sau piatrd sparta
trebuie sa Indeplineasca conditiile din tabelul 2.

Tabel 2
i Conditiile minime de -
Caracteristici admisibilitate Observatii
Forma granulelor Agregatele care nu indeplinesc aceste
b/a 0,66 conditii vor putea fi folosite numai dupa o
cla 0.33 ncercare prealabila a betonului.

4.7. Din punct de vedere al continutului de impuritdti agregatele trebuie sa respecte
prevederile din tabelul 3.

Tabel 3
Conditii de admisibilitate
Denumirea impuritatii Nisip natural sau de  Pietris sau piatra
concasaj spartd
Corpuri straine - resturi animale sau vegetale,
pacurd, uleiuri. Nu se admit Nu se admit
Peliculd de argild sau alt material aderent pe
granulele agregatelor. Nu se admit Nu se admit
Mica, %, max. 1% :
Carbune, % max. 05 .
Humus (culoarea solutiei de hidroxid de sodiu) galbena galbend
Argila Tn bucati, %, max. 1% 0,25
Parti levigabile, %, max. 2% 05
Sulfati sau sulfuri Nuseadmit ~ ~ Nuseadmit 4

Observatii : In cazul balastului pentru betoane, se va proceda la separarea acestuia in
nisip si pietris verificandu-se incadrarea in conditiile tehnice din tabel.

4.8. Caracteristicile fizico - mecanice ale agregatelor sa indeplineasca conditiile de
admisibilitate indicate n tabelul 4.

Tabel 4
Caracteristici fizico-mecanice Conditii de admisibilitate

Densitate aparentd, kg/mc, min. 1.800
Densitate Th grdmada in stare afanata si uscatd kg/mc, min. 1.200
Porozitate totald pentru piatré sparta %, max. 2
Porozitate aparentd pentru pietris sau piatra spartd max. 2
Volum de goluri in stare afanata pentru :

nisip, % max. 40

pietris, % max. 45
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Caracteristici fizico-mecanice Conditii de admisibilitate
piatra spartd, % max. 55
Rezistenta la strivire %
in stare saturatd, min. 60
Tn stare uscatd, max. 15
Coeficientul de Tnmuiere dupa saturare, min. 0,80
Rezistenta la compresiune a rocilor din care provin pe cuburi, sau
cilindri Tn stare saturatd N/mmz2, min. Q0
Rezistenta la inghet-dezghet exprimata prin pierderea
procentuala fald de masa initiald, % max. 10

4.9. Sorturile de agregate trebuie sa fie caracterizate prin granulozitate continua, iar
continutul Tn granule care trec, respectiv rdman pe ciururile sau sitele ce delimiteaza sortul
nu trebuie s& depaseasca 10 %, dimensiunea maxima a granulelor ce ramén pe ciurul
superior nu trebuie sa depdseasca 1,5 d max.

4.10. Granulozitatea nisipului este data in tabelul 5.

4.11. in cazul balastului pentru betoane, granulozitatea trebuie sa Tndeplineasca
conditiile din tabelul 6.

Tabel 5
.. Treceri, in % prin sita sau ciurul de :
Sortul de nisip 02 05 1 2 3,15 70
0-2 min. . 10 45 0 : s
max. . 50 85 100 .
0-3 min. 5 . 35 . Q0
max. 30 16 . 100 .
0-7 min. 2 . 20 . 56 100
max. 21 - 70 : 87 100
Tabel 6
Treceri, Tn % prin sita sau ciurul de :
Balastul pentru betoane 315 5 16 20 d max.
0-31 min. 20 55 80
max. 50 85 100
0-71 min. 10 35 80
max. 30 . 65 . 100
0-40 min. . 30 55 80
max. . 60 85 100
0-63 min. : 25 45 80
max. . 25 80 100

4.12. Agregatele se vor aproviziona din timp in depozite pentru a se asigura
omogenitatea si constanta calitdtii acestor materiale. Aprovizionarea se va face numai dupa
ce analizele de laborator au ardtat ca acestea sunt corespunzatoare.

4.13. Depozitarea se va face pe platforme amenajate separat pe sorturi si pastrate in
conditii care sa le fereasca de impurificare.

4.14. Controlul calitdtii agregatelor de catre Antreprenor se face in conformitate cu
prevederile tabelului 19.

4.15. Laboratorul Antreprenorului va tine evidenta calitatii agregatelor astfel:

- Intr-un dosar vor fi cuprinse toate certificatele de calitate emise de furnizor;

- intr-un registru rezultatele determindrilor efectuate de laborator.
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Art. 5. Apa

5.1. Apa utilizatd la prepararea betoanelor si mortarelor poate s& provind din reteaua
publica sau din altd sursa, dar Tn acest din urma caz trebuie sa indeplineasca conditiile
tehnice prevazute n tabelul 9 conform SR EN 1008-2003.

Modelele de determinare sunt reglementate prin SR EN 1008-2003. Verificarea se va
face de catre un laborator de specialitate la inceperea lucrérilor.

5.2. in timpul utilizarii pe santier se va evita ca apa sa se polueze cu detergenti,

materii organice, uleiuri vegetale, argile, etc.

Tabel 7
Caracteristici chimice si fizice Conditii de admisibilitate
Continutul total de séruri g/l max. 4
Sulfati gr. SO4/litru max. 2
Substante organice gr/litru max. 05
Cloruri gr. CL/litru max. 05
Azotati gr. NO3/dm3 max. 05
Magneziu gr. Mg2/dm3 max. 05
Materii Th suspensie gr. max. 3

Art. 6. Otel beton

6.1. Armaturile pentru beton armat pe santier sau elemente prefabricate din beton
armat realizate pe santier se vor realiza din otel beton cu profil neted OL 37 sau din otel
beton cu profil periodic PC 52 conform prevederilor proiectului. Aceste oteluri trebuie sa
indeplineasca conditiile tehnice prevazute in ,,Specificatie tehnica privind produse din otel
utilizate ca armaturi: cerinte si criterii de performantd”, indicativ ST 009-05, SR
438/1,2,3 - 2012; STAS 6482/1-73 si STAS 6482/2, 3, 4-80.

6.2. La livrare otelul beton va fi Tnsotit de certificatul de calitate emis de producator.

6.3. Otelurile vor fi stocate in locuri special clasate pe categorii i diametre.

6.4. Suprafetele de stocare trebuie sa fie curate. Barele nu vor fi in contact cu solul, cu
materiale sau cu subiecte susceptibile de a antrena umiditatea.

6.5. Armaturile fasonate sau fasonate si asamblate vor fi transportate in asa fel Tncat
nici un element sa nu sufere deformatii permanente in timpul transportului sau manipularii.

6.6. Controlul calitdtii otelului beton se face pe fiecare cantitate si sortiment
aprovizionat.

BETOANE
PREPARAREA BETONULUI
Betonul va fi fabricat mecanic prin amestecul simultan al tuturor constituentilor n
malaxorul betonierei.
Agregatele vor fi introduse in betoniera in ordinea urmatoare:
-agregatele cu cele mai mari dimensiuni;
- cimentul;
-nisipul;
-agregatele cu cele mai mici dimensiuni;
-apa.

Duratele minimale ale malaxadrii corespund urmatoarelor numere de tururi:
-malaxor cu axa verticala 10 tururi


mailto:office@tmproiect.ro
http://www.tmproiect.ro

SC ROAO DESIGN SRL R093 BTRL G360 1202 L443 41XX
J35/2436/2008, RO 24132190 Banca Transilvania .
Str. Nucilor, Nr, 12, Mosnta Noua - Timis office@tmproiect.ro Wf t m p r O |e C t
Tel. 0746123 453 www.tmproiect.ro A PROIECTARE HTOPOGRAFIE - CONSULTANTA
-malaxor cu axa orizontald 20 tururi
-betonieracu axa orizontald 20 tururi
-betoniera cu axa inclinatd 30 tururi

Duratele maximale nu trebuie sa depdseasca de 3 ori duratele minimale.

La betoanele de clasa C 8/10, cantitatea de apa introdusa in betoniera va fi
determinatd tindnd cont de umiditatea nisipurilor si a agregatelor, care va trebui sa fie
masurate cel putin o datd pe zi.

Modul de transport al betonului pe santier va trebui supus aprobarii Inginerului
fnainte de executie.

PUNEREA IN OPERA A BETONULUI

Betoanele curente sunt puse Tn opera prin batere sau vibrare.

Betonul trebuie pus in opera Tnainte de a Tncepe priza, Inginerul va fixa un interval
maxim de timp pentru punerea in opera a betonului dupa fabricarea acestuia. Betonul care
nu va fi pus Tn opera in intervalul stabilit sau la care se va dovedi ca a inceput priza, va
fi Tndepdrtat din santier.

Betonul trebuie sa fie ferit de segregatii in momentul punerii in operd. Dacd 1n
timpul transportului nu a fost amestecat, el poate sa fie amestecat manual la locul de
folosire Tnainte de turnare.

La reluarea betonarii, suprafata betonului intarit este ciupita daca este cazul si bine
curdtata. Suprafata este abundent udata astfel ca vechiul beton s fie saturat Tnainte de a
fi pus in contact cu betonul proaspat.

Paraméntele necofrate trebuie sd prezinte formele si pozitiile prevdazute in desenele
de executie. Ele vor fi reglate si finisate Tn timpul turnarii fara aport de beton dupa
inceperea prizei si fara aport de mortar. Orice aport de beton efectuat pentru a obtine
corectia geometrica a suprafetei va fi vibrat cu aceleasi mijloace cu care a fost vibrat
betonul de dedesubt, daca acesta din urma a fost pus in opera prin vibrare.

Antreprenorul va trebui sa ia masurile necesare pentru ca temperatura betonului in
cursul primelor ore s& nu depaseasca 35° C. Un numar oarecare de precautiuni elementare
vor fi luate Tn acest scop, ca:

-temperatura cimentului nu trebuie sa depaseasca 40° C;
-utilizarea apei reci;

-evitarea incalzirii agregatelor la soare prin acoperire;

- protectia betonului proaspat turnat impotriva insolatiei.

Daca aceste precautiuni nu permit sa se mentind temperatura betonului sub 35° ,
Inginerul va intrerupe betonarea.

Dupd terminarea prizei, suprafetele de beton se trateaza prin stropire cu apa. Inginerul
va stabili durata tratarii pentru fiecare parte a lucrérii in functie de calitatea betonului si
conditiile climatice.

TNCERCAREA sicontrolul betoanelor

in scopul de a verifica corectitudinea fabricdrii betonului. Inginerul poate, in orice
moment, sd ordone Tncercdri de control.

Pentru controlul rezistentelor la lucrarile cu cantitati importante de betoane, va fi
prelevat, pentru fiecare parte din lucrarea in executie, la iesirea din betonierd sau din
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malaxor si de fiecare data cénd Inginerul o va considera necesar, un minim de 12 probe
in vederea urmatoarelor incercari:
la 7 zile la 28 zile

-compresiune 3 3

-Tntindere 3 3

Daca Tincercdrile la 7 zile conduc la rezistente inferioare  rezistentelor
corespunzatoare acestei varste, Inginerul va trebui sa opreascd lucrdrile de betonare,
convenindu-se pentru ameliorarea calitdtilor materialului sau a conditiilor de fabricatie (sau
unele si altele) si de a proceda la o noua incercare de a relua lucrarile de betonare.

Ramane la latitudinea Inginerului de a decide daca, tindnd seama de rezultatele
obtinute, de destinatia lucrdrii si de conditiile sale ca si de toate elementele de apreciere
de care dispune, lucrarea astfel executata poate sa fie acceptata, trebuie sa fie modificata
sau consolidata.

Daca rezistentele obtinute la 28 zile sunt considerate neacceptabile, Inginerul va putea
sa ordone demolarea lucrdrii sau o parte din lucrarea in cauza pe cheltuiala Antreprenorului.

Consistenta betoanelor va fi masurata cu conul Iui Abrams. Ea va trebui sa se
situeze intre 0,8-1,0 din tasarea obtinutd cu betonul de proba corespunzator. in caz contrar
cantitatea de apa va fi modificatd pentru a reveni la tasarea de referinta.

incercarea va putea fi repetata ori de cate ori Inginerul o va considera necesar.

TOLERANTE LA LUCRARILEEXECUTATEDIN BETON

Toleranta asupra oricarei dimensiuni masurata ntre paraméntele opuse sau fintre
muchii sau intre intersectiile muchiilor este data in functie de aceasta dimensiune in
urmatorul tabel.

Dimensiuni Tn m Tolerante incm
0,10 0,5
0,20 0.7
0,50 !
1,00
2
2,00 3
5,00

Deviere maxima admisa a unui element cu directie apropiata de verticald este datd in
fungtie de Tndlgmea g natura acestui element de urmatorul tabel.

fnaltimea in m Tolerante in cm
a b C
1 15 18 2,3
2 2 2,3 2,9
3 2,2 2,7 33
5 2,6 3,2 4
10 33 4 5

Nota: tolerante apentru elemente portante verticale

tolerante b pentru elemente portante cufruct

tolerante c pentru elemente neportante
Toleranta de liniaritate asupra unei muchii rectilinii a unei suprafete plane sau riglete fiind
sau nu cofratd este caracterizatd de sageata maxima admisibild pe Tntregul segment de


mailto:affice@tmproiect.ro
http://www.tmpraiect.ro

SC ROAD DESIGN SRL R093 BTRL 0360 1202 L443 41XX
J35/2436/2008, RO 24132190 Banca Transilvania P P T M P R O | E C T
Str, Nucilor, Nr, 12, Masnta Noud - Timis affice@tmproiect.ro

jk

Tel. 0746 123 453 www.tmproiect.ro PROIECTARE WTOPOGRAFIE <CONSULTANT*

lungime "1" a acestei muchii sau a acestei generatoare. Aceasta sdgeata este egald cu cea
mai mare dintre valorile:

-1/300

- un centimetru

MATERIALE PENTRU PEREURI SI ZIDARII DE PIATRA BRUTA SI
BOLOVANI

NISIP PENTRUPEREURI USCATE

Pentru realizarea substratului la pereu se va utiliza nisipul natural sortul 0-7 care
trebuie sa aiba continut de fractiuni sub 0,09 mm de max. 12%.

Pentru Tmpéanarea pereului se va utiliza nisipul natural sortul 3-7 mm sau savura.

PIATRA BRUTA PENTRU PEREURI SI ZIDARII

Piatra bruta folositd la pereuri si zidarii trebuie sa provina din roci fara urme vizibile
de dezagregare fizicd, chimicd sau mecanica, trebuie sa fie omogene in ceea ce priveste
culoarea si compozitia mineralogica, sa aibe o structurd compacta.

Caracteristicile mecanice ale pietrei trebuie sa corespunda prevederilor din tabelul 8.

Tabel 8
Caracteristici Conditii de admisibilitate
Rezistenta la compresiune pe epruvete in stare uscata, N/mm2min. 80
Rezistenta la inghet-dezghet;
-coeficient de gelivitate, la 25 cicluri pe piatra sparta % max 0,3
-coeficient de Thmuiere pe epruvete % max. 25
Forma si dimensiunile pietrei brute folosite la pereuri este aratatd in tabelul 9.
Tabel 9
Caracteristici Conditii de admisibilitate
Forma -neregulata, apropiata de un trunchi de
piramida sau de o pana
ndltimea, mm
Dimensiunile bazei, mm - lungime - 140...180

- latime - egala sau mai mare ca indltimea

Piatra necorespunzatoare dimensiunilor, % max. - 15

Piatra brutd pentru ziddrii va avea forma neregulatd, asa cum rezultd din
carierd avand dimensiunea minima de cel putin 100 mm si o greutate care sa nu depdseasca
25 kg.

Pentru zidarie cu rosturi orizontale se va folosi piatra brutd stratificatd care are
doua fete aproximativ paralele.

Pentru zidaria de piatrd brutd opus incertum, pietrele trebuie saaibe o fatd vazutd
destul de mare; cu muchiile de cel putin 15 cm, fard ca muchia cea mai lungd sa
depaseasca mai mult de 1% dimensiunea celei mai mari.

BOLOVANIPENTRUPEREURISI ZIDARII
Bolovanii de rdu trebuie sa provind din roci nealterate, negelative si omogene ca
structurd si compozitie. Nu se admit bolovani din roci conglomerate si nici bolovani cu
fisuri sau fete de clivaj.
Caracteristicile mecanice ale bolovanilor vor trebui s& fie dupd cum urmeaza:
- rezistentele la sfardmare prin compresiune min. 60%
-rezistenta la uzura cu masina Deval min. 11.
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Dimensiunile bolovanilor folositi la pereuri trebuie sa varieze in limitele aratate in
tabelul 10.

Tabel 10
Dimensiuni Conditii de admisibilitate
- lungime, latime a fetei, mm - 80...140
- Tndltime - 120...160
Piatra necorespunzatoare dimensiunilor, % din masa max. -15

Bolovanii folositi la zidarii au dimensiunile Tn medie cuprinse in limitele 80 ... 200 mm.

MATERIALE SI TUBURI PENTRU »RENURI

MATERIAL PENTRU FILTRE

Ca material drenant se foloseste balastul 0-63 mm care trebuie sa aibe un echivalent
de nisip (En) superior lui 40.

Balastul trebuie sa fie curat, sa nu contind elemente vegetale, humus, detritusuri.
Trebuie s& aibe o granulometrie continua pentru a preintdmpina contaminarea lui de catre
terenul natural prin antrenarea acestuia printre granulele corpului drumului.

D 15>4 d 85

unde:

D 15 - dimensiunea ciurului care lasa sa treaca 15% din materialul filtrant

d 85 - dimensiunea ciururilor care lasa sa treaca 85% din materialele filtrelor

Pietris ciuruit 8/22,4 (8/31,5) mm asezat in zona tubului perforat al drenului de
adancime. Ca filtru invers se foloseste geotextil.

Ca filtru la dren se va folosi material geotextil de tipul netesut si neimpregnat
conform Normativului pentru utilizarea materialelor geosintetice la lucrdrile de
constructii - Indicativ NP 075-2002, cu urmatoarele caracteristici:

» rezistenta la tractiune: 10-15 KN/m

» alungire (medie pe toate directiile): 50 - 70%
» rezistenta la poansonare: min.1700 N

» diametrul porilor: 0.08..;. 0.12 mm

» permeabilitate;: mai mare de 2.5 x 10-3 m/s

e greutate: min. 200g/mp

Materialul geotextil utilizat in drenuri se va depozita ferit de efectele distructive ale
expunerii la radiatii ultraviolete de scurta durata si vor fi rezistente la degradarea prin
actiunea acizilor, bazelor, a substantelor chimice obisnuite, a bacteriilor si mucegaiului.

Materialul geotextil se va proteja contra deteriorarii si se va inscriptiona pe etichetd,
indicandu-se greutatea si producdtorul sau furnizorul.

TUBURIPENTRU DRENURI

Pentru colectarea si transportul apei din dren s-au proiectat tuburi riflate din PVC cu
Dn 110 mm, fante 180° SN 4, conform SREN 13476-1:2018.

Fantele de la tuburile perforate, de dimensiuni 1,0 x 5,0 mm sau 1,5 x 8,0 mm, trebuie
sa asigure o suprafata activa (de intrare a apei Tn tub) de 24 ... 50 cm2 pe 1 m de tub.

Pentru evacuarea apei din drenuri s-au proiectat tuburi de evacuare, neperforate,
din PVC (sau tuburi spiralate din PVC realizate pe santier), fixate intr-un cap de
dren/cdmine de vizitare.

Tuburile spiralate din PVC realizate pe santier pot fi realizate conform cu agrementul
tehnic si cu aprobarea producatorului.
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ELEMENTE PREFABRICATEDIN BETONARMAT

Incintele prefabricate din beton pentru caminele de vizitare vor respecta prevederile
din STAS 2448-82, SR EN 1917/ AC:2008, cu respecta specificatiile din agrementul tehnic
al produsului.

Acolo unde adancimea radierului incintelor depdseste 900 mm sub nivelul
suprafetei finisate, se vor executa camine de vizitare cu trepte, conform STAS 2448-82.
Componentele din otel pentru scari, balustrade si alte elemente auxiliare vor fi in
conformitate cu SR 438/1,2,3 - 2012.

Capacele, gratarele si cadrul pentru incinte vor fi conform indicatiilor din planse si
vor respecta prevederile din SR EN 124:2015.

Manipularea si depozitarea tuburilor se va face cu atentie, ferindu-le de lovituri si
socuri.

Se interzice cu desavarsire: descdrcarea tuburilor prin cddere liberd, manipularea
tuburilor agatate prin trecerea cablului longitudinal prin tub sau cu cérlige la capetele
tubului, ciocnirea tuburilor intre ele sau de alte obiecte.

Depozitarea tuburilor se face orizontal cu intercalarea capatului cu mufa (in cazul
tuburilor cu mufa), direct tub pe tub sau prin intermediul unor reazeme de lemn.

Depozitarea se face si pe verticala, cu conditia asigurarii planeitatii terenului de
depozitare.

La transport, tuburile se aseaza pe suporti din lemn, in cazul ambaldrii pe mai
multe randuri, suportii trebuind sa se gaseascd pe aceeasi verticald. Se pot folosi la
transport si alte dispozitive precum si alte materiale care sa asigure tuburile Tmpotriva
deteriorarii.

Tuburile cu diametrul 800 mm se pot transporta si in pozitia verticald.

Fiecare lot de livrare va fi insotit de documentul de certificare a calitatii, Tntocmit
conform dispozitiilor legale Tn vigoare.

Tuburile se vor transporta dupd 28 zile de la data cand au fost fabricate, iar in cazul
cand au fost supuse la tratamente speciale de intdrire, la termenele cand se realizeaza
rezistentele betonului la 28 zile.

PREFABRICATE PENTRU RIGOLE, SANTURI SI CASIURI

ELEMENTE PREFABRICATE PENTRU AMENAJAREA RIGOLELOR,
SANTURILOR $S1 CASIURILOR DE TALUZ

La amenajarea rigolelor, santurilor si casiurilor de taluz din elemente prefabricate se
vor folosi elementele prevazute in proiectul de executie care pot fi cele indicate Th STAS
10796/2 sau alte tipuri.

Elementele prefabricate vor fi realizate respectand intocmai elementele geometrice
date Tn detaliile de executie.

n lipsa unor detalii ale proiectului de executie, amenajarea santurilor poate fi
facuta fie cu elemente prefabricate din beton de un tip agreat de Inginer, fie din beton
turnat pe loc a cdror caracteristici sunt precizate n caietul de sarcini.

MONTAREA RIGOLELOR

Latimea sapaturii va fi egald cu Iatimea elementului majoratd cu 0,20 m.

Fundul sdpaturii este adus cu grija la cotele prevazute in proiect si  este
compactat, daca este nevoie, ca sa atingd 95% din densitatea optima Proctor normal.

in cazul unei sapaturi mai adénci fata de cota prescrisa, Antreprenorul trebuie sa
compenseze diferenta de cota prin cresterea grosimii fundatiei rigolei. Rigolele
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prefabricate sunt montate pe o fundatie de beton de minimum 10 cm grosime. Rosturile
nu vor trebui sa aibd mai mult de 2cm grosime si vor fi rostuite cu mortar M 100.

Rigolele prefabricate sunt puse urmarind cotele, aliniamentele si declivitatile
stabilite prin detaliile de executie. Tolerantele admise la montarea bordurilor si rigolelor
vor fi mai mici de 5 mm fatd de cotele precizate n profilele transversale corespunzatoare si
in profilul in lung.

CONTROLUL CALITATII MATERIALELOR

CONTROLUL CALITATII MATERIALELOR

Materialele propuse de Antreprenor sunt supuse incercdrilor preliminare de
informare si incercarilor de retetd definitivd conform clauzelor tehnice comune a tuturor
lucrarilor rutiere.

incercdrile preliminare de informare sunt executate pe esantioane de materiale
provenind din fiecare balastiera, cariera sau uzina propusa de Antreprenor. Natura lor si
frecventa cu care sunt efectuate sunt ardtate Tn tabelul 11.

Rezultatul acestor Tncercdri va trebui sa fie conform specificatiilor prevazute in
prezentul caiet de sarcini.

Consistenta Tncercarilor de reteta si frecventa lor sunt stabilite pentru fiecare material
n parte n tabelul 23.

Nici o alta tolerantd decéat cele care sunt precizate in prezentul caiet de sarcini nu va fi
admisa.

Materialele care nu vor corespunde conditiilor impuse vor fi refuzate si puse in
depozit in afara santierului prin grija Inginerului.

TNCERCARIPRELIMINARE SITNAINTE DE UTILIZAREA MATERIALELOR

Tabel 11
Materialul fncercari sau caracteristici care se Metode Frecventa incercarilor
verifica conform
incercarea de incercarea inainte de
informare utilizare
Examinarea datelor din la fiecare lot
certificatul de calitate
Constante de volum SREN 196/3 o determinare la
fiecare lot '
aprovizionat
Timpul de priza SREN196/3 Nu mai putin de
Cimentul 10Cx pe o proba '
medie
Rezistente mecanice la2(7)zile SREN 196 1 O probdla 10t
Rezistente mecanice la 28 zile sau la fiecare siloz
la care s-a
depozitat lotul
aprovizionat
Starea de conservare numai daca s- SREN 196/3 Doua determinari pe
a depdsit termenul de depozitare L siloz sus sijos
sau au Tntarziat factorii de alterare
Examinare datelor din certificatul la fiecare lot -
de calitate aprovizionat
Parte levigabila SR EN 933 * O determinare pe lot de
100mc
Humus STAS 4606 la schimbarea -
Agregate sursei

Corpuri straine, argila in bucali. STAS 4606 - O determinare pe lot de
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argila aderentd, continut de
carburanti micd

Granulozitatea sorturilor SR EN 933/1
Echivalentul de nisip SR EN 933
Rezistenta la uzurd cu masina de SR EN 933
tip Los Angeles
Piatra bruta Examinarea datelor din -
pentru pereuri Si certificatul de calitate
ziduri de piatra Rezistenta la compresiune a SR EN 1926
sparta rocii pe epruvete Tn stare uscata
Rezistenta la Tnghet-dezghet SR EN 1367
Examinarea abaterilor din
Bolovani pentru certificatul de calitate
pereuri si zidarii Rezistenta la sfaramare prin SR EN 1097-1
compresiune
Rezistenta lauzurd cu masina SR EN 1097-1
Deval
Apa Analiza chimica SR EN 1008
Otel-beton Examinarea dalelor din certilicatul de _
calitate
Examinarea datelor din "
. certificatul de calitate
Material drenant SREN933/8
Echivalentul de nisip
Granulometrie SREN933/1
, TUb‘eJrr]itrPVd?ezal:.PE Examinarea datelor din certificatul de “
P u urt calitate
Suprafata activa
Tipturi din kl)_eton Examinarea datelor din certificatul de
pentru canalizare calitate
Dimensiuni (diametre si grosimi) SREN1917
ecarturi
SREN1917

Examinarea vizuald a suprafetelor
interioare

0 probala maxim
500mc pentru
fiecare sort si

sursa
0 determinare
pentru fiecare
sursa

0 determinare la
maxim 500mc

pentru fiecare sort

si sursa
la fiecare lot
aprovizionat

la fiecare lot
aprovizionat

Pentru apa
potabila nu este
cazul. Pentru apa
care nu provine

din reteaua

publica de apa
potabild o analiza
pentru fiecare
sursa
La fiecare cantitate
aprovizionata

La fiecare iot
aprovizionat

O determinare
pentru fiecare sursa
O proba pentru
fiecare sursa
La fiecare lot
aprovizionat

Trei determinari
pentru fiecare lot
aprovizionat
L a fiecare lot
aprovizionat

Determinari
obligatorii daca
cantitatea este mai
mare de 100 ml si
pentru fiecare sursd

100mc

O determinare pe lot de
100mc

O determinare pe lot de
50mc

o Tncercare pe lot de
100mc

o Tncercare pe lot de
100mc

o Tncercare pe lot de
100mc

o Tncercare pe lot de
100mc

Ori de cate ori se
schimba sursa sau cand
apar conditii de
poluare.

o determinare pe lot de
100mc

o determinare pe lot de
100mc

0 serie de determindri
pe fiecare lot de 100ml
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MODUL DE EXECUTIE A LUCRARILOR
PICHETAREA SI EXECUTIA SAPATURILOR

Art. 7. Pichetarea lucrarilor
7.1. Pichetarea lucrarilor consta in materializarea axei si limitele fundatiilor sau a
amprizelor lucrdrilor, in functie de natura acestora, legate de axul pichetat al drumului
precum si de implementarea unor repere de nivelment in imediata apropiere a lucrarilor.
7.2. Pichetarea se face de catre Antreprenor pe baza planurilor de executie, pe care le
va respecta intocmai si se aproba de catre Inginer consemnandu-se n registrul de santier.

Art. 8. Executia sapaturilor

8.1. Sdpaturile pentru fundatii vor fi efectuate conform desenelor de executie care vor
fi vizate “Bun pentru executie”. Ele vor fi duse pana la cota stabilitd de Inginer in timpul
executiei lucrérilor.

8.2. Sapaturile pentru santuri si rigole vor fi executate cu respectarea stricta a cotei,
pantei si a profilului din plansele cu detalii de executie (latimea fundului, Tnaltimea si
inclinarea taluzelor) precum si a amplasamentului acestora fata de axul drumului sau de
muchia taluzelor in cazul santurilor de garda.

8.3. Sé&paturile pentru drenuri si canalizari vor fi executate cu respectarea strictd a
I&timii transeei, a inclin&rii taluzelor, a cotei si pantei precizate in plansele de executie.

8.4. Sapaturile vor fi executate pe cat posibil pe uscat. Dacé este cazul de epuizmente
acestea cad in sarcina Antreprenorului in limitele stabilite prin caietul de sarcini speciale.

8.5. Pamantul rezultat din sapaturd va fi evacuat si pus in depozitul stabilit de Inginer
la o distanta, care nu va putea depasi 1 km decat in cazul unor prevederi in acest sens n
caietul de prescriptii speciale.

8.6. in cazul canalizarilor, dacd este nevoie de sprijiniri, Antreprenorul le va executa
pentru a evita ebulmentele si a asigura securitatea personalului realizdnd sustineri joantive
sau cu interspatii, Tn functie de natura terenurilor, care insa nu pot depasi dublul Iatimii
medii a elementelor de sustinere.

8.7. Pamantul pentru umplerea transeelor va fi curdtat de pietre a caror dimensiune
depdseste 15 cm.

Aceste umpluturi vor fi metodic compactate, grosimea maxima a fiecarui strat
elementar nu va depdsi dupa tasare 20 cm. Densitatea uscata a rambleului va trebui sa
atinga 95 % din densitatea optima uscatd, Proctor Normal.

AMENAJAREA SANTURILOR, RIGOLELOR $I CASIURI
Art. 9. Prescriptii generale de amenajare

9.1. Dimensiunile si forma santurilor si rigolelor (triunghiulare, trapezoidale) sunt
cele indicate in proiectul de executie, stabilite de la caz la caz in functie de relief, debit si
viteza apei, natura terenului, mijloacele de executie, conditiile de circulatie, pentru evitarea
accidentelor, si ele trebuie respectate intocmai de catre Antreprenor.

9.2. Extrem de important este sa se respecte cotele si pantele proiectate.

Panta longitudinald minima va fi :

0,25 % Tn teren natural
- 0,1 % in cazul santurilor si rigolelor pereate.

9.3. Protejarea santurilor si rigolelor este obligatorie n conditiile in care panta lor

depdseste panta maxima admisd pentru evitarea eroziunii pamantului.
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9.4. Pantele maxime admise pentru santuri si rigole neprotejate sunt date in tabelul

Denumirea principalelor tipuri de pamanturi Panta maxima admisa %
Pamanturi coezive cu compresibilitate mare 05
Pamanturi coezive cu compresibilitate redusa :

nisipuri prafoase si argiloase 1

nisipuri argiloase nisipoase 2

argile prafoase si nisipoase 3
Pamanturi necoezive grosiere :

pietris (2-20 mm) 3

bolovénis (20-200 mm) 4

blocuri (peste 200 mm) 5
Pamanturi necoezive de granulatie mijlocie si fina :

nisip fainos si fin (0,05...0,25 mm) 05

nisip mijlociu mare (0,25...2,00 mm) 1

nisip cu pietris 2

9.5. Pantele maxime admise pentru santuri si rigole protejate sunt date in tabelul 13

Tabel 13
Tipul protejarii santului, rigolei sau casiului Panta maxima admisa %
Pereu uscat din piatrd brutd negeliva rostuit 5
Pereu din dale de beton simplu pe pat de nisip de max. 5 cm
grosime, betonul fiind : - clasa C 6/7,5 10
- clasa C 8/10 12
Pereu zidit din piatra brutd negeliva cu mortar de ciment sau 15

pereu din dale de beton simplu clasa C 8/10 pe pat de beton

Casiuri pe taluze Tnalte din pereu zidit din piatra bruta cu

mortar de ciment sau din elemente prefabricate cu amenajare 67
corespunzatoare la piciorul taluzului

Pe portiunile in care santurile sau rigolele au pante mai mari decét cele indicate n
tabelul 13, se vor amenaja trepte pentru reducerea pantei sub valorile indicate in tabel.

9.6. Rigolele de acostament sunt obligatorii in urmatoarele situatii:

la ramblee cu inaltimea 3...5,00 m in cazul curbelor convertite si
- suprainéltate
la ramblee peste 5,00 m

Descédrcarea apelor din rigole de acostament se face prin casiuri amenajate pe taluze.

9.7.  Santurile de garda se recomanda sa fie pereate, indiferent de panta.

9.8. Amplasarea santurilor de gardd se va face la distanta minimd, de 5,00 m de
muchia taluzului debleului, iar cand este la piciorul rambleului la distanta minima de 1,50-
2,00 m, banda de teren dintre piciorul rambleului si santul de gardd va avea pante de 2 %
spre sant.

9.9. Antreprenorul va executa lucrarea in solutia in care este prevazutad in proiectul
de executie. Acolo unde se constatd pe parcursul executiei lucrdrilor o neconcordanta intre
prevederile proiectului si realitatea de pe teren privind natura pamantului si panta de
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scurgere, situatia va fi semnalatd Inginerului lucrdrii care va decide o eventuala modificare
a solutiei de protejare a santurilor si rigolelor de scurgere prin dispozitii de santier.

TNCERCARI SI CONTROALE
Art.10. Controlul de calitate si receptia lucrarilor

Independent de Tncercarile preliminare de informare si incercarilor de retetd privind
calitatea materialelor elementare care intervin in constitutia lucrdrilor si fac obiectul art. 8
al prezentului fascicul se va proceda la :

A. incercari preliminare de informare. Aceste incercdri care cuprind studii de
compozitie a betoanelor precum si incercari de studii, sunt efectuate Tnaintea nceperii
fabricarii betoanelor.

B. incercari de control de calitate. incercdrile de control de calitate sunt efectuate
in cursul lucrarilor Tn conditiile de frecventa specificate Tn tabelul 13.

C. incercari de control de receptie. incercarile de control de receptie sunt
efectuate fie la sfarsitul executiei uneia din fazele lucrdrii, fie In momentul receptiei
provizorii a lucrérii, in conditiile precizate in tabelul 14.

Tabel 14
Denumirea Natura incercarii Categoria de control Frecventa
lucrarii A B C
- Studiul compozitiei * * -Pentru betoane de clasa > C 8/10
Betoane > C 8/10 - Tncercédri lacompresiune . . .
- Tncercdri laintindere . . . -Pe parti de lucru
-Amplasament - . .
Borduri de -Realizarea corectd a .
trotuar fundatiei . . -La fiecare lucrare

-Respectarea cotelor

A :  ncercari preliminare de informare
B :  incercari de control de calitate
C : Incercdri de control de receptie

RECEPTIA LUCRARILOR

Lucrarile privind scurgerea si evacuarea apelor de suprafatd vor fi supuse de reguld
unei receptii preliminare si unei receptii finale, iar acolo unde sunt lucrdri ascunse, care
necesita sa fie controlate si receptionate, inainte de a se trece la faza urmatoare de lucru
cum sunt lucrarile de drenaj, canalizare, s.a. acestea vor fi supuse si receptiei pe faza de
execufie.

Art. 11. Receptia pe faze

11.1. in cadrul receptiei pe faza (de lucrari ascunse) se va verifica daca partea de
lucrare ce se receptioneaza s-a executat conform proiectului si atesta conditiile impuse de
documentatia de executie si de prezentul caiet de sarcini.

11.2. in urma verificarilor se incheie proces verbal de receptie pe faze Tn care se
confirma posibilitatea trecerii executiei la faza imediat urmatoare.

11.3. Receptia pe faza se efectueaza de catre Inginerul lucrarii si Antreprenor,
documentul se incheie ca urmare a receptiei si poartd ambele semnaturi.
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11.4. Receptia pe faze se va face in mod obligatoriu la urméatoarele momente ale
lucrarii:
- trasarea;
- executia sdpaturilor la cote;
- executarea cofrajului;
- montarea armaturii.

Art. 12. Receptia laterminarea lucrarilor
12.1. La terminarea lucrarilor sau a unor parti din acestea se va proceda la
efectuarea receptiei preliminare a lucrarilor verificandu-se:
- concordanta cu prevederile prezentului caiet de sarcini si a proiectului de
executie;
- dacé verificarile prevazute in prezentul caiet de sarcini au fost efectuate n
totalitate;
- dacd au fost efectuate receptiile pe faze si rezultatul acestora;
- conditii tehnice si de calitate ale executiei, precum si constatarile consemnate
in cursul executiei de catre organele de control (Client, Inginer, etc.).
in urma acestei receptii se incheie Procesul verbal de receptie la terminarea
lucrarilor si in care se consemneaza eventualele remedieri necesare, termenul de executie a
acestora si recomandari cu privire la modul de tinere sub observatie unde s-au constatat
unele abateri fatd de prevederile prezentului caiet de sarcini.

Art. 13. Receptia finala
La receptia finald a lucrdrilor se va consemna modul Tn care s-au comportat
lucrarile, dacd au functionat bine si dacd au fost bine Tntretinute.


http://www.tmproiect.ro

SC ROAD DESIGN SRL
J35/2436/2008, RO 24132190

Str. Nucilor, Nr. 12, Mosnto Noua - Timis

Tel. 0746 123 453

R093 BTRL 0360 1202 L443 41XX

Banca Transilvania TM P RO | ECT
office@tmproiect.ro
PROIECTARE + TOPOGRAFIE * CONSULTANTA

www.tmproiect.ro

CAIET DE SARCINI NR. 8

1 Generalitati

BETOANE DE CIMENT

1.1. Descriere
1. Constructiile cu betoane au la baza utilizarea esafodajelor si o «¢lirce"carey'
sunt folosite la pregatirea, transportul, manipularea, turnarea si finisarea lujtiiide ciment

pentru poduri, podete prefabricate, podete boltite, timpane, betoane de etansare, ziduri de
sprijin si scari, fundatii, substructuri si structuri mixte. Termenul beton, utilizat in continuare
n acest caiet de sarcini o s& indice intotdeauna betonul de ciment Portland. Toate lucrarile
vor fi realizate In concordanta cu Specificatiile si cu Desenele proiectului.

De asemenea Tn aceastda sectiune sunt incluse toate lucrarile necesare adaptarii
structurilor existente pentru extensii sau reconstructii.

2.

12

1

10

11

12

13

14

15

Documente de referinta

NE 012/1 - 2007

NE 012/2 - 2010

SREN206+AL2017
SREN 1504-1:2006

SREN 1504-2:2005

C41 -86
C 162-73

C 11 -74

C 56-2002

C 156-89

C 149 - 87
C 16 - 84

SREN206+A 1:2007
Legea nr. 7/2020

STAS 10493-76

Normativ pentru producerea betonului si executarea lucrdrilor din beton, beton armat
si beton precomprimat -ParteaLProducerea betonului.

Normativ pentru producerea si executarea lucrdrilor din beton, beton armat si beton
precomprimat-Partea 2: Executarea lucrarilor din beton.

Beton. Specificatie, performantd, productie si conformitate

Produse si sisteme pentru protectia si repararea structurilor de beton. Partea 1.
Definitie.

Produse si sisteme pentru protectia si repararea structurilor de beton. Partea 2.
Sisteme de protectie de suprafata pentru beton.

Normativ pentru alcatuirea, executarea si folosirea cofrajelor glisante

Normativ pentru alcdtuirea, executarea si folosirea panourilor plave pentru
cofraje metalice pentru peretii din beton monolit la cladiri

Instructiuni tehnice privind alcdtuirea si folosirea n constructii a panourilor
din placaj pentru cofraj

Normativ pentru verificarea calitatii lucrdrilor de constructie si a instalatiilor
aferente

Tndrumator pentru aplicarea prevederilor STAS 6657/3 - 89. Elemente
prefabricate, din beton, beton armat si beton precomprimat. Procedee si
dispozitive de verificare a caracteristicilor geometrice.

Instructiuni tehnice privind procedeele de remediere a defectelor pentru
elementele de beton si beton armat.

Normativ pentru realizarea pe timp friguros a lucrarilor de constructii si a
instalatiilor aferente

Beton. Specificatie, performantd, productie si conformitate

Legea nr. 7/2020 pentru modificarea si completarea Legii nr. 10/1995 privind
calitatea Tn constructii si pentru modificarea si completarea Legii nr. 50/1991
privind autorizarea executarii lucrarilor de constructii

Marcarea si semnalizarea punctelor pentru supravegherea tasdrii si deplasarii
constructiilor si terenurilor
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2. Materiale

2.1. Cimentul

Cimenturile vor satisface cerintele din standardele nationale de produs sau din standardele
profesionale. Cimenturile uzuale, conform SR EN 197-1:2011, sunt grupate in cinci tipuri
principale de ciment dupa cum urmeaza:

* CEMI Ciment Portland

* CEM Il Ciment Portland compozit

* CEM 11l Ciment de furnal

* CEM IV Ciment puzzolanic

* CEM V Ciment compozit

Sortimentele uzuale de cimenturi, caracterizarea acestora, precum si domeniul si conditiile
de utilizare sunt precizate in Anexa M din “Codul de practica pentru producerea betonului ”
indicativ NE 012/1-2007 si NE 013-02.

Livrare si transport

Cimentul se livreaza ambalat in saci de hartie sau vrac, transportat in vehicule rutiere sau
vagoane de cale feratd, insotit de documentele de certificare a calitdtii. Tn cazul cimentului
vrac, transportul se face numai in vehicule rutiere, cu recipiente speciale sau vagoane de cale
ferata speciale tip Z. V. C. cu descdrcare pneumatica.

Cimentul va fi protejat de umezeald si impuritati Tn timpul depozitarii si transportului. n
cazul in care utilizatorul procurd cimentul de la un depozit (baza de livrare), livrarea
cimentului va fi Tnsotitd de o declaratie de conformitate, in care se va mentiona:

« tipul de ciment si fabrica producatoare;

* data sosirii Tn depozit;

» numarul certificatului de calitate eliberat de producator si datele inscrise Tn acesta;

» garantia respectérii conditiilor de pastrare;

» numarul buletinului de analiz& a calitdtii cimentului efectuatd de un laborator autorizat si
datele continute Tn acesta, inclusiv precizarea conditiilor de utilizare, in toate cazurile in care
termenul de garantie a expirat.

Obligatiile furnizorului referitoare la garantarea cimentului se vor inscrie in contractul intre
furnizor si utilizator. Conform standardului SR EN 196-7:2008 pentru verificarea
conformitatii unei livrari sau a unui lot cu prevederile standardelor, cu cerintele unui contract
sau cu specificatiile unei comenzi, prelevarea probelor de ciment trebuie sa aibd loc n
prezenta producdtorului (vanzatorului) si a utilizatorului. De asemenea, prelevarea probelor
de ciment poate sa se facd in prezenta utilizatorului si a unui delegat a carui impartialitate sa
fie recunoscuta atat de producator cat si de utilizator. Pentru efectuarea de incercéri in caz de
dubiu etc. este recomandabil de a preleva o proba pe saptdméana pentru fiecare tip de ciment.
Prelevarea probelor se face n general inaintea sau in timpul livrarii. Totusi dacd este necesar
se poate face dupa livrare, dar cu o Intarziere de maximum 24 de ore.
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Depozitare

Depozitarea cimentului se face numai dupa receptionarea cantitativa si calitativa a acestuia,
conform prevederilor din Anexa VI. 1 din Codul de practicd NE 012-2010, inclusiv prin
constatarea existentei si examinarea documentelor de certificare a calitatii si verificarea
capacitatii libere de depozitare in silozurile destinate tipului respectiv de ciment sau n
incdperi special amenajate. Pana la terminarea efectuarii determinarilor, acesta va fi depozitat
n depozitul tampon inscriptionat. Depozitarea cimentului in vrac se face in celule tip siloz, in
care nu au fost depozitate anterior alte materiale, marcate prin nscriere vizibild a tipului de
ciment. Depozitarea cimentului ambalat Tn saci, trebuie sa se faca In Tncédperi inchise. Pe
intreaga perioada de exploatare a silozurilor se va tine evidenta loturilor de ciment depozitate
in fiecare siloz prin Tnregistrarea zilnica a primirilor si a livrarilor. Sacii vor fi asezati in stive
pe scanduri, dispuse cu interspatii, pentru a se asigura circulatia aerului la partea inferioara a
stivei si la o distantd de 50 cm de la peretii exteriori, pastrand Tmprejurul lor un spatiu
suficient pentru circulatie. Stivele vor avea cel mult 10 randuri de saci suprapusi. Nu se va
depasi termenul de garantie prescris de producétor, pentru tipul de ciment utilizat. Cimentul a
carui perioada de garantie a fost depasita, trebuie verificat, privitor la calitate si daca este
gasit sub clasa sa, trebuie Tndepdrtat din zona, intr-un depozit separat si identificat. Acest
ciment va fi scos din uz.

Verificarea calitatii cimentului

Verificarea calitatii cimentului se face:

* la aprovizionare, inclusiv prin verificarea certificatului de calitate/garantie emis de
producdtor sau de baza de livrare conform tabel 22 din “Codul de practica pentru producerea
betonului ” indicativ NE 012/1-2007

« inainte de utilizare, de catre un laborator autorizat conform ANEXA V1.1 punctul B.I din
“Codul de practicd” - NE 012/2-2010.

» Metodele de Tncercare sunt reglementate prin standardele SR EN 196-1/2016, SR EN
196-3:2017, SREN 196-6:2019, SREN 196-7:2008, SREN 196-8/2010.

2.2. Agregatele

Generalitati

Agregatele vor corespunde SR EN 12620+A1/2008 Agregate pentru beton si "Normativ
pentru producerea betonului si executarea lucrarilor din beton, beton armat si beton
precomprimat" indicativ NE 012/2-2010; sau dupa caz, SR EN 12620+A1:2008, SR EN
13043:2003/AC:2004.

Nisipul utilizat va proveni numai din cariere naturale. Nu se admite folosirea nisipului de
concasaj. Partea levigabild este de max. 2. Se va folosi pietris de rau, sorturile 8 -16 si 16-
31.5. Partea levigabild admisa la pietris este de 0,5%.

- Amestecul format din sorturile de agregate, nisip 0-4; 4-8; pietris 8 - 16 si 16 - 31.5, se
va inscrie in zona foarte bund a limitelor granulometrice;

- Toate agregatele aprovizionate vor fi ciuruite, spdlate si sortate;
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- Se vor lua masuri pentru evitarea depunerilor de praf pe agregate.

Pentru prepararea betoanelor avand densitatea aparentd normala cuprinsa intre 2201 si 2500
kg/m3, se folosesc agregate grele, provenite din sfardmarea naturala si/sau concasarea rocilor.
Pentru prepararea betoanelor, curba de granulozitate a agregatului total se stabileste astfel
incat sa se incadreze functie de dozajul de ciment si consistenta betonului, Tn zona
recomandata conform ANEXEI L din ““Codul de practica pentru producerea betonului ”
indicativ - NE 012/1-2007 iar pentru realizarea elementelor prefabricate si NE 013-02.

Producere, livrare si depozitare

Detindtorii de balastiere/cariere sunt obligati s& prezinte la livrare certificatul de calitate
pentru agregate si certificatul de conformitate eliberat de un organism de certificare acreditat.
Statiile de producere a agregatelor (balastierele) vor functiona numai pe bazd de atestat
eliberat de o comisie internd in prezenta unui reprezentant desemnat de 1.S.C Inspectoratul de
Stat in Constructii. Pentru obtinerea atestatului, statiile de producere a agregatelor trebuie sa
aibd un sistem propriu de asigurare a calitdtii (sau s& functioneze n cadrul unui agent
economic cu sistem de asigurare a calitatii care sa cuprinda si aceastd activitate) care sa fie
cunoscut, implementat si sa asigure calitatea produsului livrat la nivelul prevederilor din
reglementari, comenzi sau contracte. Seful statiei va fi atestat de 1.S.C. prin inspectiile
teritoriale. Reatestarea statiei se va face dupd aceeasi procedura la fiecare 2 (doi) ani.

Pentru aceasta, statiile de producere a agregatelor trebuie sa dispuna de:

* autorizatiile necesare exploatarii balastierei si documentele care sd& dovedeasca natura
zacamantului;

« documentele cu privire la sistemul de asigurare a calitdtii adoptat (de exemplu: manualul
de calitate, proceduri generale de sistem, proceduri operationale, plan de calitate, regulament
de functionare, fisele posturilor, etc.);

* depozite de agregate, cu platforme amenajate si avand compartimente separate si marcate
pentru numarul necesar de sorturi rezultate;

« utilaje de sortare etc., in buna stare de functionare, atestate CNAMEC (Comisia Nationald
de atestare a masinilor si echipamentelor de constructii);

* personal care va avea cunostintele si experienta necesare pentru acest gen de activitati, ce
se va dimensiona Tn concordanta cu prevederile sistemului de asigurare a calitatii;

* laborator autorizat, sau dovada colaborarii prin conventie sau contract, cu alt laborator
autorizat. Comisia de atestare internd va avea urmatoarea componenta:

* presedinte - conducatorul tehnic al agentului economic (cu studii de specialitate) sau in
lipsa acestuia un specialist atestat de M.L.P.T.L. ca "Responsabil tehnic cu executia”, angajat
permanent sau in regim de colaborare;

» membri; « specialist cu atributii in domeniul controlului de calitate;

* specialist cu atributii in domeniul mecanizarii;

» seful laboratorului autorizat al unitatii tutelare sau al laboratorului cu care s-a Incheiat o
conventie sau un contract de colaborare.

n cazul in care atributiile specialistului din domeniul controlului de calitate sunt exercitate
prin cumul de functii (in conformitate cu sistemul de asigurare a calitatii adoptat) de una din
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persoanele nominalizate in comisie, nu va mai fi necesard participarea unui alt specialist.
Specialistul din domeniul mecanizdrii va putea fi angajat Tn regim de colaborare pentru
participarea la actiunile privind atestarea balastierei si va avea cunostintele necesare
verificarii tehnice a utilajelor si aparaturii utilizate.

Verificarile periodice se vor face trimestrial de catre comisia de atestare pentru mentinerea
conditiilor avute in vedere la atestare si functionarea sistemului de asigurare a calitatii.

in vederea rezolvarii neconformitdtilor constatate cu ocazia auditului intern, a verificarilor
trimestriale sau a inspectiilor efectuate de organismele abilitate, agentul economic (statia de
preparare agregate sau forul tutelar) va lua masuri preventive sau corective dupa caz. Ducerea
la Tndeplinire a actiunilor corective se comunica in maximum 24 ore organului constatator
pentru a decide Tn conformitate cu prevederile urmatoare.

in situatia constatarii unor deficiente cu implicatii asupra calitdtii agregatelor se vor lua
urmatoarele masuri:

OPRIREA livrérii de agregate pentru betoane dacd se constatd cel putin una din
urmatoarele deficiente:

* deteriorarea peretilor padocurilor de depozitare a agregatelor;

* deteriorarea platformei de depozitare a agregatelor;

* lipsa personalului calificat ce deserveste statia;

* nerespectarea instructiunilor de intretinere a utilajelor;

» alte deficiente ce pot afecta nefavorabil calitatea agregatelor.

OPRIREA functionarii statiei de producere a agregatelor in baza uneia din urméatoarele
constatari:

» dereglarea utilajelor de sortare, spalare a agregatelor;

« obtinerea de rezultate necorespunzatoare privind calitatea agregatelor;

* nerespectarea efectuarii incercarilor conform reglementarilor in vigoare;

« nefunctionarea sistemului de asigurare a calitatii.

in aceste cazuri reluarea activitatii in conditii normale se va face pe baza reconfirmarii
certificatului de atestare de cdtre comisia de atestare. Alegerea dimensiunii maxime a
agregatelor se va face conform celor prezentate in paragraful "Proiectarea amestecului".
Agregatele ce sunt utilizate la prepararea betoanelor care vor fi expuse in medii umede
trebuie verificate in prealabil prin analiza reactivitatii cu alcaliile din beton.

Se interzice depozitarea agregatelor direct pe paméant sau pe platforme de balast.

Transportul si depozitarea

Agregatele nu trebuie sa fie contaminate cu alte materiale in timpul transportului sau
depozitdrii. Depozitarea agregatelor trebuie facutd pe platforme betonate avand pante si rigole
de evacuare a apelor. Pentru depozitarea separatd a diferitelor sorturi se vor crea
compartimente cu Tndltime corespunzatoare pentru evitarea amestecarii cu alte sorturi.
Compartimentele se vor marca cu tipul de sort depozitat. Nu se admite depozitarea direct pe
pamant sau pe platforme balastate.
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Controlul de calitate al agregatelor

Controlul calitétii agregatelor este prezentat in Tabel 22 din “Codul de practica pentru
producerea betonului ” indicativ NP 012/1-2007, iar metodele de verificare sunt reglementate
in STAS 4606/80.

Pentru elementele prefabricate se va respecta si Codul de practica NE 013-02 Anexa 7.1.

2.3. Apa

Apa de amestecare utilizatd la prepararea betoanelor poate sa provina din reteaua publicd sau
din altad sursd, dar Tn acest ultim caz trebuie s& indeplineasca conditiile tehnice prevazute in SR
EN 1008-2003.

2.4. Aditivi

Utilizarea aditivilor la prepararea betoanelor are drept scop:

 Tmbunétatirea lucrabilitatii betoanelor destinate executdrii elementelor cu armaturi dese,
sectiuni subtiri, Tndltime mare de turnare;

* punerea in opera a betoanelor prin pompare;

 imbunatatirea gradului de impermeabilitate pentru elementele expuse la intemperii sau
situate Tn medii agresive;

« Imbunatdtirea comportarii lainghet - dezghet;

* realizarea betoanelor de clasa superioarg;

* reglarea procesului de intérire, intarziere sau accelerare de prizd In functie de cerintele
tehnologice;

« cresterea rezistentei si a durabilitatii prin imbundtatirea structurii betonului.

Aditivii trebuie s& Indeplineasca cerintele din reglementarile specifice sau agrementele
tehnice Tn vigoare.

Principalele tipuri de aditivi uzuali, care sunt diferentiati dupa efectul lor asupra betonului,
sunt dati mai jos:

 Reducdtor de apa

* Intens reducator de apa

* intarzietori

* Accelerator - pentru intarire rapida si pentru rezistente initiale mari

* Protejare Tmpotriva inghetului

» Impermeabilitate la apa

* Inhibarea coroziunii

Utilizarea aditivilor la prepararea betoanelor este obligatorie in cazurile mentionate in
tabelul de mai jos.
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Nr. crt Categoria de beton Aditiv recomandat Note
1 Beton expus la cicluri repetate de = antrenor de aer
inghet- dezghet
2. Beton cu permeabilitate redusa = reducdtor de apa Dupa caz:
u Intens reducator
. plastifiant ] Superplastifiant
3. Beton expus la mediu agresiv intens u reducdtor de apa Dupa caz:
si foarte intens ] Intens reducator
u plastifiant [ ] Superplastifiant
] Inhibarea coroziunii
4. Betoane de rezistenta clasele C = plastifiant sau Tasarea betonului:
12/15 pana la C 30/37 inclusiv . superplastifiant T3 -T3/T4 sau T4/T5-T5
5. Beton monolit clasa> C35/45 u superplastifiant
intens reducdtor de apa
6. Beton fluid -indice de tasare T 5 u superplastifiant
7. Beton masiv - beton turnat folosind u Intarzietori de priza
o tehnologie speciala (fara vibrare) = superplastifiant
8. Beton turnat pe timp cdlduros = Intarzietori de priza
. superplastifiant
9. Beton turnatpe timp friguros . anti-inghetului
= accelerator de priza
10. Beton cu rezistente mari la termene = accelerator de intdrire

scurte

in cazurile Tn care desi nu sunt mentionate in tabel, Antreprenorul apreciaza c& din motive
tehnologice trebuie sa foloseasca obligatoriu aditivi de un anumit tip, va solicita avizul
proiectantului si includerea acestora in documentatia de executie.

Atunci cand este necesar, Antreprenorul va propune folosirea aditivilor specifici,
mentionand tipul, dozajul, numele comercial si specificatiile suplimentare necesare sau
prevederile speciale pentru folosirea acestora. Produsul trebuie aprobat de Inginer, Thainte de
folosirea acestuia in amestecul de beton. Antreprenorul sau producatorul betonului va tine
cont de recomandarile din NE 012/1-2007.

In cazurile in care se folosesc concomitent douad tipuri de aditivi a cdaror compatibilitate si
comportare Tmpreuna nu este cunoscuta, este obligatorie efectuarea de incercari preliminare si
avizul unui institut de specialitate. Conditiile tehnice pentru materialele componente (altele
decét cele obisnuite) prepararea, transportul, punerea in lucrare si tratarea betonului, vor fi
stabilite de la caz la caz in functie de tipul de aditiv utilizat si vor fi mentionate in fisa
tehnologica de betonare.

ADAOSURI

Adaosurile sunt materiale anorganice fine ce se pot adauga in beton n cantitati de peste 5%
substantd uscatd fatd de masa cimentului, in vederea Tmbunatatirii caracteristicilor acestuia
sau pentru a realiza proprietdti speciale.


mailto:office@tmproiect.ro
http://www.tmproiect.ro

SC ROAD DESIGN SRL R093 BTRL 0360 1202 L443 41XX
J35/2436/2008, RO 24132190 Banca Transilvania P P T M P R O | E CT
Str, Nucilor, Nr. 12, Mosnta Noua - Timis office(g)tmproiect,ro

Tel. 0746123 453 www.tmproiect.ro PROIECTARE « TOPOGRAFIE <CONSULTANTA

Adaosurile pot imbundtati urmatoarele caracteristici ale betoanelor: lucrabilitatea, gradul de
impermeabilitate, rezistenta la agenti chimici agresivi. Exista doua tipuri de adaosuri:

* inerte, Tnlocuitor partial al partii fine din agregate, caz in care se reduce cu cca. 10%
cantitatea de nisip 0-3 mm din agregate. Folosirea adaosului inert conduce la imbunéatatirea
lucrabilitatii si compactitatii betonului.

* active, caz in care se conteaza pe proprietatile hidraulice ale adaosului. Adaosuri active
sunt: zgura granulatd de furnal, cenusa, praful de silice, etc.

n cazul adaosurilor cu proprietati hidraulice, la calculul raportului A/C se ian considerare
cantitatea de adaos din beton ca parte liantd. Utilizarea adaosurilor se face in conformitate cu
reglementarile tehnice specifice in vigoare, agremente tehnice sau pe baza unor studii
intocmite de laboratoarele de specialitate. Conditiile de utilizare, conditiile tehnice pentru
materiale componente, prepararea, transportul, punerea in lucrare si tratarea betonului se
stabilesc de la caz la caz, functie de tipul si proportia adaosului utilizat. Adaosurile nu trebuie
sa contind substante care sa influenteze negativ proprietdtile betonului sau sa provoace
corodarea armaturii. Utilizarea cenuselor de termocentrald se va face numai pe baza unor
aprobadri speciale cu avizul sanitar eliberat de organismele abilitate ale Ministerului Sanatatii.

Transportul si depozitarea adaosurilor trebuie facutd in asa fel incéat proprietdtile fizico -
chimice ale acestora sa nu sufere modificari.

CERINTE PRIVIND CARACTERISTICILE BETONULUI
Compozitia unui beton va fi aleasd in asa fel incat cerintele privind rezistenta si
durabilitatea acestuia sa fie asigurate.

CERINTE PENTRU REZISTENTA
Relatia intre raportul A/C si rezistenta la compresiune a betonului trebuie determinatd

pentru fiecare tip de ciment, tip de agregate si pentru o varsta datd a betonului. Adaosurile din
beton pot interveni in determinarea efectiva a raportului A/C.
Rezistentele caracteristice f.ck. determinate pe cilindru sau cub sunt urmatoarele:

Clasa de rezistenta a

. C 8/10 C 12/15 C 16/20 C 20/25 C 25/30
betonului
f.ek.cii. N/mm2 8 12 15 20 12
f.ck.cub. N/mm2 10 15 20 25 15
Clasa de rezistenta a
. C 30/37 C 35/45 C 40/50 C 45/55 C 50/60
betonului
f.ek.cii. N/mma2 30 35 40 45 50
f.ck.cub. N/mma2 37 45 50 55 60

«f ck di este rezistenta la compresiune, testatd pe epruvete cilindrice de 150/300 mm i
exprimatd Tn Newtoni pe mm pétrat.

« f kab este rezistenta la compresiune, testata pe epruvete cubice cu latura de 150 mm si
exprimata in Newtoni pe mm patrat.
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CERINTE PENTRU DURABILITATE

Pentru a produce un beton durabil care sa reziste expunerii la conditiile de mediu concrete
din amplasamentul podului si care sa protejeze armatura Tmpotriva coroziunii trebuie
respectate urmatoarele cerinte:

» durata de viata prevazuta (120 de ani);

» selectarea materialelor componente ale betonului astfel incat s& nu contind impuritéti care
pot dduna armaturii;

» alegerea compozitiei astfel incat betonul:

* sd satisfaca toate criteriile de performantd specificate pentru betonul intarit.

* s& poatad fi turnat si compactat pentru a forma o structurd compactd pentru protejarea
armaturii.

* 5& se evite actiunile interne ce dauneaza betonului (exemplu: reactie alcali - agregate).

* sd reziste actiunilor externe cum ar fi influentele mediului Tnconjurétor.

» amestecarea, transportul, punerea Tn opera si compactarea betonului proaspat sa se facad
astfel Tncat materialele componente ale betonului sa fie uniform distribuite Tn amestec, sa nu
segrege si betonul sa realizeze o structurd compacta;

* tratarea corespunzatoare a betonului pentru obtinerea proprietatilor dorite ale betonului si
protejarea corespunzatoare a armaturii.

Cerintele de durabilitate necesare protejarii armaturii Tmpotriva coroziunii, precum i
pastrarea caracteristicilor betonului la actiunile fizico - chimice in timpul duratei de serviciu
proiectate sunt legate Tn primul rand de permeabilitatea betonului.

n acest sens gradul de impermeabilitate al betonului va fi stabilit functie de clasa de
expunere in care este incadrat podul. Clasele de expunere sunt conform "Normativ pentru
producerea betonului si executarea lucrarilor din beton, beton armat si beton precomprimat”,
indicativ NE 012/1-2007. Conditiile de expunere sunt conditiile fizice si chimice la care este
expusa structura, in plus fatd de actiunile mecanice. Pentru un element de structurd indicat,
diferite suprafete de beton pot fi supuse la actiuni ale mediului diferite.

in conformitate cu codul de practicd pentru producerea betonului NE 012/1-2007 si n
acord cu conditiile de mediu si parametrii de exploatare, pentru elemente structurale din
beton, beton armat si beton precomprimat conform PD 165-2013-Normativ privind alcdtuirea
si calculul structurilor de poduri si podete de sosea cu structuri monolit si prefabricate.
Valorile minime admise a se folosi pentru clasele de expunere si clasa de rezistenta a
betonului sunt stabilite de cdtre proiectantul de specialitate si indicate in detaliile de executie
- parti desenate.

Cerintele de durabilitate necesare protejarii armaturii Tmpotriva coroziunii, precum i
pastrarea caracteristicilor betonului la actiunile fizico-chimice Tn timpul duratei de serviciu
proiectate sunt legate in primul rénd de permeabilitatea betonului.

in acest sens gradul de impermeabilitate al betonului va fi stabilit functie de clasa de
expunere in care este incadrat podul. Clasele de expunere sunt conform "Codului de practica
pentru producerea betonului " indicativ.e NE 012/1-2007. Nivelele de performantd la
impermeabilitatea betoanelor sunt:
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Adancimea limitd de patrundere a apei
Presiunea apei (bari)
100 mm 200 mm

Gradul de impermeabilitate a apei

p: p: ‘
p - p - 8
ﬁ p 12

Rezistenta la inghet-dezghet a betonului caracterizatd prin gradul de gelivitate functie de
numarul de cicluri de Tnghet-dezghet cuprinsd in prevederile Tabelului 5.4 din Codul de
practica, este reglementatd Tn noul Normativ NE 012-2007 prin clasele de expunere din
cadrul tabelului 1 Proiectantul stabileste prin proiect aceste clase de expunere. Nivelele de
performanta la gelivitate a betoanelor sunt:

Gradul de gelivitate a betonului Numarul ciclurilor inghet-dezghet
G 50 50

G 100 100

G 150 150

Bordurile trebuie sa reziste la 300 de cicluri de inghet-dezghet si trebuie sa fie protejate
contra clorurilor. Valoarea de baza a deformatiei specifice la 28 de zile a betonului datorita
contractiei, pentru betoane obisnuite in conditii normale de intarire este de 0,25% conform
SREN 1992- 1:2004.

CERINTE DE BAZA PRIVIND COMPOZITIA BETONULUI
CONDITII GENERALE
Alegerea componentilor si stabilirea compozitiei betonului proiectat se face de catre

producdtor pe baza unor amestecuri preliminare stabilite si verificate de cdatre un laborator
autorizat. Tn absenta unor date anterioare se recomandda efectuarea unor amestecuri
preliminare. Tn acest caz, producdtorul stabileste compozitia betonului astfel incat sa aiba o
consistenta necesara, sa nu segrege si sa se compacteze usor. Betonul intarit trebuie sa
corespunda cerintelor tehnice pentru care a fost proiectat si in mod special sa aiba rezistenta
la compresiune cerutd. in aceste cazuri, amestecurile de proba ale betonului in stare Intdrita
trebuie s& fie supuse Tncercarilor pentru determinarea caracteristicilor pentru care au fost
proiectate. Betonul trebuie s& fie durabil, sa realizeze o buna protectie a armaturii.

Date privind compozitia betonului

in cazul amestecului proiectat trebuie specificate urmatoarele date de baza:

a) Clasa de rezistent3;

b) Dimensiunea maxima a granulei agregatelor;

c) Consistenta betonului proaspat;

d) Date privind compozitia betonului (de exemplu raportul A/C maxim, tipul si dozajul
minim de ciment), functie de modul de utilizare a betonului (beton simplu, beton armat),
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conditiile de expunere etc., in concordanta cu prevederile din NE 012/1-2007 si NE 013-02.

Statia de betoane si utilizatorul

Statia de betoane si utilizatorul au obligatia de a livra, respectiv de a comanda beton, numai
pe baza unor comenzi in care se va inscrie tipul de beton si detalii privind compozitia
betonului conform celor de mai sus, programul si ritmul de livrare precum si partea de
structurd in care se va folosi.

Livrarea betonului trebuie insotita de un bon de livrare - transport beton.

Compozitia betonului se stabileste si/sau se verifica de un laborator autorizat. Stabilirea
compozitiei betonului trebuie sa se faca:

* la intrarea in functiune a unei statii de betoane;

» la schimbarea tipului de ciment si/sau agregate;

* la schimbarea tipului de aditiv;

* la pregatirea executdrii unor elemente ale podului, care necesita un beton cu caracteristici
deosebite de cele curent preparate, sau de clasa egald sau mai mare de C 20/25.

PROIECTAREA AMESTECULUI
Cerinte privind consistenta betonului

Lucrabilitatea reprezintd capacitatea betonului proaspat de a putea fi turnat in diferite
conditii prestabilite si de a fi compactat corespunzator.

Lucrabilitatea se apreciaza pe baza consistentei betonului. Consistenta betonului proaspat
poate fi determinatd prin urmatoarele metode:

* Tncercare de tasare, conform SR EN 12350-2;

« incercare Vebe, conform SR EN 12350-3;

* Determinarea gradului de compactare, conform SR EN 12350-4;

* Incdrcarea ca masa de raspandire, conform SR EN 12350-5;

Cerinte privind granulozitatea agregatelor

Se vor respecta prevederile Anexei L din “Codul de practica pentru producerea betonului”
indicativ NE 012/1-2007.

Cerinte privind alegerea tipului, dozajului de ciment si a raportului A/C Recomandari
privind alegerea tipului de ciment sunt prezentate Tn “Codul de practicd pentru producerea
betonului” indicativ NE 012/1-2007.

Raportul A/C este stabilit functie de conditiile de rezistentd impuse betonului. Alegerea
compozitiei se face prin incercari preliminare urmarindu-se realizarea cerintelor.

Cerinte privind alegerea aditivilor si adaosurilor

Aditivii si adaosurile vor fi adaugate Tn amestec numai in asemenea cantitdti incat sa nu
reducd durabilitatea betonului sau s& produca coroziunea armaturii.

Utilizarea aditivilor se face conform prevederilor din NE 012/1-2007 pe baza
instructiunilor de folosire, care trebuie sa fie in acord cu reglementérile specifice sau
agrementele tehnice, bazate pe determinari experimentale.

in NE 012/1-2007 se prezinta recomandarile privind stabilirea compozitiei betoanelor.
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NIVELE DE PERFORMANTA ALE BETONULUI
BETONUL PROASPAT
Consistenta

Consistenta betonului proaspat se va determina printr-una din cele 4 metode prezentate in
“Codul de practicd pentru producerea betonului ” indicativ NE 012/1-2007 si NE 013-02.
Densitatea aparenta

Determinarea densitatii aparente, pe betonul proaspat, se efectueazd in conformitate cu
“Codul de practica pentru producerea betonului ” indicativ NE 012/1-2007 si NE 013-02.

BETONUL INTARIT

Rezistenta la compresiune

Clasa betonului este definitd pe baza rezistentei caracteristice care este rezistenta la
compresiune N/mmz2, determinata pe cilindrii de 150/300 mm sau pe cuburi cu latura de 150
mm. Valorile acesteia sunt conform tabelului 7 din “Codului de practicd pentru producerea
betonului ” indicativ NE 012/1-2007.

Evolutia rezistentei betonului

in unele situatii speciale, este necesar s& se urmadreascad evolutia rezistentei betonului la
anumite intervale de timp, pe epruvete de dimensiuni similare cu cele pe care s-a determinat
clasa betonului. in aceste cazuri, epruvetele vor fi pastrate in conditii similare cu cele la care
este expusa structura si vor fi incercate la intervale de timp prestabilite. Tn cazurile in care nu
se dispune de epruvete, se vor efectua incercari nedistructive, sau incercari pe carote extrase
din elementele structurii.

Rezistenta la penetrarea apei

Valorile caracteristice sunt conform Codul de practicd NE 012/2-2010. Rezistenta la inghet
- dezghet Valorile caracteristice sunt conform tabelului 7.2.3 din Codul de practicd NE 012/2-
2010.

Densitatea betonului

Functie de densitate, betoanele se clasifica in:

* betoane usoare - betoane cu densitatea aparenta in stare uscata (105°C) de maxim 2000
kg/m3. Sunt produse Tn intregime sau partial prin utilizarea agregatelor cu structurd poroasa.

* betoane cu densitatea normald (semigrele sau grele) - betoane cu densitatea aparentd In
stare uscata (105°C) mai mare de 2000 kg/m3 dar nu mai mult de 2500 kg/m3.

* betoane grele - betoane cu densitatea aparentd in stare uscata (105°C) mai mare de 2500
kg/m3.

BETOANE AUTOCOMPACTANTE
Aceste betoane se pot folosi Tn cazul densitdtii sporite a armaturii cand punerea Tn opera si

compactarea betonului sunt dificil de realizat sau pentru accelerarea punerii in opera a
betonului in cazul structurilor mari in care de asemenea vibrarea betonului este dificila. Tn
cazul aplicarii acestor betoane, compactarea betonului se datoreaza gravitatiei.

Betoanele autocompactante se recomanda si pentru aplicatii arhitecturale din beton in cazul
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in care se doreste o finisare de Tnalta calitate si pentru realizarea unor elemente de forme
complexe.

Datorita fluiditatii mari a acestor betoane este necesara o pregatire minutioasa a cofrajelor.
Se va acorda o atentie deosebita fixarii si etanseizarii cofrajului la baza acestuia pentru a nu
aparea scurgerii la articulatii datoritd presiunii hidrostatice mari se va acorda o atentie
deosebita si sprijinirilor exterioare si sistemului de spatiere, pentru a se asigura ca cofrajul nu
se va deforma in timpul betonarii.

Procedurile pentru punerea Tn operd a acestui tip de beton trebuie stabilite prin referinte
privind experienta Antreprenorului  si/sau prin ncercari initiale privind obtinerea
compactitatii dorite.

Cerinte complementare privind proprietatile betonului proaspat si criteriile de conformitate
trebuie sa facd obiectul unui acord incheiat cu producdtorul betonului autocompactant in
cazul utilizérii unui beton autocompactant nu se vor folosi echipamente de vibrare iar o
atentie deosebita trebuie acordatd posibilelor surse externe de vibratii, de exemplu
echipamentele din apropiere.

n timpul plasarii, betonul trebuie verificat periodic pentru a se asigura ca agregatul ramane
aproape de suprafata si ca nu existd indicii de segregare. Betonul trebuie sa formeze un front
regulat pe masura ce avanseaza n unghi superficial si sa fie observat cum curge in jurul
armaturii si cum o incapsuleaza fard a forma spatii libere. Nu ar trebui s& se formeze bule
mari de aer care ar sugera ca exista aer indus Tn beton n timpul procesului de plasare. Se va
verifica cofrajul pentru semne de scurgere.

Dupa finalizarea primei sectiuni dintr-o turnare, atat producatorul cét si specificatorul vor
verifica si vor evalua calitatea betonului ntarit. Se vor cduta semne de lapte de ciment la
suprafatd, culoare neuniforma a suprafetei, zone specifice unde aerul a ramas captiv sau orice
alte efecte nedorite care sunt vizibile. Este esential ca personalul folosit la punerea in opera a
betonului autocompactant sa fi fost instruit inainte de realizarea turnarii cu privire la
recomandarile privind punerea in operd a unui asemenea beton. Transportul betonului se face
cu autobetoniere. Mixerul autobetonierei se va mentine in rotatie lentd in timpul transportarii
si al asteptarii Tn santier. Chiar Tnainte de descdrcarea camionului se va proceda la
reamestecarea betonului la vitezd maxima, pentru 3 minute.

Nu se vor adduga apd sau alt produs in beton la santier fara acordul responsabilului
departamentului calitate al producdtorului. in cazul unei adaugari, mixerul autobetonierei se
va tine pe vitezd rapida pentru minim 5 minute. Punerea Tn opera a betoanelor
autocompactante se poate face cu diferite mijloace dupd@ cum urmeaza:

» pomparea betonului cu furtune flexibile;

» pomparea betonului utilizand tevi fixe;

* macara santier.

CONTROLUL LA SANTIER
Se recomanda ca la fiecare transport livrat s& fie testatd raspandirea pand la momentul

confirmarii uniformitatii livrarii. Evaluarea vizuald se va realiza de catre o persoand
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competentd, aceasta fiind suficientd, cu exceptia cazului n care un lot este considerat a fi
marginal. Deoarece producdtorul de beton este obligat sa efectueze testele de conformitate,
teste aditionale la santier nu sunt de regula necesare iar acestea ar trebui limitate la aplicatii
critice.

Specificatorul se va asigura ca toate testele efectuate in santier se realizeaza de catre
personal instruit in acest sens iar testarea se va face intr-un mediu fard vibratii si protejat de
intemperii. Echipamentul de testare va fi bine ntretinut si calibrat corespunzator iar zona de
testare va avea 0 baza solida si pland pentru a putea realiza testarea.

- Tnainte de prelevarea probei, betonul va fi remixat pentru minim 1 minut la viteza
maxima;

- prelevarea probelor se va realiza in conformitate cu SR EN 12350-1:2019. Prima sarja de
beton poate sa nu fie reprezentativa pentru testare, caz in care se va proceda la prelevarea
unei noi probe.

- la efectuarea probelor pentru testarea rezistentei la compresiune sau alte testdri, epruveta
va fi umplutd intr-un singur strat si fard a se compacta

Metode de verificare si testare:

- testul rdspandirii-conform SR EN 12350-8:2019 incercdri pe beton proaspat. Partea 8:
Beton autocompactant. Tncercarea la raspandire din tasare.

- determinarea timpului de curgere cu palnia V-conform SR EN 12350-9:2010.

PREPARAREA BETONULUI

Personalul implicat in activitatea de producere si control a betonului, va avea cunostintele
si experienta necesare si va fi atestat intern pentru aceste genuri de activitdti. Se vor respecta
prevederile “Codului de practica pentru producerea betonului ” indicativ NE 012/1-2007 iar
pentru elementele prefabricate si prevederile Codului de practica NE 013-02.

Antreprenorul trebuie sa pregateasca sau sa identifice statia care va furniza beton, cu 14
zile Tnainte de folosire si sa fie raspunzator pe deplin, pentru calibrarile acesteia. Betonul de
ciment Portland comercial trebuie furnizat doar de acele statii determinate de Inginer a fi
conforme cu cerintele legale si profesionale de calitate din Romania.

Antreprenorul trebuie sa aiba un laborator de santier dotat. In cazul, cand betonul este
obtinut de la un furnizor comercial, furnizorul trebuie sa aiba un laborator de incercéri dotat,
la locul unde este produs betonul. Antreprenorul trebuie sa-i furnizeze Inginerului, programul
saptamanal de turnare a betonului, care va fi actualizat dupad cum este necesar. Inginerul poate
observa oricare sau toate procedurile si trebuie sa aiba acces la toate datele inregistrate in
timpul producerii si turnarii betonului.

Orice neconcordanta trebuie raportata supraveghetorului lucrarii si notata in jurnalul
Inginerului. Statia de betoane este o unitate care produce si livreaza beton, fiind dotata cu una
sau mai multe instalatii (sectii) de preparat beton sau betoniere. Certificarea calitatii betonului
trebuie facutd prin grija producatorului, in conformitate cu metodologia si procedurile
stabilite pe baza Legii 10, a calitdtii Tn constructii din 1995-actualizata si a Regulamentului
privind certificarea calitdtii Tn constructii. Statiile de betoane vor functiona numai pe baza de
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atestat, eliberat la punerea Tn functiune, conform prevederilor “Codului de practica pentru
producerea betonului ” indicativ NE 012/1-2007 capitol 9.6.

La dozarea materialelor componente ale betonului, se admit urmatoarele abateri:

* agregate = 3%

* ciment si apa + 2%

* adaosuri +3%

* aditivi = 5%

Amestecarea si Tncarcarea in mijlocul de transport

Pentru amestecarea betonului, se pot folosi betoniere cu amestecare fortatd sau cu cadere
libera. in cazul utilizarii agregatelor cu granule mai mari de 40 mm, se vor folosi numai
betoniere cu cddere liberd. Prin amestecare trebuie s& se obtind o distributie omogena a
materialelor componente si o lucrabilitate constanta.

Ordinea de introducere a materialelor componente in betonierd se va face incepand cu
sortul de agregate cu granulatia cea mai mare. Amestecarea componentilor betonului se va
face pana la obtinerea unui amestec omogen.

Durata amestecarii depinde de tipul si compozitia betonului, de conditiile de mediu si de
tipul instalatiei. Durata de amestecare va fi de cel putin 45 sec. de la introducerea ultimului
component. Durata de amestecare, se va majora dupa caz pentru:

* utilizarea de aditivi sau adaosuri; * perioade de timp friguros;

« utilizarea de agregate cu granule mai mari de 31 mm;

* betoane cu lucrabilitate redusa (tasare mai mica de 50 mm).

Se recomanda ca temperatura betonului proaspat, la Tnceperea turnarii, sa fie cuprinsa intre
5°C si 30°C. Durata de Tncarcare a unui mijloc de transport, sau de mentinere a betonului in
buncarul tampon, va fi de maximum 20 minute. La terminarea unui schimb, sau la
intreruperea prepardrii betonului pe o duratd mai mare de o ora, este obligatoriu ca toba
betonierei sa fie spdlata cu jet puternic de apd, sau apa amestecatd cu pietris si apoi imediat
golitd complet.

in cazul betonului deja amestecat (preparat la statii, fabrici de betoane), utilizatorul
(Antreprenorul) trebuie sa aiba informatii de la producdtor in ceea ce priveste compozitia
betonului, pentru a putea efectua turnarea si tratarea betonului in conditii corespunzatoare,
pentru a putea evalua evolutia in timp a rezistentei si durabilitatii betonului din structura.
Aceste informatii trebuie furnizate utilizatorului Thainte de livrare, sau la livrare. Producatorul
va furniza utilizatorului, la cerere, pentru fiecare livrare a betonului urmatoarele informatii de
baza:

* denumirea statiei (fabricii) producatorului de beton;

* denumirea organismului care a efectuat certificarea de conformitate a betonului, seria
inregistrarii certificatului si conform punctului 9.2.2., actul doveditor al atestarii statiei din
“Normativ” - NE 012/2-2010;

» data si ora exacta la care s-a efectuat incarcarea (si daca este cazul, precizarea orei la care s-
a realizat primul contact intre ciment si apd);

» numarul de inmatriculare al mijlocului de transport;

* cantitatea de beton (m3).
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» Bonul de livrare trebuie sa dea urmatoarele date:

*Pentru amestecul (compozitia) proiectat (8);

* clasa de rezistentd;

» clasa de consistentd a betonului;

» tipul, clasa, precum si dozajul cimentului;

« tipul de agregate si granula maxima;

* tipurile de aditivi si adaosuri;

* date privind caracteristici speciale ale betonului, de exemplu gradul de
impermeabilitate, gelivitate, etc. Toate datele privind caracteristicile betonului vor fi notate n
conformitate cu prevederile din “Normativul”- NE 012/1-2007.

Aceste informatii pot proveni din catalogul producétorului de beton, care trebuie sa contind
informatii cu privire la rezistenta si consistenta betonului, dozare si alte date relevante privind
compozitia betonului.

* Pentru amestecul prescris:

o detalii privind compozitia betonului, de exemplu, continutul de ciment si tipurile de
aditivi sau adaosuri;

* clasa de consistentg.

in ambele cazuri, trebuie consemnate in bonul de livrare, data si ora sosirii betonului la
punctul de lucru, confirmarea de primire a betonului, temperatura betonului la livrare si
temperatura mediului ambiant.

Dupa maximum 30 zile de la livrarea betonului, producatorul este obligat sa elibereze un
certificat de calitate pentru betonul marfa. Rezultatele necorespunzatoare, obtinute pentru
probele de beton intarit, vor fi comunicate utilizatorului in termen de 30 zile de la livrarea

betonului.

TRANSPORTUL SI PUNEREA TN OPERA A BETONULUI
TRANSPORTUL BETONULUI
Transportul betonului trebuie efectuat luand masurile necesare pentru a preveni segregarea,

pierderea componentilor sau contaminarea betonului. Mijloacele de transport trebuie sa fie
etanse, pentru a nu permite pierderea laptelui de ciment.

Nici un beton pentru structuri nu va fi transportat in mijloace de transport, fara agitatoare.

Nici un beton pentru structuri nu va fi transportat in mijloace de transport, fara agitatoare.

Durata maxima posibild de transport depinde n special de compozitia betonului si
conditiile atmosferice. Durata de transport se considerd din momentul Tncarcarii mijlocului de
transport si sfarsitul descarcarii acestuia si nu poate depasi valorile orientative prezentate in
tabelul de mai jos, pentru cimenturi de clasa 32,5/42,5 decat dacd se utilizeaza aditivi
ntérzietori.

Durata maxima de transport a betonului cu autoagitatoare.

Temperatura amestecului de Durata maxima de transport (minute)
beton (°C) cimenturi de clasa 32,5 cimenturi de clasa > 42,5
10°<t< 30° 50 35

t< 10° 70 50
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in general, se recomanda ca temperatura betonului proaspat, Thainte de turnare, sa fie
cuprinsad intre (5 - 30)°C. in situatia betoanelor cu temperaturi mai mari de 30°C sunt
necesare masuri suplimentare precum: stabilirea de catre un institut de specialitate sau un
laborator autorizat a unei tehnologii adecvate de preparare, transport, punere in operd si
tratare a betonului si folosirea unor aditivi intarzietori eficienti, etc.

in cazul transportului cu autobasculante, durata maxima se reduce cu 15 minute, fatd de
limitele din tabel.

Ori de cate ori intervalul de timp dintre descércarea si reincarcarea cu beton a mijloacelor
de transport depdseste o ora, precum si la intreruperea lucrului, acestea vor fi curatate cu jet
de apd; Tn cazul agitatoarelor, acestea se vor umple cu cca. 1 m3de apa si se vor roti cu viteza
maxima timp de 5 minute, dupa care se vor goli complet de apa.

PREGATIREA TURNARIIBETONULUI
Se recomanda ca temperatura betonului proaspat la inceperea turnarii sa fie cuprinsa intre

5°C si 30°C. In perioada de timp friguros se vor lua masuri de protectie, astfel Tncat betonul
recent decofrat sa se mentina la temperatura de +10°C...+15°C, timp de 3 zile de la turnare.
In toate cazurile se va tine seama si de recomandarile formulate in cap. 11 din NE 012/2-
2010.

Executarea lucrarilor de betonare poate sa inceapa numai daca sunt indeplinite urmatoarele
conditii:

* Tntocmirea procedurii pentru betonarea obiectului n cauza si acceptarea acesteia de ¢
catre investitor;

» sunt realizate masurile pregéatitoare, sunt aprovizionate si verificate materialele
componente (agregate, ciment, aditivi, adaosuri, etc.) si suntin stare de functionare utilajele
si dotdrile necesare, In conformitate cu prevederile procedurii de executie;

* sunt stabilite si instruite formatiile de lucru, in ceea ce priveste tehnologia de executie si
masurile privind securitatea muncii si PSI;

» au fost receptionate calitativ lucrdrile de sapaturi, cofraje si armaturi (dupa caz);in cazul
in care de la montarea la receptionarea armaturii a trecut o perioada indelungata (peste 6 luni)
este necesara o0 inspectare a starii armaturii de cdtre o comisie alcdtuita din Inginer, executant,
proiectant si reprezentantul ISC (Inspectoratul de Stat in Constructii) care va decide
oportunitatea expertizarii starii armaturii de catre un expert sau un institut de specialitate si va
dispune efectuarea ei ; in orice caz, daca se constata prezenta frecventa a ruginii neaderente,
armatura - dupa curdtire - nu trebuie sa prezinte o reducere a sectiunii sub abaterea minima
prevazutd in standardele de produs; se va proceda apoi la o noua receptie calitativa.

* aprobarea inceperii turnarii betonului trebuie sa fie reconfirmata pe baza unor noi
verificdri, in cazul in care au trecut 7 zile fard a incepe turnarea sau au intervenit evenimente
de natura sa modifice situatia constatata la data aprobarii.

« suprafetele de beton turnat anterior si intdrit, care vor veni in contact cu betonul proaspat,
vor fi curdtate de pojghita de lapte de ciment (sau de impuritati); suprafetele nu trebuie sa
prezinte zone necompactate sau segregate si trebuie sa aiba rugozitatea necesara asigurarii
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unei bune legaturi Intre cele doua betoane;
betonului;

 sunt stabilite, dupa caz si pregatite, masurile ce vor fi adoptate pentru continuarea
betondrii in cazul intervenirii unor situatii accidentale (statie de betoane si mijloace de
transport de rezervd, sursa suplimentard de energie electrica, materiale pentru protejarea
betonului, conditii de creare a unui rost de lucru, etc.);

* nu se intrevede posibilitatea interventiei unor conditii climatice nefavorabile (ger, ploi
abundente, furtuna, etc.);

* in cazul fundatiilor, sunt prevazute masuri de dirijare a apelor provenite din precipitatii,
astfel Tncat acestea, sa nu se acumuleze in zonele ce urmeaza a se betona;

 sunt asigurate conditiile necesare recoltarii probelor la locul de punere in operd si
efectuarii determindrilor prevazute pentru betonul proaspat, la descarcarea din mijlocul de
transport;

* este stabilit locul de dirijare a eventualelor transporturi de beton care nu indeplinesc
conditiile tehnice stabilite si sunt refuzate; Tn baza verificarii indeplinirii conditiilor de mai
sus, se va consemna aprobarea inceperii betondrii de cdtre Inginer. Aprobarea Tnceperii
betonarii trebuie sa fie reconfinnata, pe baza unor noi verificari, in cazurile in care:

 au intervenit evenimente de naturd s& modifice situatia constatatd la data aprobarii
(intemperii, accidente, reluarea activitatii la lucrari sistate si neconservate);

» betonarea nu a Tnceput in intervalul de 7 zile de la data aprobarii.

fnainte de turnarea betonului trebuie verificatd functionarea corectd a utilajelor pentru
transportul local si compactarea betonului.

REGULI GENERALE DE BETONARE

Betonarea unei constructii va fi condusa nemijlocit de conducdtorul tehnic al punctului de
lucru. Acesta va fi permanent la locul de turnare si va supraveghea respectarea stricta a
prevederilor prezentului cod si procedurii de executie. Betonul va fi pus in lucrare, la un
interval cat mai scurt de la aducerea lui la locul de turnare.

Nu se admite depdasirea duratei maxime de transport si modificarea consistentei betonului.
La turnarea betonului trebuie respectate urmatoarele reguli generale:

- Cofrajele de lemn, betonul vechi sau ziddriile - care vor veni In contact cu betonul
proaspat - vor fi udate cu apa cu 2-3 ore Tnainte si imediat inainte de turnarea betonului, iar
apa ramasa in denivelari va fi inlaturata.

- Din mijlocul de transport, descarcarea betonului se va face in: bene, pompe, benzi
transportoare, jgheaburi sau direct in lucrare.

- Dacd betonul adus la locul de punere in lucrare, nu se incadreaza in limitele de consistenta
admise, sau prezinta segregari, va fi refuzat, fiind interzisa punerea lui In lucrare; se admite
imbunatatirea consistentei numai prin folosirea unui superplastifiant.

- Tnaltimea de cadere liberd a betonului nu trebuie s& fie mai mare de 3,00 m - in cazul
elementelor cu latime de maximum 1,00 - si 1,50 m; in celelalte cazuri, inclusiv elemente de
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suprafatd (placi, fundatii, etc.).

- Betonarea elementelor cofrate pe Tnaltimi mai mari de 3,00 m, se va face prin ferestre
laterale sau prin intermediul unui furtun sau tub (alcatuit din tronsoane de forma tronconica),
avand capétul inferior situat la maximum 1,50 m de zona care se betoneaza.

- Betonul trebuie sa fie raspandit uniform in lungul elementului, urmarindu-se realizarea de
straturi orizontale de maximum 50 cm inaltime si turnarea noului strat inainte de inceperea
prizei betonului turnat anterior.

- Se vor lua masuri pentru a se evita deformarea sau deplasarea armaturilor fatd de pozitia
prevazuta, Tndeosebi pentru armaturile dispuse la partea superioara a placilor in consold; daca
totusi se vor produce asemenea defecte, ele vor fi corectate in timpul turndrii.

- Se va urmari cu atentie Tnglobarea completa in beton a armaturii, respectandu-se grosimea
stratului de acoperire, in conformitate cu prevederile proiectului.

- Nu este permisa ciocdnirea sau scuturarea armaturii in timpul betonarii si nici asezarea pe
armaturi a vibratorului.

In zonele cu armaturi dese, se va urmari cu toatd atentia umplerea completa a sectiunii, prin
indesarea laterald a betonului cu sipci sau vergele de otel, concomitent cu vibrarea lui; in
betonului, prin spatii care sa permitd patrunderea vibratorului.

- Se va urmari comportarea si mentinerea pozitiei initiale a cofrajelor si sustinerilor
acestora, ludndu-se masuri operative de remediere Tn cazul unor deplasari sau cedari.

- Circulatia muncitorilor si a utilajului de transport, in timpul betonarii, se va face pe
podine astfel rezemate Tncat sa nu modifice pozitia armaturii; este interzisa circulatia directa
pe armaturi sau pe zonele cu beton proaspat.

- Betonarea se va face continuu, pana la rosturile de lucru prevdzute in proiect sau
procedura de executie.

- Durata maxima admisa a intreruperilor de betonare, pentru care nu este necesara luarea
unor masuri speciale la reluarea turndrii, nu trebuie sa depaseasca timpul de incepere a prizei
betonului; Tn lipsa unor determindri de laborator, aceasta se va considera de 2 ore de la
prepararea betonului - Tn cazul cimenturilor cu adaosuri - si respectiv 1,5 ore Tn cazul
cimenturilor fara adaos.

- In cazul cand s-a produs o intrerupere de betonare mai mare, reluarea turnarii este permisa
numai dupd pregatirea suprafetelor rosturilor, conform cap. 13 "Rosturi de lucru" din “Codul
de practica”- NE 012.

- Instalarea podinilor pentru circulatia lucratorilor si mijloacelor de transport local al
betonului, pe planseele betonate, precum si depozitarea pe ele a unor schele, cofraje sau
armaturi, este permisd numai dupd 24 - 48 ore, in functie de temperatura mediului si tipul de
ciment utilizat (de exemplu 24 ore dacd temperatura este de peste 20°C si se foloseste ciment
de tip 1 de clasa mai mare de 32,5).

- Betonarea diferitelor elemente de constructie este prezentatd in procesul tehnologic
aferent proiectului.

- Armatura si cofrajele pentru o structura trebuie amplasate inainte de turnarea betonului.
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- Betonul nu trebuie turnat in structuri, care reazema pe sol, pana cand pilotii batuti pe o
raza de 8 m nu au fost terminati. Daca turnarea betonului trebuie facuta in aceasta zong,
Tnainte de terminarea baterii pilotului, acest beton trebuie turnat cu cel putin 3 zile Tnainte de
permiterea continudrii baterii pilotilor.

- Toata resturile, rumegusul sau alte materiale trebuie indepartate din cofraje Tnainte de
turnarea betonului.

- Betonul nu trebuie turnat cAnd conditiile atmosferice pot deteriora betonul sau impiedica
executia corespunzatoare.

- Operatiile de preparare si turnare a betonului vor fi intrerupte, atunci cand temperatura
atmosferica ajunge la 40C si nu trebuie reluata pana cand temperatura nu depaseste 20 C.

- Betonul nu trebuie turnat pe materiale inghetate. Cand betonul este turnat si temperatura
aerului este in scadere fata de 20 C, betonul trebuie protejat.

- Intervalul maxim permis pentru turnarea sarjelor de beton in cofraje trebuie sa fie 30 -
minute.

- Succesiunea de turnare a betonului trebuie sa fie asa cum este indicat in plansele de -
executie.

- Orice sectiune a betonului care prezinta defectiuni trebuie reparata sau inlocuita, asa cum
este dispus de Inginer, pe cheltuiala Antreprenorului.

- Trebuie evitate segregarile de material si deplasarile de armaturi.

- Betonul din grinzi trebuie turnat uniform, pe intreaga lungime a grinzii, in straturi
orizontale.

- Turnarea betonului trebuie reglata pentru a controla presiunile exercitate.

- Pozitionarea dispozitivelor de turnare a betonului trebuie sa fie astfel Tncat sa nu apara
segregari.

- Cand sunt necesare jgheaburi, acestea trebuie echipate cu placi de dirijare sau trebuie sa
fie compuse din sectiuni mici, pentru a permite dirijarea betonului.

- Dupa turnarea betonului in cofraje, elementul de beton nu trebuie mutat lateral mai mult
de2m.

- Toate jgheaburile trebuie sa fie de metal, metal acoperit cu plastic, cauciuc sau din alte
materiale care nu reactioneaza cu betonul.

- Jgheaburile trebuie tinute curate si fara cruste de beton.

- Aluminiul sau aliajele de aluminiu care reactioneaza cu betonul nu trebuie folosite pentru
jgheaburi.

- Pentru a evita rosturile vizibile de pe fetele vizibile, suprafata de deasupra a betonului
adiacenta cu cofrajul trebuie nivelata cu o mistrie.

- Daca se produce o "pana de beton" la rosturile de lucru, cum se Intdmpla la suprafata
inclinata de sus a aripilor de pod, se va prevedea o inserare, pentru a impiedica formarea de
astfel de pene, astfel incat grosimea betonului care se toarna, sa nu fie mai mica de 150 mm.

- Imediat dupa turnarea unui strat de beton, toate caderile de mortar imprastiate pe armatura
sau pe suprafata cofrajelor trebuie indepartate.

- Se va feri betonul proaspat turnat de resturile de mortar uscat si praf.
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- Se va da atentie deosebita, pentru a nu avaria sau deteriora legarea armaturii, langa
suprafata betonului, in timpul curatarii armaturii de otel.

- Turndrile succesive de beton pot fi facute dupa ce turnarea precedenta este completa si
rezistenta la compresiune a betonului turnat precedent a atins 14 MPa, rezistenta determinata
pe epruvete luate din santier.

COMPACTAREA BETONULUI

Betonul va fi astfel compactat incét sa contind o cantitate minima de aer oclus.
Compactarea betonului este obligatorie si se poate face prin diferite procedee, functie de
consistenta betonului, tipul elementului etc. Tn general, compactarea mecanica a betonului se
face prin vibrare.

Se admite compactarea manuald (cu maiul, vergele sau sipci, in paralel, dupa caz cu
ciocanirea cofrajelor) Tn urmatoarele cazuri:

* introducerea n beton a vibratorului nu este posibilad din cauza dimensiunilor sectiunii
sau desimii armaturii si nu se poate aplica eficient vibrarea externa.

* Intreruperea functionarii vibratorului din diferite motive, caz In care betonarea trebuie
sa continue pana la pozitia corespunzatoare a unui rost.

* se prevede prin reglementari speciale (beton fluid, betoane monogranulare).

in timpul compactarii betonului proaspat, se va avea grija sa se evite deplasarea si
degradarea arméturilor si/sau cofrajelor. Betonul trebuie compactat numai atat timp cét este
lucrabil. Detalii privind procedeele de vibrare mecanica sunt prezentate in cap 11 din
“Normativul”- NE 012/2-2010, iar pentru elementele prefabricate si Tn “Codul de practica”
NE 013/2002.

ROSTURIDE LUCRU

in masura in care este posibil, se vor evita rosturile de lucru organizandu-se executia
astfel incat betonarea sa se faca fara intrerupere la nivelul respectiv sau intre doua rosturi de
dilatatie.

Cand rosturile de lucru nu pot fi evitate, pozitia lor va fi stabilita prin proiect precizandu-
se si modul de tratare in conformitate cu prevederile “Normativului” - NE 012/2-2010 si NE
013/2002.

Elementele de constructii pot fi decofrate atunci cand betonul a atins o anumita
rezistentd, care este prezentata in documentatia de executie tindnd cont de prevederile
“Normativului” NE 012/2-2010. Pentru constructii cu caracter special, elemente de
deschidere mare, constructii masive, radiere, etc. pozitia rosturilor de lucru trebuie indicata in
proiect precizandu-se si modul de tratare (benzi de etansare, tabld expandata pentru rosturi de
lucru (streckmetal), prelucrare, etc.). Cand rosturile de lucru nu pot fi evitate, pozitia lor va fi
stabilitd prin proiect sau procedura de executie si se vor respecta prevederile “Normativului”
NE 012/2-2010 si NE 013-02.

Rosturile trebuie sa fie perpendiculare pe cofraje, prevazandu-se umplerea lor, exceptand
rosturile orizontale. Acestea nu trebuie sa permita miscari ale suprafetei de rezemare. Acestea
trebuie facute doar unde sunt prevazute in plansele de executie sau indicate Tn diagrama de
turnare, Tn afard de cazul cand este altfel prevazut in aceste specificatii si aprobat de cdtre
Inginer. Rosturile de lucru se vor spéla cujet de apa si aer sub presiune dupa sfarsitul prizei
betonului (cca. 5 ore de la betonare sau in functie de rezultatele incercarilor de laborator).

inainte de betonare suprafata rostului de lucru se curatad bine, indepartandu-se betonul ce
nu a fost bine compactat si/sau se va freca cu peria de sdrma pentru a nlatura pojghita de
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lapte de ciment si oricare impuritati, dupa care se va uda. Tnaintea betondrii, suprafata
betonului existent trebuie udata si lasatd sa absoarba apa, astfel incat betonul sa fie saturat,
dar suprafata zvantata. La structurile din beton impermeabil, rosturile trebuie, de asemenea
realizate impermeabile.

Cerintele enuntate mai sus, trebuie Tndeplinite si in cazul rosturilor accidentale care au
aparut ca urmare a conditiilor climaterice, din cauza unor defectiuni, a nelivrarii betonului la
timp, etc. Elementele de constructii pot fi decofrate atunci cand betonul a atins o anumita
rezistenta, care este prezentatd ih documentatia de executie tindnd cont de prevederile
“Normativului” NE 012/2- 2010.

TRATAREA BETONULUI DUPA TURNARE
GENERALITATI

in vederea obtinerii proprietatilor potentiale ale betonului, zona suprafetei trebuie tratata
si protejata o anumita perioada de timp, functie de tipul structurii elementului, conditiile de
mediu din momentul turnarii si conditiile de expunere in perioada de serviciu a structurii.
Tratarea si protejarea betonului trebuie sa inceapa cat mai curand posibil dupd compactare.

Acoperirea cu materiale de protectie se va realiza indatd ce betonul a capatat o suficienta
rezistenta, pentru ca materialul s& nu adere la suprafata acoperita. Tratarea betonului este o
masura de protectie impotriva:

* uscarii premature, in particular, datoritd radiatiilor solare si vantului. Protectia
betonului este 0 masura de prevenire a efectelor:

« antrendrii (scurgerilor) pastei de ciment datorita ploii (sau apelor curgatoare);

« diferentelor mari de temperaturd in interiorul betonului;

« temperaturii scazute sau inghetului;

» eventualelor socuri sau vibratii, care ar putea conduce la o diminuare a aderentei beton
- armatura (dupa intarirea betonului).

Principalele metode de tratare/protectie sunt:

* mentinerea in cofraje;

* acoperirea cu materiale de protectie, mentinute in stare umeda;

» stropirea cu pelicule de protectie.

DURATA TRATARII

Durata tratarii depinde de:

* sensibilitatea betonului la tratare;

* temperatura betonului;

« conditiile atmosferice in timpul si dupa tratare;

« conditiile de serviciu, inclusiv de expunere, ale structurii. Se va tine cont de prevederile
“Normativului” NE 012/2-2010.

FINISAREA SUPRAFETELOR DE BETON

Antreprenorul trebuie sa finiseze toate suprafetele de beton, exceptand platformele
podului, in conformitate cu cerintele acestor specificatii. Toate suprafetele de beton formate
trebuie sa fie mai intdi finisate obisnuit. Suprafetele care necesita o finisare prin slefuire sunt
indicate in plansele de executie. O suprafata finisata “prin curdtire cu pasta de ciment” va fi
considerata o alternativa acceptabila fata de o finisare prin slefuire. Betonul turnat impotriva
cofrajelor metalice sau netede, cofraje grele, ca si zidariile, metalul, sau fibrele de sticla, pot
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avea o finisare a suprafetei “prin curatire cu pasta de ciment”. Suprafetele de beton care nu
sunt finisate prin slefuire trebuie finisate cu drisca.

Finisarea obisnuita a suprafetelor

Imediat dup& indepartarea cofrajelor, toate proeminentele fine si jregulare trebuie
indepartate de pe toate suprafetele.

Cavitétile produse de legaturile cofrajelor si toate golurile, colturile sau marginile rupte
si alte defecte trebuie curdtate in intregime, saturate cu apa si apoi plombate si rectificate.
Mortarul trebuie facut din ciment si agregate fine amestecate in aceeasi proportie ca si in
betonul de clasa celui finisat.

Mortarul folosit la rectificari nu trebuie sa fie mai vechi de 1 ora.

Peticele de mortar trebuie protejate asa cum este prescris in paragrafele urmatoare.

Toate rosturile de constructie si de dilatare din lucrarea completa trebuie curatate cu
atentie de mortar si beton. Umplutura de rosturi trebuie sa se vada pe intreaga lungime a
rosturilor, cu margini curate si exacte.

Finisarea prin slefuire

Cofrajele trebuie sa stea in amplasament cel putin 12 ore, nepunand la socoteala timpul
cand temperatura este sub 50C, Tnainte de a fi indepartate pentru a permite o finisare a
suprafetei prin slefuire. Daca cofrajele sunt Tndepartate Tnainte ca intdrirea sa fie completa,
pentru aplicarea finisarii suprafetei prin slefuire, betonul trebuie tinut umed pe timpul
expunerii. Cand slefuirea este terminata, suprafata trebuie acoperita si pastrata umeda, pana la
terminarea perioadei de 72 de ore.

Suprafata betonului ce urmeaza a fi finisata trebuie saturata cu apa. Locurile cu armatura
ramasa descoperita si defectele trebuie apoi tencuite si lasate sa se Intareasca. Suprafata
trebuie slefuita cu un strat mediu de piatra carborundum, folosind o mica calitate de mortar in
fata acestuia.

Mortarul trebuie sa fie compus din ciment si nisip fin amestecate Tn aceleasi proportii,
folosite in care se finiseaza. Slefuirea trebuie sa continue, pana cand toate urmele de cofraje,
proeminente si iregularitati au fost indepartate, toate golurile sunt umplute si a fost obtinutd o
suprafatd uniforma. Pasta produsa de aceasta slefuire trebuie ldsatd pe loc.

Finisarea finala trebuie obtinutd prin slefuirea cu o piatra de carborundum si apa.
Aceasta slefuire trebuie continuata pana cand intreaga suprafatd are o textura neteda si o
culoare uniforma. Dupa ce finisarea finald este incheiata si dupa ce suprafata s-a uscat,
trebuie efectuata o slefuire cu o panza groasa de sac pentru a indeparta pudra ramasa si
suprafata trebuie lasatd liberd de pete, pasta, pudra si semne.

Finisarea prin curatire cu vasta de ciment

Suprafata care urmeaza a fi finisata trebuie periatad cu perii de s&rma, pentru a indeparta
laptele de ciment si sedimentele si pentru a sparge gaurile bulelor de ciment. Deniveldrile de
la rosturile de cofrare trebuie netezite.

Suprafata trebuie umezita si acoperita cu un compus din o parte ciment si 1,5 parti nisip
fin cu suficientd apa pentru a produce o pasta consistenta subtire. Imediat dupa aplicarea
pastei, suprafata trebuie curdtata cu un material de pluta sau alt material potrivit. Pasta trebuie
sa umple complet toate gaurile si alte iregularitati din suprafatd. Cand pasta ajunge la o
plasticitate, ca nu va putea fi scoasa din gauri, surplusul se va indepdarta cu o panza de sac.
Cand pasta este complet uscata, suprafata trebuie slefuitd viguros cu o panza de sac uscata
pentru a Tndeparta complet orice pasta uscata. Nu trebuie sa ramana nici o pelicula de pasta
uscata.


mailto:office@tmproiect.ro
http://www.tmproiect.ro

SC ROAD DESIGN SRL R093 BTRL 0360 1202 L443 41XX
J35/2436/2008, RO 24132190 Banca Transilvania TM P RO | ECT
Str, Nucilor, Nr, 12, Mosnta Noud - Timis officeiatmprolect.ro

Tel 0746 123 453 www tmprOieCt ro PROIECTARE 'TOPOGRAFIE >CONSULTANT*

Curatarea pastei de pe suprafata betonului trebuie facutd cand temperatura este de cel
putin 5°C si este in crestere. Toata curatarea de pe suprafata trebuie terminata in aceeasi zi, in
care a inceput. Cimentul pentru pasta trebuie sa fie ciment Portland alb, adaugat atat cat este
necesar pentru a produce culoarea dorita.

Finisarea cu drisca

Suprafetele de beton expuse trebuie finisate cu un dispozitiv din lemn. Trebuie suficient
beton in exces, mentinut in fata dispozitivului de finisare, asa incat agregatele sa fie fortat sa
apara in suprafata. Suprafata trebuie in intregime lucrata cu o drisca de lemn, pentru a
produce o suprafatd neteda si fin rugoasa. Marginile, colturile si rosturile trebuie finisate cu
atentie, cu unelte adecvate.

CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR

Acest capitol prevede méasurile minime obligatorii necesare controlului executiei
structurilor din beton si beton armat. Controlul cuprinde actiunile si deciziile esentiale, ca si
verificarile ce trebuie facute Tn conformitate cu reglementdrile tehnice specifice, pentru a
asigura satisfacerea tuturor cerintelor specifice.

Controlul calitatii lucrarilor se refera la:

« Control interior (executat de catre producator si /sau executant);

» Control exterior (executat de catre un organism independent);

» Control de conformitate ( executat de organisme independente autorizate pentru
efectuarea activitatii de certificare a calitatii produselor folosite)

Procedeele de control a calitatii in constructii constau in controlul productiei si
executiei. Aceasta include:

« controlul prepararii betonului;

» controlul punerii in opera a betonului;

« verificdrile rezultatelor incercarilor pe betonul proaspét si pe betonul intarit.

Determindrile si metodologia de efectuare a acestora precum si criteriile de conformitate,
sunt conform sunt conform normativelor NE 012/2-2010 si NE 012/1-2007. Antreprenorul
trebuie sa pregateasca si sa trimitd spre aprobare Inginerului Planul de control al calitatii
pentru lucrdrile de beton, cu o lunainainte de Tnceperea lucrérilor de betonare din santier.
Planul trebuie sa se refere la toate determinarile si incercarile are se vor face pe beton si pe
componentele acestuia, specificadnd punctele cheie, unde constructia nu poate evolua fara
aprobarea Inginerului. Pe langa sistemul de control mentionat mai sus trebuie data atentie
controalelor vizuale care pot atrage atentia, din timp, despre comportari anormale ale
betonului pe perioada prepararii, transportului sau turnarii.

Daca compozitia betonului este excesiv de umeda, cauzand segregari sau alte conditii
neacceptabile, betonul trebuie respins. Determinarea tasarii trebuie facuta la locul de turnare,
in prezenta Inginerului, pentru a determina consistenta.

Betonul care a dezvoltat o Tntarire initiald Thainte de compactare si finisare, trebuie
respins. Daca sunt intalnite greseli la preparare, operatiunea de dozare trebuie oprita pana
cand probleme este rezolvata. Trebuie acordata permisiune pentru folosirea cimentului si
agregatelor deja amestecate in betoniere mobile sau statii centrale de preparare,
autobetoniere. Fiecare lot trebuie amestecat sau agitat, pentru cel putin 3 minute, in plus,
dupa ce s-a observat priza falsa, iar betonul trebuie sa fie de o consistenta satisfacatoare.
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EXECUTAREA BETOANELOR CU PROPRIETATI SPECIALE SI BETOANE
PUSE TN OPERA, PRIN PROCEDEE SPECIALE

La executarea lucrarilor supuse unor actiuni deosebite, se folosesc:

* betoane rezistente la penetrarea apei;

* betoane cu rezistentda mare la inghet - dezghet si la agenti chimici de dezghetare;

* betoane rezistente la atacul chimic;

* betoane cu rezistenta mare la uzura.

De asemenea o serie intreagd de elemente ale podurilor, se executd prin procedee
speciale si anume: ¢ turnarea betonului sub apa;

* betoane turnate prin pompare;

* betoane turnate in coffaje glisante;

* betoane ciclopiene.

Pentru aceste betoane cu proprietati speciale si procedee speciale, se vor respecta
prevederile anexa G din “Normativul” NE 012/2-2010, precum si cele din NE 012-2007.

TURNAREA BETONULUI SUB APA

Inginerul trebuie sa aprobe tot betonul turnat sub apa. Betonul turnat sub apa trebuie sa
fie de aceeasi clasa si compozitie ca si cel folosit in celelalte structuri exceptand continutul de
ciment care trebuie sa creasca cu 10 procente. Betonul trebuie turnat, astfel incéat sa formeze o
masa compacta. Nu trebuie deranjat dupa ce a fost turnat. Daca apa mai este mentinuta la
locul de turnare, cofrajele trebuie sa fie inchise etans.

Palnia de turnare a betonului trebuie sa constea dintr-un tub etans avand un diametru de
nu mai putin de 250 mm. Aceasta trebuie construita in sectiuni avand Tnnadiri flexibile si
etanse. Palniile nu trebuie sa fie din aluminiu sau aliaj de aluminiu care ar putea reactiona cu
betonul. Palniile trebuie sustinute pentru a permite miscarea libera a partii de descércare
deasupra suprafetei de lucru. Acestea trebuie sa permita coborarea rapida, cand este necesara
ntarzierea sau oprirea suvoiului de beton.

Capatul de descarcare trebuie sa fie inchis la inceputul lucrdrii pentru a preveni
patrunderea apei in tub si trebuie sa fie tot timpul izolat. Tuburile palniilor trebuie tinute pline
tot timpul. Cand o sarja este descarcata in palnie, curgerea betonului trebuie indusa de
ridicarea usoara a capatului de descarcare si in plus, tindndu-1 in betonul care se toarna.
Curgerea trebuie sa fie continua pana cand lucrarea este terminata. Betonul trebuie turnat
continuu de la inceput la sfarsit. Suprafata betonului trebuie tinutd aproape orizontal tot
timpul pe cat este cu putinta.

Odata ce betonul a fost turnat, apa de stationare trebuie Tndepértatd, betonul inspectat si
toate resturile sau alte materiale nesatisfacatoare trebuie indepdartate de la suprafata.

BETONAREA PE TIMP FRIGUROS

Urmatoarele cerinte trebuie sa guverneze turnarea betonului cand temperatura mediului
este mai micd de +5°C. Temperatura betonului nu trebuie sa fie mai mica de +10°C imediat
dupa ce a fost turnat. Antreprenorul trebuie sa asigure echipamente de incélzire si/ sau sa
inchida sau sa protejeze structura intr-o asa manierd, Tncat betonul si aerul inconjurator sa fie
mentinut la o temperatura intre 10°C si 40°C pentru primele 72 de ore, dupa ce betonul a fost
turnat, si la o temperatura cuprinsa intre 5°C si 40°C pentru urmatoarele 48 de ore.
Temperatura aerului care inconjoara betonul trebuie redusa treptat la temperatura exterioara
cu un ritm, nu mai rapid de 3°C/h.
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n cazul in care temperatura mediului depdseste 30°C in momentul turnarii sau in timpul
perioadei de Tntarire este necesara utilizarea unor aditivi intarzietori de priza eficienti si
luarea de masuri suplimentare(de exemplu: stabilirea de catre un laborator autorizat sau
acreditat a unei tehnologii adecvate de preparare, transport, punere in opera si tratare a
betonului). Trebuie mentinutd umiditatea.

Folosirea de mijloace de incalzire cu foc deschis este interzisa. Trebuie prevazut un scut
de protectie, pe echipamentul de Tncalzit, asa incat nici un metal expus sa nu fie in contact cu
sursa de caldurd. Antreprenorul poate folosi izolatoare de cofraje pentru a mentine
temperatura betonului la cea indicatd in specificatii. Temperatura betonului in timpul
prepardrii poate fi ajustatd pentru a se asigura ca temperatura betonului nu va fi mai mare de
38°C datorita caldurii produse de hidratare.

Cofrajele izolate trebuie sa rdméana pe loc timp de 5 zile. Cofrajele pot fi desfacute usor,
daca este necesar, pentru a controla temperatura betonului mai coboréata decét valorile
maxime specificate. Daca desfacerea cofrajelor este necesara, trebuie obtinuta, Tnainte,
aprobarea Inginerului. Cand cofrajele se indeparteaza dupa cele 5 zile specificate, scaderea
temperaturii betonului nu trebuie sa fie mai rapida de 3°C/ ora.

Antreprenorul trebuie sa prevada 4 tuburi de otel galvanizat de 25 mm diametru si 300
mm lungime, prin care se masoara temperatura, pentru fiecare aplicare a cofrajelor izolatoare.
Aceste tuburi trebuie prevazute cu opritori de cauciuc satisfacdtori. Tuburile trebuie plasate in
beton asa cum este dispus de Inginer si trebuie folosite pentru a lua temperatura betonului.
Dupa ce timpul de protejare a expirat, tuburile trebuie Tndepartate si gaurile ramase trebuie
tencuite.

3. Utilaje

3.1. Statia de preparare betoane

Statia de preparare a betonului va avea o capacitate suficient de mare pentru a face fata
cerintelor contractului cu privire la calitatea betonului indiferent de clasa, asa cum se aratd in
desene sau dupd indicatiile Inginerului.

Statia de dozare a betonului va cuprinde jgheaburi de incdrcare, buncare de cantdrire, si
cantare pentru agregate fine si pentru fiecare sortiment de agregat grosier. Dacd cimentul este
folosit Tn vrac, se vor mai include un recipient, si un cantar. Buncarele de cantérire vor fi
sigilate corespunzator si aerisite pentru a Tmpiedica intrarea prafului in timpul operatiunii.
Toate instrumentele de verificare, aparatele de masura, turometrele, etc. vor fi in stare de
functionare.

Silozurile de depozitare vor fi aerisite corespunzator pe timpul umplerii sau al folosirii.
Daca pentru descdrcarea cimentului este folosit un sistem presurizat, acest sistem va avea
echipamente de eliminare a umiditatii pentru a elimina pericolul de intarire a materialelor pe
timpul depozitarii.

Contractorul va oferi Consultantului o evidentd documentata din care sa reiasd ca statia de
preparare betoane produce beton de calitate, si ca statia functioneaza ordonat in orice moment.
Statia de amestec betoane va fi conform cu crintele legale roménesti..

Statia si cantarele vor fi verificate si certificate de cate ori considerd necesar Consultantul
pentru a asigura corectitudinea, dar nu mai rar de o datd la 6 luni.
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3.2. Malaxoarele

Malaxoarele vor fi pastrate curate. Acestea trebuie sa aibd o capacitate individuala destul de
mare si sa fie suficiente pentru a putea asigura o operatie de turnare continud la cele mai
indepartate structuri din lucrare, dupa metoda aprobata si in concordanta cu cerintele calitatii.
Lamele care ridica si amesteca betonul in cilindru vor fi reparate sau schimbate cand latimea
lamei se toceste pana la 1/6 sau mai mult fatd de latimea lamei originale.

3.3. Vibratoare

Vibratoarele vor fi de tip intern. Vibratoarele interne pot fi de tip tub imersat sau cu lance,
cu cel putin 5000 impulsuri pe minut pentru vibratoare tip tub imersat, si cel putin 7000
impulsuri pe minut pentru vibratoare cu lance. Acestea vor avea dimensiuni diferite pentru a
produce betonul masiv au pentru a patrunde ntre armatura compacta la nevoie.

3.4. Cofraje

Cofrajele pentru beton vor fi in conformitate cu dimensiunile, liniile si pantele aratate in
desene. Acestea vor fi solide, de calitate rigida, si cu imbindri etanse. Acestea vor fi suficient
de rigide pentru a preveni deformarea cauzata de presiunea betonului, de vibratie si de alte
incdrcaturi accidentale din timpul executiei.

Cofrajele pentru dale de beton pe grinzi metalice sau de beton prefabricate vor fi
manipulate cu carlige metalice adecvate.

Cérligele de metal vor fi certificate pentru a corespunde incarcaturilor la care sunt supuse.

Cofrajele vor fi reglabile pentru a putea varia grosimea dalei.

Acestea vor fi concepute astfel incat sa nu apara nici un fel de deformatie a cofrajului pe
timpul turnarii placii.

Sudarea carligelor sau a altor accesorii de talpa grinzilor este interzisa.

Betonul pentru suprafetele aparente va fi turnat in panouri de cofraj sau pe suprafetele
capabile sa alcdtuiasca o suprafatd uniforma, textura, si fata vazutd cel putin egale cu cele
obtinute prin folosirea panourilor de cofraj din placaj de buna calitate.

Cofrajele care nu indeplinesc conditiile de mai sus vor fi captusite.

Panourile adiacente vor fi orientate si aliniate astfel Tncat rosturile si structura lor s& dea o
infatisare continud, uniforma.

Cofrajele drepte vor fi facute din placaj, compozitia cofrajului s& fie dintr-un material
rezistent la apa sau din alt material aprobat. Un singur tip de cofraj va fi folosit la toata
structura. Tmbinarile vor fi bine stranse si pasuite, vor fi de mdrime uniforma si destul de
largi. Rosturile vor fi tdiate neted.

Cofrajele vor fi racordate sau vor fi tesite pe aproximativ 20mm la toate colturile
exterioare.

Ancorele de metal din interiorul cofrajelor vor fi proiectate in asa fel Tncat sa permitad
demontarea lor de la o adancime de cel putin 15 mm de la fati, fara a strica suprafata
betonului.
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